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الجد لله , والصلاة والسلام على رسول الله الصادق الوعد , الوفى” بالعهد, الحاث 
على طلب العلم من المهد إلى اللحد . وبعد» فسر/دنة الكون التغيير » والتبديل والتحوين : 
وما تسلسيغه البشرية اليوم» ينقضه غداً كثير من القومء فَالعَام إلى تقديم والعل حاجة 
إل عي ُ وليس من تحب أن رى الو زآارة ؛ حابن ل برايجها أَمّارة 3 عشي مع روح 
العصر ؛ وتحرير لأفكار النشء من المصر واللاسر 

عدف أن كان ضمن التغيرات : و التحسينات والتطورات »؛ انشاء' سنة لوجم 57 
عوضاً عن سنة [عدادية » اجتازها الطالب فى أولى مرا<ل النامعة المصرية ؛ الى دعت» 
0" .أتيذها ذوى المع لآن يحاضروا رجال التعام الثاثوى, فى منبجى الجغرافيا 
والتاريخ وغيرما . . وطالبت! فى أدب رائع , ونساون أنه » إخواتنا الثانويين , أن 
شعاونوا والجامعيين »فى فهم أسرار ر العم » ؛ الذى ظهرت 5 ثاره » فكانت غرة .فى كل 
جبين ؛ وحض على نشره ؛ علءأ « راض انا كاتبين حتى هبت ريحه فل تلاق 
من عائب اللقدور إعصارا » واتخذه حافاء الأأدب 2 لية ة وتقصارا: 

فتبودلت الاة كار؛ وحلا الجوار ؛ واتتفع بالجوار 

فاحليئا من العرفان أشطره ام نامن العم أفاويقه» علو كد 0" 
ودغيناف جميل الذ كر : إذ عرضى لنا فكرة ل 2 
الاح إخواتتا ؛ وفنا رغبتنا فى دمة زملائ: ناء على أ ن ندلى بالدلاء فى 0 الم 
لصحيس ؛ والفسكر السجيح , والرأى القريم 

وقد حدا بنا أن كرون سفر”نا فذا من نوعه مترعاً فى ضرعه : فجاء موسؤعة فيها 


للطالب بغيته » و الاسسساذ غنيته» وأردنا بالثو سيج والاطباب » أن يأني المؤاف 


ربك الاب ء مبىء أاط للطالب فرصسة الاطلاع واللبذيب أو الاكتفيان والتشذيب ؛ 
01 الوسوعة حفظام ولا بتأنى له استذكارها حرنا وافظأ»حتى يقرع بابالحياة 
الجامعية: وقد ا باكورتما فى السنة التوججهية . 

وإنا تصارح القارىء 0 مقتنا الاسلوب العربى السقم , ليث وجدنا 
لادب باباً خفنا ونه عتاب با فأوردنا عيا ا ادارت الاديب, ذلك للآنه تدهور غريب» 
ما أحسناه من الطلية جميعاً فأردثا أ نْ اننا ا فى معاضدة ألاغة العربية » وحيث 
كانت الموضوعات علبية ديجناها بأسلوب بسديط على , وإذ كان البحث ذا منحى 
أدى ‏ أفرغناه فى قالب عر ؛ وذلك فى موضوعات كالانهار والزلازل وتطور عل 
التاق وما لبا 7 الصطط 
ولانكمم القارىء الكرم أننا وقد وجدنا الممظام العلى » ولا نظير له فى اللسان 
العر, اا له لفظا : وحاولنا أن نحتفظ باللاأصل حفظا , فثلا قلنا فى تعريب 
و سقامةء انالا ) ركنة ؛ ومن عفان لفظ بركان لفظ دخيل فليست كلمة رك 9 
تخارجة على العربية ف كثير أو قليل 
وقد أتبعنا كثيراً من المصطلحات الجغرافية ؛ بأصولا فى اللغة الأأنكايزية , حتى إذا 
ما رغب الطا! ب فى الاطلاع لم يقم بينه وبين فبم مدلول المصطلح صراع , 5 أثيتنا 
إبان استع راض الموضوعات, متياين الرسوم والصورات . 
والله نسأله أن يوققنا لخدمة التعلى » فى عهد «ليكنا امحبوب العظم , حضرة صاحب 
الجلذاة الملك فار وق تتراس الذينء و ع العم المبين» ضارعين أن مهنا من أعمالنا توفيقاء 
وعيشا رغدا رققا .© 
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اوير : الجغراقيئ الأبيعيز 
سا المترافة الأسعنة والمتاضر الى كلت :ونيا 
فليم 

تتركب الأرض و أجزاء ثلاث » تتميز عن بعضبا فى جلاءع وتتباين فوضوح» 
وهذه ضٍ الكتلة الصلية الوسيطة 5 والغللاف المالى الذى بخشاها ف أصقاع دون أخرى 
والغلاف الغازى الذى حموطبا إحاطة السوار بالمعصم والقسلادة بالجيد . وكل غاز من 
تلك الغاذات مسرح لساسلة من ظاهرات طبيعية أخاذة بمجامع الَكر » خسلابة لمسارح 
الخبال . وإذآ ليس من العجب العاجب أن نرى الجغرافيين ع الأحداث منهم والأأقدمين» 
وقد ولوا بوجوههم شطر ناحية امتوعبت بحوهم ؛ واسترعت أنظارث » وتملكت 
حواسهم ؛ وأرهفت آذانهم . 

ولقد أدث دراسة الغلاف الغازى أو المواء إلىالتدرج فى مراق عل الظواهر لجيه 
أو د المتيورولوجيا » ( برههاهره 1161 ) ؛ والذى يعرف فرع من فروعه بعلم الناخ 
( نروهامتقسة© ) .وبدعى عم دراسةالمائية بالطيدروغرافيا ( برطممععم ةرو ). وأغاب 
الغلاف المالى الذى شغل متسع الخيطاث يعرف بعلم إلا وقياثوسية 0 ترام مجع هطقع 0 ) 
ويتناول كثير من متيابن العلوم درامة الأرض الصابة ذاتهاء فثلا علم المعادن 
( بومامتعه 1 ) يتتاول محث المعادن المكونة للارض الصاية » وعم السدخور 
وتركيها لستوعب دراسة صخور الارض . ببد أنه تواد عندراسة ظاهرات معيتة علوم 
خاصة ذات أفق غير موسوع مثل عم الزلازل د بروهامدوكء5 » وبحث ىُّ الزلازل 
وما إاببا 4 وعم البرا كين 0 بجع ةأمصقء آنارا ( ويدرس الظاهرة الركانية 1 على أن العليين 
الرئيسين اللذين اولان اللأرض الصلة بالجث والدرس مما عل طبقات الآرض 


بم ا تمد 


( الجيولوجيا : نرههامعه ) وعل تقويم البلدان ( جغرافيه : برنامدءعهة0 ) ومناط ينها 
يتناول أيضا لدرجة خاصة دراسة الماء » ومكنون اطواء . وعلى ذلك فكل عم من هذرن 
العلبين أوسع أفْهَا من سائر العلوم الأخرى اشهول موضوع بحثه دراسة «اضى الأأرض 
جه عأم ؛لا دراستها .من ناحية واحدة ووجبة محددة . 

وبيحث عل ( البجولوجيا ) ماضى ناريخ الأأرض وتتاورات ذياك التاريخ » فى إبان 
مختاف اللأاحقاب » ومتياين العصور . وعن الجغرافية ققد وسعءعت من اللارض حاضرها » 
وما بم بصلة لاحياة على ظاهرها» وأحد فسسروعها ما ندعوه بالجغرافة الطبيعية 
لأممعع مع [معأوترطاط ( ولطلق عليه أحرانا فيزوغرافيا ) لزنام متعم أوتروطط ( » وض عم 
ببحث معام اللأرض الطبيعية وأثرها فى حياة الخليقة , وخاصة حياة الانسان . وإنها من 
الجغرافية الأساس الذى يقسوم بناوها عليه , بل هى دعامة أي دراسة علمية لهذا العلم . 
وإنه ليتعسر فى نظ رالبعض بترالجغرافيه عن الجرواوجيا . على أن يحث بعض الموضوعات 
الإغرافنه قد حدو بنا لان نعتبرها مندة فى الباب الأخير من سفر الميواوجيا؛ ذلك 
الباب الذى اول التاريخالححد.يث أسطح اللأرضوا معروف بأمم ( برهم امطم:مسم»6 ) 
أو عم طبقّات الأرض وما اتتاما من تغيير »وتبديل وتحو ير , على أن (الج.ومورفولوجيا) 
أوسع أفقا مما ذكرنا ؛ لاللانها تسطر 1 خدر باب من سجل تاريخ حاة الارض فحسب 
بل لأنها تتناول أثر معالم سطح الأارض فى حياة الانمان , وأثرها فى اانبات والميوان 
3 تبحدث التفاعلات الحاصلة ؛ والعلاقات المتتادلة ؛ بين الحياة واطواء » والياس والاء 
وبين بعضبا بعضا . 

وبدون الجغرافية الطبيعية تكون الجغرافية منقوصة ء ذلا اتفصال لما عنباء ولا 
اتقصام منباء وحما واأسال هذى وثيقتا الاتصال » عباتا الأوصال . وتلى الجغرافية 
الطبعية الجغرافية السياسية فيامرتية وإن كانتاف المستوى عينه والقدر نفسه. والعنصران 
يكونان عم الاشرو بوغرافيا ) ( ترام دنوهممعطاصة ) وهوعم مناط حثه بنسع لبحدوث 
الجغرافية الطيعية أ كثر من اساعه للأىناحية جنرافيه أخرى ع وهو المفبوم من مداول 
إسمه ومن حبث أن المغرافيه الطبيعية تبحث فى الطواء , واليابس والماء نراها وقد 


أقدسث من علم الفأواهر اطوية والجيواوجية وعم الأوقانوسية بعضأ من حقائق ا 


سس لقو سم 


وطرفا من طرأئقبما » بل نرأها وقد استحوذت على بعض من ميادين حوميا , وشتات 
تصوصييا . وإذه لم تفء ذلك فقد ترأها ولم تزد الا قليلا عن على وصنى خيرك فحسب 
عبا هو على سطح الأرضء ثأركا لاعلوم الاخرى حقيقة ماوصل اليه ذلك السطح . 
دراستنا اليايس ترى ازاما عليز ا واستخاص أن عل الوا يل انكل 0 
بالعارية تلو العاديةع ذلك لانه لا سبيل للآن تارجم عن حاضر معام سطح الاردض 
دون رجوع إلى الأراحل التي مرت بها -دوادث 00 المنصرم . 
تطاول أمد الزمن وأ رأف فيه واللاخل به 


ومن أث ما يعاضدنا على فهم “اريم خ حياة الارض فها يقوم على أمتن الدعاثم ع 
وأقوى اللأاسس ما يدلى به الجيولوجيون من برهان فرق الناول أمه"الرمنيء الدى 
خطك..ق إبانه الأرّض خطوات مومسوغات. أوضابا إل ماعن عل الآن إن ذلك 
إن الاهميه بمكان إذا أردنا أن تتفرم معالم سطمح الارض , ونترجم لما على ظاهرها وهر 
أمر له وثق الصلة بالجترافية الطبيعية . وريئما اعتقد الانسان أن عسر الارض قدر 
بآلاف قلة من السنين »ل يتح له التدرج فمراق تقدمه العللى ؛ وسموه الفكرى ع سواء 
أكان ذنك ىق المكضف 0 غفامض تاريخ الارض »أو فُْ الاعراب عنا حيط به دن 
منسعلات وسبول ووهاد , وتلال وجبال ونجاد . والآن بعد أن زحرح نور اليقين ». 
غثاوة المبل المبين » وقام الدليل القاطم , يدعمه البرهان الساطع ؛ على أن الارض 
ردت إلى أرذل العمر » مسجلة فى بطون تارضم! 1 لاف الاحقاب المؤافة » والاجيال 
المصنفة» نرى اله فى إبان حياتنا الحاضرة » قد لاتحدث تغيرأت طبيعيه طارئه » بل قد 
تحدث هذه فى هواده , وبطريقة بطيئة متثدة . وما حدث إذا تحت حسنا من تغيير ؛ 
اكير وونةهو بالكثن. وار أيضا تلك التقلنات الطحية ٠‏ ]آذة 


يتيك يلاات جوهرية 6 وتغيرات ذات أمية 6 إذا مااستطالت م قلاف السئين 4 


ليس أتى 


لا بضع مين ٠‏ 

وإذا استسغنا المبدأ السابق الذى أخذ'به الجيولوجيون » وتقبله العلماء الجغرافيون ) 
بعك طول أناة فى الرأى؛ واحتدام نقاش وللاى 0 ملحوظات 6 وج شتات 
المعلومات» فاتنا جد ظواهر الأارض الطبيعيه وقد أنزلناها منزلما النبيل » وقدرتاها 


1 


قذزها الخال وان أعيةهد اكد فى العراوضة »والجتراكة سيد كأمية اعتبان 
المسافات فى الفراغ أساساً لعل الميئة . وفى كلتا الهالتين يرفع الاسان عقيرته صائحاً 
د إن يقل العلم إلا كذبا» » ذلك لانه اعتاد التسقدير بالقراريط والاقدام والاميال 
والذقانى والسوابك: 

وعلى ذلك فليسقى 3 ن تتعرف الحقيقة القائلة إن الشمس تبعد عن الأارض 
قدر ,.. رءهبار؟ؤ ميلا أ نه ليس فى حيز مقدورناإدراكعشرات الآلاف الامؤلفة 
من السنوات الى تفصانا ع نالازمنة ال+.وجيبة الذاليات .وإنكانت الفسكرة الأولى 
فى صحتها كالفكرة الثانية فى حقيقتها 

هذا وقد غدا المبدأ الآنف مقرراً دون ماريب مأخوذا به بغيرماشك . والصفحات 
التاليات , كفيلة بالائيات 


تدرج الجخرافية الطبيعية 


لقد مخض الجيل الماضى عن تدرج العم فى مراق تقدمه,» واصلابه إلى مستوى 
رقبه الحالى » وإن سبق ذلك الجيل ساسلة استكشافات رائعه , أحمرا المادىء الاساسيه 
لعلينا المركة والطيعة.. و إن ذراعة الارض درسنا واضفيا »وإن كان هذا الدرقن وزيا 
جز ئياء لا استيعابيا ‏ كان شغل المفسكرين الشاغل » وث كلعالمعامل ع فى القرو المنصرمه 
والسنوات المتقدمه . ولاجرم أن ظاهرات الأارض الطبيعيهالتيسكنها الانسان, وأحاطت 
به فى كل مكان . أدت به إلى يعض البعدث وانعام النظر موتقليب البصر»بل كثرما أجرى 
زورق فكره فى حاركل عجيب » وسما به خياله إلى مناط كل غريب . 
وهام عجائب ظاهرات الأرض كالزلازل والبرا كين » والفرياث الدفينة فى مهاد 
الصخر منذ لاف السنين ؛ وقد شغلت من الانسان الافائه البا كر ع وكانت موطع بحثه 
وتأمله فى الؤمن الغابر . وكانت الأارض وأصلبا مسألة خطيرة ؛ شغا عمن الانسان اهتامه 
وأثارت إغحانه ع فأرسل بصره كرة ثم كرتين » متعديا به لما دون الثاتين » تشبد بذلك 
الكين والدفاتر » والدرس المتوافر » وإنكانت الآراء الآولية فطيره » يعروها يام 
ويغشاها قصور. 


عل أن علم الأرض وإن اتبه الرأى اليه ؛ وتوافر الفكر عليه ؛ وكتب عنه الكثير 
واستعرضت بعض حقائق هامة , ومبادىء ثابته ع فى ا ل القرن الماضى , إلا أنه 1 خط 
خطوات موسوعة فى أى تأحية من نواحى تدرجه ؛ وبرجع ذلك إلى مااحتاجه هذا اله 
من ويب ء وتهذيب والشذيب . مثله فى ذلك مدل العلوم| للاخرى؛إذ كانت جميعبا سوأسيه 
فْ حاجتها الماسة إلى مثل ذلك الترئيب » واه تنظيم والتعقيب , على أن ذلكأيضا كان نتجة 
المأ ا أ الذى ذاع , وأرهف الاسماع , والنى يتلخص فى أن ماورد عن تار العالم فى 
الباب الأول من سقر جلسس ( 18 ) حق يجب الا أن به دون ريف » ويازم 
اللاخذيه دون أصريف هفرو للنأس , دعامة وأساس. رإذافك غرابة إن استازم قلب 
الحال » خارق البرهان والاستدلال لاسا وأن هذا السفر الدينى ماكان الباطل ليأئنه 
من بين ايد يه 0 الشك تسرب 0 بين دفتيه . فكذا | اعتقد الناس ؛ واستحوذ 
عليهم الخطل والوسواس . ٠‏ وكل حقيقه اختافت وعل الييود ل يكن لها ظلممدود ؛ بل 
أعتبرت طربا من ضررب الج<ود . وكل حجة اتذت طامن الحفائق العلية فكئة ظنها 
رجال الدين؛ تبيجيا صارها على مبادىء الم يقبن ع خليقا بأن يضرب به عرض الااط على 
ملا من العالمين . وعلى ذلك :همض صراع 0 أو كانظلفه هوا نت (عانطالا) 
0 الحرب الضروس ببن العم والناموس 6 الناموس؟ قالأبو عبيد 
جبريلعليهالسلام) .و فالنصف الآول من القرن1: اسع عشر أدئ هذا التشاحن » والتناظر 
والتعلاحن » إلى هتك السرائر » وشق المرائر , بالنا أولا منتهاه ع متناقصاً فى أخراه ع 
والآن لعك أن ظل النذاع وأحئدم ) أغيد القم 0 أخمدتالثورة » وسكالت عاصفةالسورة 
وت أيضاً مناظ اه مرير العداوات » بين المي ولوجين ؛ أخطرها أمرا؛ 
وأعظمبا قدراء؛ ماكان بين أتباع ودر( تدية الل أن »وهرةون ( نم1 ( 
الايقومى ؛ ( الاسكتلندى ٠)‏ وكان الأول يقول إن الارض تدرجت الى شكلرا الالى 
ف سرعة ؛ بعد أن اجتازت سلساة قات متتابعة من ظاهرات طبعية » تهددتها الأشخطار 
وقلبت ها ظهر الجن بين الليل والنهار ؛وكان الماء فيها العامل الأول والمعول الذى 
به الكون سول . وعرفت المدرسة الورثرية ( اممطءة ممنتعميهئ؟ ) بالجترية 


الاك ( 


بسا اإ1 مسر 


وقال هوتون إن شكل اللأرض الخالى ننيجة نشوء ويد بطيء “خض عن الماء 
والحرارة وعرفت مدرسته فيا بعد بمدرسة البركانيي ( واقامهعءسا ) .وقد قزر لعثاصر 
المدرسية الأولية الاخيرة الاننشار »فى متباين الأقطار واللأمصار . واليها نرجع أدراجنا 
إذا ماأردةاتتقيبا عن المادى. الأاساسية , لجغرافية المالك الطبيعية . وهذهف الح قباكورة 
الجغرافية الطلبيى انرا ساس للفسكرة القائلة إن الزمن ١‏ استطال » ولعددت الاحقاب 
منه والآجال , فلا نحن عدر كين أوله “ولا ببالغين آخره . وتقرر تناكأ نغاريةاًيضا أمية 
القوى الفعالة التى كانت » ولاترال ع ماكر الجد يدان , وتعاقب الماوان ع قامة على قدم 
وساق . وتذكر النظارية للاصل اللاودية والآنهار الحق وما إلى ذلك من مبادىء الجغرافيه 
الطبيعييه ٠.‏ 

وظلت النظرية الهوتونه جيلا من الزمان كانت فيه مثار نقاش.فاسةلسيوف الرأى 
مناهضوها , ووهن ساعد يليا ء 2 بأما والدن ٠‏ وكذا افتها لبادىء اليقين »لدرجة أن 
جمع الحقائق الرائعه , والاستنتاجات الماطقية البارءه » والتى تقدم مها هوتون ؛ وأدلى 

| ما آخرون ؛ لم لسنسيغها العقول » بل م تؤثر 7 ا هد 1 .٠و‏ سنة .م١‏ جرتاق 

الالو تونة 3 دماء دفيقة أعادث لما جدتاء و أهتا ند مواة. تهاءثم نا ها مذيبوننظيم 
وتبويب» وانسعت رقعتهاء وكبرت حلبتها » وذلك فى 9 أو كتات مبادىء الجر وجا 
تأليف لايل ( رومامعة ذه معامعصليط والعبرا ) وفيه أفرغ المؤاف عصارة فكره 
الجار ول ماد لآلاء ذكائه . ولقد غدت النقارية الهوتونيه قومة الاساس » مدعمة 
البناء ؛ بفضل مؤلف لايل فى اليداءه » وعاضدته #وث طل م الأرض فى النباية 
ومذهب القائلين بالانسجام والانتظام ؛ والذين ل شخار عون رأئ الدواهى الجسام . 
١‏ اتسلطمه هملق 320 تاوأصقأقة 1 رم اونا ( 

وإن النظرية مع بعض تحوير فى التفصيل هى أساس إدراسة تدرج تضاريس ع 
الآرض التتى وصات الى ماوصات اليه ف الوقت الاضر » يعد ادر عصور يو كرث 
دهور ؛ على ألما عدت للاأرض من كارثات , ودوآه فاجعات, لم يثل من الأسباب 
الاصلية فتلا “دم يغير مها كثيرا ولا قليلا . 


ممت /أ هه 


المؤ وول الا رطق ككل كته ونا لقووانة: أسافنة 


النظام الشسى : الارض واحدة من عدد عظليم من الاجرام الكرية الكاثنة فى 
القضاء وتواق لاسر في اها إلا التق النمين و للتعر لوك إلما قاي] لذ كت 4 ومن هله 
اكرات جمع مير » يدور حول جسم وسيط . ذلك نجم تعرقه بامم الشمس . 
والسمن: ونا روط امكو نا دنا اح دواو ذقنا أولا ز وار االنظام الشى 
العرفين أو ذواك السك واغفا! ثائيا السكريات أوالتجمات» و ص نا ثالث الشبييات 
وأسقطنا رابعا < لقات زحل أ و أ المشرى » لتقت أنواع لاثما ص أمسما ويذتكون 
أجراء من النظام الندمسي : أوطا الندمس الوسيطة » وثازها الكواكب » وثالئها التوابع 


شاه وحدات النغلام الششمسي ٠:‏ وهن دض نواح هامة كت عل نانس راع بس 








الأجرام المكريةالتى :دور حول الشسمس وخاصة بين 
الهانية الوسيطة منها المعروفة بالسكوا كب . وأولبا 
وار ان مر 
عن الآرضن من واقع البراهين الآتية : 

)1١(‏ الطوافيجر احولبا ( ب ) طريقة إختفاء 
ارا كب فو ق سطمالبحر (ج) #وسظ. الأارض 
فى إبان خسوف القمر (شكل + )5 كان معروفا 
مام المعرفة بين قدامى الناس . 

على أن كل حك ركب قد تشوه شكلا إسبب برهان كرية 5 مواقم ظلما 


الانبعاج فى الاقليم الاستوائى فغدامفاطح-اشييكرى المقوس فى أبان خسوف القمر 
مرهيك هافارد : ش لاك 








مائل صوب السطح المستوى ‏ الذى تجتساذه فى إبان دوراتها حول الجرم الوسيط 
ولسكن ميل الور وسرعة الدوران يات فى جرم دوك جرم 

ثالثا اا كن تلك الأاجرام المكرية 2 م بالدورآن درل الجرم اوضيطوه الشمس, مقتفية 
ري ربعا بيني التكل اسمه الفلك أ او المدار يبد أن التوابع فض_لا عن ذلك دور درل 


1 عت 


تكو ادوس ة تالقان« الات 
رابعا : رابها: جريع تلك الاجرام الكر ب تأخذ نورها ومكتسب حرارتها من الشمس الوسيطة 
وإن اختلف قدر هذين حسب القرب من 3 البعد عن الشمس 
غاسا : من المحتمل » وليس من الثابت المقطوع ون تركيب جميعها أزاما 
00 مواد لا تختلف عن بعضها بعضا. 
تفط ثياين وحدات النظام الشمسي ومع م ماذكرنا من نقط توائق »© بمت نقط 
تفارق عارق , فالأاجرام الكرية تتاف كثيراً فى الج ا 
من الشمس وقطرها ...٠وءكم‏ ميلا الى 
الارض وقطرها 0 من قطر الشحش ) 
والتوابع وقطرها الفان أو ثلاثة آلاف 
ميل » إلى النجيات التي ه أصغر بكثير 


من سا بقانها ٠.‏ 





وتختاف أيضا فى بعدما عن الشمس 
وتبعا لذلك تختلف فى طول المدار إإدى شم المحم النسى للاربعة كراكب الكبرى 
قطمه دوراناً حول الششمس » وكذا فى الوقت اللازم طا إتجازاً لدورانها فمطارد وهى 
اقرب الكواكب لأشمس تيعد عتها بمقدار ...و.ءءوجس ميلا ل حوال 48 يوما 
لتتر سفرتها حول الشمس والارض وتيتعد (...وءولاو ؟4) ميلا عن الشمس تأخد 
مم بومأ وتقرر بدورتها هله طول 20 وأنثون » وهمواكثر اكاك بعدا عن 
الشمس » (ويبعد بمقدار ( ٠..و.‏ ..وهلااو؟ ) ميلا عن الشمس » أذ ١١6‏ سنة 
حي سم دورته ٠‏ 

والاختلاف الثالث المام بين وحدات النظام الشمسى هو اختلاف أزمنة دورتها 
01 تدور حول #ورها ق (»#ث تق معدس) مقررة بذلك طاول اليوم 

ل أن (الشمس تدورحول محورها 0 60 5 ؛ والقمرق ١‏ م بوما » والمشترى 
قُّ 0 9 ) ساعات و مه دقيقة ا ن دورة الارذن 20008 من الغر ب إلي الشرق. 


مس 8 سفت 


قد برهها اللي 0 10 ا 04 ( 0 إذ احديه مسلك الاجسام وهى تمسوى إلى الاردض 


عرق المواء كشف وقوع,ا قليلا صوب شرق النقطه الى أنزات مهأ ١‏ شكل 0 1 ١‏ وعنك 


البرج المائل فى با تدع دورة اللأرض جسما فى قَه 
البر جَ تحرك مقن 2 من أخر عند قأعدنه كا حاج لق 
غاليليو 

37 02 برهان دورة اللارض برقاص ) شدول ( 
ذوكولت ( سنال ندعم 5 “التتمعسسط ) - شكل ل ققد 
توس دياو كر رست راف حيرات الطبيعةأوالمدرزافية 
ف كتير الكلات عونك طايقة نر كولت أن يدل 
قلامن قنة قصر اليانثيون ( «معطاههم ) ف بارىء ثم بدعه 
يتأرجم » والرقاص ( البندول ) لستمرف تأرجحه تأرجحا 
غير محدود ع وف نفس السسطح المستوى . وبعدان يؤذن 
له بالمركة يكف عن التذيذب فى !تجاه مواز لعلامةخاصة 
على سطح الأرض ثم تؤدى به الال إلى الأرجحف اتباه 





شكل : 2 
الرهرهوالمريخ وعطارد 


يكون والعلامة المذكورة زوايا قائمة . وفى سحابة أربع وعشرين ساعة أو أ كثر وقد 


أعتمد الرقاص عل جورء دن الكرة اللارضية د ف تنقه تأرجحفا جاه مواز للعلامة 4 


وذلك لان البناء يدور حول الرقاص مع 
دورة الارض 

وثمت تباي ن]خرداخل النظامالشتمسى 
ذلك حالة الأجرام الكرية . فعلى بعضبا 
كالأرض والمر يخهراء, ولا يشي الأاخرى 
كالقمر غلاف غازى . وإظبر أنه هنالك 





أيضا تدرج فٌّ الحرارة م هراء الشمس أزمئة دررة اللكواكب حورل الأأرض 


المتقدة حرارة ؛ إلى القمر البارد جد البرودة . وبن هذا وتلك مراحل وسيطه فالمفترى 


بن الهرارة مر تفعبا دإنم يك متوه جا والأارض و إن كانت باردة سطحا فهى بيئة الخرارة 


باطنا . على أنه وإن تدخمل دراسة باقي وحدات النظام الشمسي فى حيز الجغرافية الطسعية 


ممت 6 | سد 





) الححوم النسبية للكواكي السيارة‎ ١ 


قطر الشيدس بالنسدة ذه الكواكي يساوي طاول الششكل 


)١(‏ عطارد (غ) اريم (10) زحل 
)ع) الزهرة )0 النجيءات (4) أورانوس 


0 ١ 
شسكوبسين الما فة نينا الشسمس والكوا كبا لالز لال‎ 


ما ؟؟كا 





شكل سم بعك الكواكب عن الشمءس 

إلا أن عرض موطضوعبا العدير 0 ضا منقوصأ إذأ أغفلنا قط النقا يهالكائنة )و الصلات 
انمه بين أفراد أسرة الأجرام السماويه المكرية الكبيره . وماكانت > ولقدراسة أصل 
ظاهرات اللأرض كنمجه » دوك أن له تخدم عل الأقل 9 بعضأ هن الحقائق الى يتقدمما 
الفلكيون كنتيجة لدرسهم وحدات النظام الشعسى . 

الاارض داخل النظام الشهسي : والارض جزء لا يتجرا 
عن هذا النظام . وهى فى حركاتها فى الفضاءتتاروتتدى 
لسراطبا سائر وحددات أسرة الاجرام السكريه » فنورهأ 


و<رارتما 4 ومدهاوجزرهاور 3 حباوأمطارهاء ولغيرات 





سطحرا 04 الناحرة عق هده العرامل وفعاها 4 بل والننيجة 


المباشرة أعلاقاتالارض اافلكيههو تاريخ تدر جالكوكب: 


شكل 0 
5ش 1 ْ برى اتحرافف الأشياء 
الام سا ءا ست 1ادا 020350 ١‏ اانا ام سس 
حلقة من سلسسلة أجرام كرية ذات نوع مشترك الببج مف فوصل الارض 


وأصل وأحد قٌَ 3 دللا من ف 





عاق « فوكلت النقعه# » 
العالم الفرنسى بندولا من سقف 
ثاء غيقا لا تأر رةه الشادء 
ثم دفعه فأخذ تن عنة ويسرة 
فوق منضدة تعلوها طَيقة رمل » 
تاذكال مده اماع أق. 
الخطوط الى رسمها البتدول 
تتقاطع كلبا فى نقطة وبرجسعم 
البنا ول إلى موضعه الاول 

اللآرض والشيس : وهنالك 


فارق 8 دراجة أيه العلاقة بين 


الارضرزملام#ا وحدات 





37 
5 
0 





النقلامالتشمسى ومن وجرةدراسةالجثرافيةالطعيه,قد ننفل ‏ شكلم 


العلاقات الأخرى , هرتمين فح<سب بالعلاقات 
القامة بي نالآرض والقمر والششمس . والارض 
ترئيط وااشدس برباط الجاذية , التى حتفظ ما 
فى قبضة مدارها البيضى ع6 يلتزم القمر مداره 
حول الأارض . وعير مسافة ...و١‏ هلار؟ة 
ميلا بصدر عنالشدس طاقة وضاءة» تشع نوراً 
وهاجأا فى السموات » شتعل متقدا اشتعال سائر 
النجوم . ولا يكاد نو رالشمس بهبط إلىالأرض 
حتي إشعه أديمها كا يفعل القمر . وهذه الطاقة 
أرخاجة صر عام فى لطر ارة و انور وتقطم 


أيضا رحيات هذه المسافةالمد كورة]ننا الأمواج 





شكل به موازلة بين جوم الشمس 


وسيم الارض . فلو وضعت الارض 
والقهر ومسدار القعر داخل الشمس 


لكانت النسية بينهما كا فى الشكل 


سل 118 اسيم 


المغنطيسيه 4 اأتى تتولد عنها على سطاح الأرض ظاهرات ا( قوم بعد ول الغيم 4 ماحماه 
بان طيأتما دن امعان م6 وأعاجيب غرار . 
وميل ور اللآرض كر سطح المدار البيضنى,وهو السطح الذى تتحرك شه اللآرض 





(شكل )٠١‏ برى لاذا ترى الشمس ١‏ كس ارتفاعا شمالا فى الصيف عنها فى الشمتاء 


حول الشمس , تجد الضوء والخرارة » الوزعين على كرة توزيعا منتظا » فها بين خط 
الاستواء رالقطب ع وقد توزعا توزيعاأ متاينا 2 حدود الكرة الارضية م تلك الحدرد 
الى تحير 1 ار إبأن دوران الارض<ول الهس ٠.‏ ومن جنك أن الور بلحرف 
3 سب* عن اعموديه , تنتقل المدود من لح مم ثيال خط الاستواء إلى نقظلة تبعد إلى 
ديو ب4 ٍِ 5 وهن هنا 5 الفصول يم نابا اطامة . 

ومن تانيج ميل الور م (ورده هاهنا : فهك ودث أن ر 95 من الملاكم أن لصفت 
المسافة بان القطب الشمهالى والقطب المنونى خط الاستواء 0 و تعيك لقسيمرأ اك دواش 
عرضيه موازيه ومنها مدار السرطان ومدلآأن الجدى 4 والداء تان القطيئان الغا 3 
والمزويه 2 وتعزى كلبا الى هيل غور الارض . 


و سلب مسدة الدورة اللومية لدكرة الارضية (عث حمق سم س) 2 تتتعل ف بات 


ا 


7 1 
ب ل 





( شكل ١١‏ ) يرى اجزاء الارض المضاءة فىعغتاف الفصول 
وذلك فى إبان دورائها حول الشمس 

وباستمرار النقلة النازلة علها أشعة الشمس عمودية شرقا . وعلى ذلك فنى سحابة 
يوم ؛ برأسم بط » حول الارض »ء عليه تقع أشعة الشمس عمودية , ما جعل من حزم 
الامور أن يكون مت دوائر طسول عحسوبة من خط زوال جرينتش , المعتمد عرفا ٠‏ 
والدرائ العرضية اطول امم ووسايت وو الدر عات يكيم دق تور إن والدرضة 
النأولية عند خط الاسةواء -<والى 4د ميلا . والدرجة الطواية ف عروض مدريد 
وونابج وفلاد لفيا حوالى ل مه ميلاء وى ملت إيأئر ل برج حو ألى ه؟ ميلا ؛ وفى القطبين 
لا طول لطا ؛ والدرجة العرضية تختلف ف الطول من 7 وه إلى ؛ و٠‏ ميلا سبب 
فااحة الارض عند القطبين . 

ومن نقطة عسودية أشعة الشمس » تقل ندريجحا , وفى كل ناحية ؛ زاوية سوط 
الاشعة على الأارض ٠‏ وبتغيير الفصول ( ذكل ١١‏ ) ينتقل خط العمودية شهالا وجنوبا 
عاذ السرعان. ف القهال إلى عدارالحدىق اموي وي ذلك هذى الفاهمر 
شروق الشمس شالا فى صيف النصف الشوالى من الكرة الأرضية عنه فى الشتاه 


مس14 لد 


9 


( فكلا )عار أبضا ترم الاقطار القطبية الاور فى إبان دورة الارض على *ورها ني 
أجزاء من السنة » وثثار باستمرار فى الاوقات الاخرى ( شكل١1‏ )» وذلك ف الداثرئين 
القطبيتين الشماليه والجنويهأى فى داخل دائرة جمم* من القطب اأشمالى والقطب الجنو 2 
وهار والليل والفصول مع التغيرات النائحة عن اطرارة وغيرها ) تعزى بعض 
ظاهرات الجغرافية الطبيعيه اطامه؛ وبعض النتائج ذات الخطورةوالماهية لسطح الاارض 
والحيآه فوقها . 
الارض والقمر : القمر » وإن كان قريبا » صغير وبارد . وهو يببنا فحسب ضوءا 


رونا #وقة من الخرارة لا يبه م ؛ وهو صغير ( شكل ١‏ )) ولكته قر يب جدأ 





شكل ؟؟ ‏ الارض والقمر فى الفضاء 
من الارض »ع ومتوسط بعده عتها ٠.ثر‏ 46ل ميلا 2 ل بعد له عنها 0م. 


و كبره ر04ة؟ م. ورغم صغره فآن أثره فى الارض هسام , وذلك لانه يذب 
الادض فى قوة جذيا يرى فى ولمع فى الجرء المأ من الارض ؛ ذلك الغلاف 
الاوقيانوسى الذى يتاوج 7 قوة الجذب, فير تفع سطاحه مدأ » و :خفض جزرا » 
مقتفيا خطوات القمر فى سوله لال السموات . وإنه وإن كانت ثمت جرم جاوى أكبر 
بكثير من القمر ) وهو الشمس ؛ إلا أنه لبعده الا كبر أقل أثرا من القمر فى إح.داث 


سس 8 | اس 


المدو الجزر . على أن مداً وجزرا شعسيين بحدثان رغم ذلك البعد ؛ فيغسيران من المد 
واأزر القهورين 5 وهنالك بعس أسياب تبعث على الاعتقاد أن للقمر آثاراً أخرى ذات 
تناج هامة فى تفاعل القوى الطبيعيه والدكرة الأرضية »ولكن سب غغوض تفاعل 
تك القوى ظات ماهية [ ثار القمر 0 مفرومة ول الفرم .ومن سين هذه الآثار مأتختاله 
عادثا فاطو أء هن فد و<#زر م وم اين الزلال وجاذية القمر كن علاقة غتملة وف 
دورأآن القمر حول الأآرض ودوران ن اللارض وول الشمس ” عدث خسوف القمر 


و كوك الشمس ف أوقات معينة 3 


اللأرض فى الفضاء 

أهمية اسجام ظروف الأرض: إذا أعتيرت الاأرض كرة من صخر فحسب»ع 
فقد تحتفظط ذاتماء وأع ماما إن تغروت العارو لقي ارو لكا ك2 ممأهول 
بعديد مختلط من أ جسام عضر هع لايد طا كج م كرى , خايق المكى 5 ل 
وجودها على عوأمل محتفظ بانزانها , وبقاء ا أمبا . واضطر 0 أحد هذه العوامل 
اضطر اب خطيراً لابد وأن غير لزاما شروط اسايقاء أك. ياة على ال كرةالارضيه 

براك 1ه القصاء. و رون الار هن ف البساء كرما | دبا هسار 

000 اتخفاضها لو لدت لشيس عن إمدادها بالخرارة لببطت الكرارة لدرجة 
وطيئة جداء يتعذر ود ا العيش .على ن نقصانا فى الغلاف ا قد يغير الاتزان 
لدرجة تتعرض معها الارض فى فترات الظلءة إلى أثر البرودة التي د ق.هاءوذلك بسبب 
الاشعاع . ودرجة حرارة الفضساء تقدر بخمس درجات سنتيجراديه فوق درجة الصفر 
المطلى اذه" لسن دري هد سياس الني ف اشير إن انين حاف 
لبعد من الشمس » يقع نحت سلطاها ولا>مى اللارض منه إلا الغلاف الغازى من 
الطواء ؛ والذى ثدفئه الشمس فى إبان دورتها النهاريه. 

انسجام شروط أخرى : ولعتمد الأرض » كجهم كرى ع صااح للسكنى والاريواء 
على استيقاء عوامل خاصة هى دررة الأآرض اليومية » ودورآما السزوى » والاحتفاظط 
بالبعد المتناسب بين الآرض والشمس , واستمرار مدة حرارة الششمس بحيث لانتفرط 


سا1 سم 


المرارة كارة » أو تتخفض قلة . ولابد وأن حافظ الرواء بكنية من الآ وكسيجين تكى 
مستازمات حياة فائضة الأذيال » و إن استتفدت هذا الأوكسيجين من البواء باستمرار 
المماة غير العضوية » المامثلة فى التغيرات العخر يه . ولا يستطيع عاق أو لسك السك يوق 
أن يتباان فى الكنية » وإن استخرج من البواء وإليه عاد . اللبم إلافحد ودضيقة ودون 
قاب لذلم الاتران . ومث توزيع الياس واماء فوق مطح اللاآرآض ؛ وارتفاعالأارض 
فوق البحر » وهذه عوامل وإن استطاعت تيد يلا فى حدودء فلن تتغير» ف تطرف» دون 
إحداث تغبير عمرق فى علاقة الحياة بالأارض. 

طول أمد اإحتفاظ الارض بقابليته! السكنى : على أنه فد لايعرف وقت عرضت 
الاأرض فى إبانه شروطا »معقدة الحلقات », مبوكه الاطراف ؛ جعلت من الارض 
موطا جموعة موسوغة مدكائنات عضوية ع متبايئة متتوعة ع وابكن إذا ما اعتيرتا أن 
ان إناملاتما قد احتفظ به فى يمر الآلاف المؤلفه » من الستوات المصتفه.فاننا ولاشك 
ميد من الا“همية مكان أن لانغفل ذكرى ولو إلامة مها قترى المأضى فى الخال ؛ 
منتكسا فى مرّة الآجال . ولايذهين بنا القول إلى أن نقرر أن الماضي لايختاف محال , 
عن الؤهن الخال » وليس مت دليل قاطعم يدفعنا للاأخذ يمثل هد الاعتقاد: والشواهد 
تجمم وتترى » فى غير ما ال لاع , مثبتة أن هناك عصورا فى ماضى تاريخ الآرض 
اختافت شروط ظروفها عن حاضر ظروف الآرض ٠‏ وماوصل إلى علينا من حقائق » 
دو بنا للآن ثقرر أنه ل يكن نمت وقت اضطرب فيه تدرجا لما على الأرض ,أو تعرضت 
فى إبانه معيشة الانسان عل ظبرها تخطر داث ع أو قاق قائم , وإن هذه فى الحق , لعملية. 


قل كس عرق كسا أاقة كام" ود ل أمض طمعة 2 طن 0 د 9 
قعة يوت والسعز ادن دار امع كه 0 وحدف 


عناص اللارض 


الوواء وألاء وأأياس والآرض : كت الارض دمن اجداء ثلا > غدافة متباينة : 
)0( الوواء 1 لكلاف الخرى )2 ميأه الارض 5 الخلااف الماى / 0 الارض الصاية 
أو الغلا فالصخرى 5 وأجزاء الارضهذء ليست عتافة عدب بل تنا بن من لعضبا بعضا 


1 


وانتميز فى حدود واضحة جاية . ولا يعرب عن اليال أن الرواء والماء يخترقان الارض 
العلة توا لانو الاوك الما علوت فى ادرف اتوي وا ارا واارأء 
الارضية نسلك سلما في الغلاف المأتى وعل ذلك فعناصر الارض الثلاثة ممتزجة 
مختالة : وإنثكان هذا الامتزاج ‏ وذلك الاختلاط ؛ فى ح_دود ضيقة ؛ وليس بكاف 
لان يحدث ارتبا كا فها لو حاوانا تمييزها كاجزاء من الكرة الارضية وينفصل كا جزء 
عن الاخرين د قائم . وإنه لمن السداد فى الرأى أن نضيف عنصراً رابعا يدلى به 
البعض ألا وهو الكائنات العضوية ؛ المكونة للكرة الارضية » وهو الغلاف الثانى 
من الكرة الارضية « عع طموه81 » و يشغل أجزاء من الغلاف المالى ( عتعطموم فير ) 
والطبقات الدنا من الغلاف أاغاز ى والسطح والج.زء الخارجى من الغلاف الصخرى 
( عع طمدمطائا ) » والذى يعمد وجوده عل هذه العناصر الثلاثة . والجغرافية الطبيعية 
خش عاص الارض الاريحة المذ كروة »ل غلاقة عطي معطن ع وفك اين بداباة 
قوى فى بأطن الارض وظاهرها ٠وأولاها‏ قوة المس المترهجة وقوة الجاذبة الاودعة 
ف الارضص ‏ 

الغلاف الموانى : يحوط الغلاف الهوائى الآرض إحاطة موؤورة »وعلى وجه 
التحقيق برتفع الجو فوق سطيم الغلااى الصخرى للمسافة ماه ميل ع وقد يرتفع لغاية مائتى 
ل يزيد . وبسبب اتجذابه لسطح الكرة اللأرضية بقوة جذبما إياه ؛ وبسبب تضاغطه 
فى طبقانه الدنيا » يوجد نصف الهواء تماما داخل دائرة ثلاثة أميال ونصف ميلمن مدطح 
الآأرض » حيث يظل عليبا» وضغطه قدر خممية عشر رطلا اتكلبرياعل الانش المريع 
والانئن 4ر8 مم » وذلك عند سطح البحر ٠‏ و لتر كيب الوواء من غازات منتشرة سرعان 
مانتحرك هذه الغارات انغيير فى درجة الهرارة ٠‏ والغلاف الروائىمسر ح لتغييرات دائية 
المدوث » مستمرة الوقوع ٠‏ وفى بعض من أطوار نثناط الوواء نجده يؤثر تأثيراً خطيرا 
2 السطح الصخرى والغلاف المائى من السكرة اللأرضية ء وإنهذا'اتأ ثيراضرورى للياة 
كائنات الارض العضرية . وان تركيب البواء لذو نتائج هامة بسب عناص ثلاث من 
عناصره وهى و الا وكسيجين وثانى أوكسيد الكربون وكخار الماء » 

الغلافالمائي : والغلافالمائي جزء من الغلاف الصخرى: ومعظمه كائن بالاوقيانوسات 


الأرض ؛ لمعدل عمق <والى ٠٠ءر؟‏ ل ق ؛بالغا 
أقصى غوره( شين 1 )قرب جز ابر الفلييين 

واتحيطات ( الآوقناتودات ) كالبواء مسر 
لضروب نشاط قائم على قدم وماق 4 وحورمك 
تلسن الأرضبن عند شواطئمايسلهمن هذ أ النشياط 
أن يتغير اليايس ذاته . 








و11 البو ف المطااتن بالغ » وبدوره هذ 

يتأثالبواء بالآقانرسء الذى يغير درجةحرارة 8 

الوواء) ويمده إدرجة كيرة أعظم قسرطمنمدد ١‏ ٌ 

خار الماء العالق به , وعلى ذلك فينالك تف تفاعل 3 

وئيق متبادل بين عنصرى اطواء والماء وبينبما ١‏ 7 
الاثنين وسطح الغلاف الصخرى . وأْم ثنيجة 20 

إذاك تدرج سلسلة ظاهرات منالامية بمكان السمك النسى لغلاقالارض الهوانى 
موسوع فى ميدان الطغرافية الطبعيه . وامائقى مقدرا باللأميال 


الغلاف الصخرى : والغلاف الصخرى أعظم جزء من السكرة الأرضية ؛وهوعبارة 
عن جسم مركب من مادة صخرية » ذى قطر استوا قدره ( هر مهم ) ميلا » وقطر 
قلى قدره. .3ل ( لار45 )“وخيط-والى٠‏ ٠درة؟ميل؛وخجمقدره‏ 6..و.ء رهم 
ميلا مكعبا . ويتركب من حيث السطح من ساسلةصخور ومعادزمتباينةعختلطه :أ كسدت 
فى كثيرها أو قليلها تأ كسسد! ناما » ومتوسط ثقلها النوى برب . وهىذات حرارة تختتاف 
والفصول .وف ااجرء الخارجى منهذا الغلا الصخرى شقوق .و تتكسر جلامدالصخور 
والمعادن إذا ماوقءت تت شديد الضغوط . ويعرف جزء الغلاف الصخرىعادة بالقشرة 
الارضية ع5 سعى (دائر ةَ التكسير) ) عتتراعة 01 عمج ( 
باطن الأرض الساخن أو المدار : وما بقع تحت نظر الانسان من أجزاء الغلاف 
الصخرى داخل فى هذه الدائره : وليس ثمة فارق هام بين أعمق اللاجزاء الغائره وبين 
طح الارض ‏ عداما بينهها من فارق فى الخراره. و تحت الدائرة الت ثرةبتغيرأت الفصؤل 


ثر تفع حرارة القشرة الأرضية بازدياد التعمق , ببد أن درجة الازدياد فى الحرارة 





كلت كردا من مكان لكان » وهى فالمعدل 
ح<والى درجة فبر يليه قُْ حوالى خمسين قدم 
نزولا . ومن ذلك أستلتج لزن بعدأن بان 
الآرض مر تفع الارارة ٠‏ ولو أسثمرت النسة 
المعراغلة مويك طبها هله التانيدة 2 على أن 
أر تفاع حرارة بأطن الأرض أستدل عليه من 
حالة وحدات النظامالشمسى الأخرى » وأشررها 
المشترى والشمس اللتان يقال فىتاريخبها مأقيل 
عن الارض ؛ وإِن لم اغا مابلغته اللآرض من 
حالة البرودة , بينا الاجرام الآأفلحجما كالقهدر 
مغان” وصاتث إلى مام لصاه اللارض قهذاالصدد 
وهنالك أ سأس آخر يقوم ولماشيع حرارة 
باطن اللارض ذلك ا تعقناء اللآأرض من 
حي مصرور , ومياهة أه حارةعراة فى مبأمن أحشائها 
فى أما كن خاصةمن سطحبا . 


ولقدكانت هذه النقيجة موضع تقسائن 


ومناظرة » إذ تقدم آخرون بفر وض تافسوأ 





عم تضضوو حم 1 


شكل؛ ١‏ 
السك النسىللغلاف الصخرى 
والبواء 


مما واضعيها » ولكن نقاشا كبذا لبعد سائنا مقبولا اذ حظ را لآن ملاحفلة باط نالارض 
1 دون1 لاف قلة من الأقدام . وعلى ذلك فقد غدا علينا بباطن الارض محدودا ولا 
مناص . على أن باطن الأرض ليس بسائل مر تفع المترارة ؛ 6 فلن ىوقت ماع أمز 
أصبح الآن مقرراً وذلك بدليل )١(‏ مسير الأأرض ناه القمر ووحدات النظام الشنسى 
و(؟) عدم وجود مد وجزر داشلين (م 0 حركة الأمواج الولواليه . وإذا 
فالأرض فالظاهر كتتلة صلبة لاتختلف والفولاذ (الصلب) فى الوزن النوعى موصابة 


العود : وذلك لان بينا معدل الوزن النوع 


عى اقشرة الأرصية <والى بور مع ند الوزن 


النوعي للارض 2 ت#وعرا -<والى دكره » والفولاد <والى ٠‏ بل إنه من انيل أن 


اخ عه 


يكون باطن اللارض ليس عادة متأ كسدة , إذ هنالك حقائق خاصة تدلى بذلك أشهرها 
ظاهرات المغناطيسه الأأرضيه وتركيب الممم التى تحمل الى سطح الأارض لسبة أعظم 
من العناصر المعدنيه » وأع م ما فى معادن القشرة الأارضية . 

فض الأارضن الناطنى 0 أنهنالك دليلا موفورا عن إ<دىخواص باطنالأارض 
الدخيل : ذلك أن الأأرض » وإنكانت صالبة »وقد نكون باردة , إلا أنها نا مع ذلك فسلك 
ساو امد 0 اختلاف الضغط ء تابن بعد صلابة ,ع 
وتفيض بعد رنخاوه . ولقد خامر النا امدق 1 اليا قأم لديم من دليل : 
ذلك هو أن الصخور بعد إذكانتدفينة فى أعداق المساحات ال+بلية » وتكشفت فى الآونة 
الحاضرة بعامل التحات , قد ركت فى حالة فيض ازج تحت تأتير تكوين الجبال , بدلا 
من الشكسير الآلى » الذى تتعرض له الصخور السطحيه . على أن ذلك مسكنة نج من واقع 
أساين تطر ىب هوا ان المكمي الأاقة و ميك لذ عه عه الجاف 0 0 
وقاطة اك الحسرارة مرتفعة . ولقد كانت دراسات المعادن ؛ وأثر الضغط فيها » 
والبحوث التجر ببية الشبيرة الى قام بها أدمس ( دهده ) » اثيانا لأثر اختلاف ااضغط 
ف مختاف الصخور ‏ الواقعة هت عبء ثقيل , كافية لتدعيم هذه النظريية . والنقيجة التى 
لامها الباطل من بن يديها ؛ولامن خامهاءعبل ما يظهر»هى إنه على بعد كاف فى باطن الأأرض 
تقد ساك لهو لكا اديج أن اختلاف الضغط فىتاك الممطقة (يجدن لنفسه 
فرجة فى الفيض الصخرى . ولا غرابة إذ أطلق فان هابز « عونل ددن » على هذا المزء 
من الغلاف الصخرى منطاقة الفيض, ون "بدأ تلك المنطقة عند عمق منتظم ) وف حدود 
معيئة : ولكنها تختلف باختلاف الضغط » وطبيعة الصخور . وفى العادة تيدأ عند أعماق 


تتراوح بين ثوو.ويؤو٠٠ءؤ0١6١|‏ قدم تحت سطح الأآارض . 


اللارض كرية مفاطيحة : والأارض 2 معناهاً الموسوع كرة ولكنها سلب دورتها 
شوهت كريتهاء يغلطحة قطبيها » وأنبعاجبا فى إقليمها الاستواتى ع ما جعلبا كرية مفلطحة 


وكنتيجة لتشويه هذ الكرة , غدا قنارها الاستوائى أطول سبعة عشر ميلا عن قمارها 
القطى ا عل أن هذا التشو به » وإن خرج باللآرض عن شكل الكرة , فلوس هذا التشويه 
بالوحيد فحسب ؛ فان المحيط الذى حاول إرجاع الشكل الكرى المقاطح ؛ للارض 
اللتموهة لو أغفل واعتير نافقط الغلاف الصخرىءارأينا الأرضوقد إيتعدتأعا إبتعادعن 
الشكلالكرى المفاطح , بأوسع معنى الكلم » وقد ذهب البعض الى حد اعتبارهاشبه كرية 

القارات وأحواض الأوق.انوسات ( المخيطات ) : والمرتفعات القارية الشاهقة ) 
وأعماق الحيطات الغائرة, هى | كبر ثتوءات ‏ وأعظم أغوارعيقات ‏ فى الشكل الكرى 
فبى والهال هذه شذوذ, سواء أكانت عنه خارجة , أو فيه غاررة . وموسوع التبطات 
وأغوارها العميقات يعن النظر #جويات,, بمسا بشغل مبادهأ من مياه . والقاراتالتى 
تشغل <والى دبع مساحة الأرض ترتفع قدر (. .سم ) قدما فوق مستوى البحر » وإن 
كانت تبلغ فى بعض المواضع و١٠‏ أو (٠٠٠وه)‏ أو (ه..و.؟) قدمء بالذة أقصى 
ارتفاعها فى مونت إفرست ء إذ يرتفع العو هه تاو مر لفق أخواطق ايان 
اللاخرى ..ورلالق.والمحيطات موتموعة المساحة ؛ بالئة ىق أقصي عقبا عرسم قدما 
ولو أنزانا يموت إفرست فى أقصى عمق حيط لغشيه المأء لارتفاع نصف ميل فوق شه 


مه هدءء أخثر 0 









و« د معو 4 وو 
38 دم 4ك وو 
5 8 م عمه 17 1 
5-2 إلمار» «اعلاجررقه ‏ لأس 
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شكل 16 ل لسية ارتفاع واغماض الارض عن مستوى البحر » والارتفاعات 
مقدرة بالأمتار والارقام على الأمارط التوازية ا الك.لومترات المربعة 


فل عله 
ومن حيث أن متوسط أمساحة الغلاف الصخرى -والى ..وب/؟ قدم نحت سطح البحر 
(ككن 6 ) برى جزء كبير من سطم اللارض واقعا دون أذاك المد » سد أن القارات 
وبعض قاع البحر الفااهر تقع فوقها . 
وتتوع سطايم اللأرض تنيجة انخفاض مباد امحيطات ٠‏ وامرتفعات الآرضية تيلخ 
ارتفاعا أقصاه ( ١١‏ ميلا ) من أعيق نقطة معروفة فى غور المحمط إلى أعللى نقطاعلى سطم 
اللأرض , وهى َه منت إفُرست » وإن كان معدل الفرق بينغود المحيط واارتفع القارى 
حو الى ميلين ونصف ميل : والفاصل بين المرتفعات القارية واللاغوار انحيطيه ليس على 








شكل) ١١‏ ل قدم القارات 
العموم ' عند خط التهاس بين الحيط والارضء لان إنحيط يغمر ويفيض على حافات 
القارات فيضا بنباان فى الرقعةويختاف فى السعه , فلو ريت آية امحيطات , لتغيرت سعة 
القارات , وثيدات رسوم القارات ؛ وإن كانت فى شمروعبا تظل محتفظة اضر 


أشكالها » وإن اتسعت وثغيرت تفصيلاتما . وتكون “توما وحدودها هى تلك 


لتحدرات العظرسمه لقي موى فَْ غير عافاا ع وال وجل الأن ع ميأه البعحر 
اوخارج حافات القارات 1 وعلل جاب تلك المتحدرات صوب اللارض ترى التتوول 
والاراضى الجليه وسلاسل الميال 6 وقد بيه ننه فوق مسئوى البحر : وعلى جانب المخيط 
موي متدرأ إلى غور الحيط الذى يتكشف عن امتناد «واسوع أسبول مسوطة 








معالم التضاريس : وكل من المرتفعات القاريه , واللاغوار انحيطيةعتتميز بشواذ ثانوية 
المعام الثى تسود سطح الأرض هى السهول فى القارات , وفى مباد انحبطات » ولكن 
أجراء من القشرة الارضية تنبضرعالية الرأس, شاعخة الأنف ‏ زرافات ووحداناء وسط 
العرول »وى صفوف مكونة عديد التلال » وسلاسل الال ٠‏ وإنه وإن كانت 
الجبال لالشخل سوى نسبة ضئيلة من سطح اللأرض » إلا أن قلك المرتفصات » تسبب 
تنوءات يترى بأرزات » من سطلح الكرة اللأصيل : وف الاجاه الما بل تخنفض أجزاء 
من سطيح اللارض إثر هروط مساحات حدوده » وتلك كالمنشفضات الني تحتل أجزاء منرا 
الجر الميت والبحر الأبيض المتوسط . 

و نمت حدث عالت شير ع يصدرعن الأرض : هو مأ يلجم عن الصخر اانصمر الذى 
تلففله الآرض باضطراد من فوهة ع محدودة السعة » فتنكون بذلك الخ روطات البركانية 
النأتيض نوناد الجان ومن القارات » قرب حافاتها فى الغالب ع وطوال خطوط عادة 
وصحية الجبال و بطع حالات تشذ عن الدكرة الارضية لك المخروطات البركانية 
شذوذاً كيرا » وإن احتلت من الآارض مكانا, كان محدودا أبا عد » م هى الال 
فى جرر هاواى ؛ حيث ترتفع سأسلة جبال بركانية قدر ( ٠‏ و ء ل قدم ) , ذوق مراد 
البحر انجاور : 

معالم التحات : ويتباين سطح الأرضتناينا أبعد منسوابقه » بعديد من صغار الشواذ 





ولا سما فى الأرضين حيث فعل لياه الجارية » وعوامل تغيير أخرى ؛ قد احتغرت 
السطح احتفارا يتجل فى شى التضاريس المختلفة نوعا وحج| . ومعظم هذه التضارس 
دقيقة لدرجة انها لو ووزنت والازض في جموعبا لم تكن شيئًا مذكورا. ومع ذلك 
ذاكثر شؤاذ الكرة الآرضية إن هى الا تموجات صغيرة فى سطم الكرة اللكبرى» 
ونتوءات غير كيرة برزت من اللارض ؛وإن كان الأظر الها حيث تمل مكانا من 
الكرة » يراها رائعة ذات حجم عم أخاذ» ولا سياف أقق لان الحدوة 


حكن 


قوى الاارض 

تناقض القرى : أن شواذ سطمم الأأرض ننيجة عمل وتفاءل سلسلة خعلط تنهض على 
مواق د ماق استطال عرد» , وتصرم وقنه . والأارض مسرح [نشاط ولغيير 
قائم . وكوير شكل اللأرض عن كرة كاملة الاستدارة إلى ماهى عليه ننيجة استطالة عل 
هذه القوى ع فى هوادة واتقاد . وهنالك توعان من اط الأارضءتتطاحنان وتتشاحنان 
منذ قدرم الزمان : إحدأهما فى اللآرض طبيعةوسجيه بواللاخرى:7نتام,افدائرتما 0 
00000 الباطنيه والقوى الخارجية , وذلك من حيث الجوهر . على دا 
اختلفتا فى الآساس ء إلا أنهها متدخاتان فى اللأصل والفعل ‏ وفى تخييرهماسطح الأارض 

أى أنهها يتمايئان سب من وجهة مدلوطا العام 

القوى اللارك:ة الاماية :وى الار طن 0 1م 0 
تزع إلى أن تقبض بيد قوتها على جميع الأشياء » لتحتفظ بنسب علاقة الأشياء بعضبا 
ببعض » وكاجزاء من اللكرة مره حسب وذنما الاوعى ٠‏ وعلى ذلك نجدد طيقات ثلاما : 
)١(‏ الهواء (») اماء (م) الصخر . وفى الغلاف الصخرى نفسه نجد قششرة أخف من باطن 
أنقل . ولدرجة 5 » تناهض قوة الجذب القوة الءاردة ع الناشئة عن دورة الأارض 
عل و ام وال نهم عنها خروجالآارض عن شكل الاستدارة عفخدت سيب انيعاجبا 
عند خط الاستواء » كرية الشكل مغفلطحة القطبين 

وبسبب شئون الآار ض الباطنية » شئون لم نهم بعد كنهها » ولا ثقف على خنى 
سرها , رى باينا آخر فى سطح الغلاف الصخر 7 6 فى مساحات موسوءة نرى القشرة 
بعد أن اخفض سطحها الأاصلل عن 0 حارف ون انا كن حو ل درك 
تسامت بشاعنها : مطلة ذوق سابقًا ان ساحل هذه اللاجزاء ومرتفعام! أخذة أيضا 
قَّ التخير م تغيرهأ فى العصور الخاليةع دانع هنا وهنالك سوال القارة 3 :لخ فض. 
ودراستنا اسايق تاريخ الأرض كفياة باثبات اضطراد هذه التقايات فى ماضى العصور 
الجيولوجيه . ولقد اهتزت أجزاء من 0 الأرض الصخرى اهتزازات عنيفة طوال 


أصمًا ضيقة من الأآرض تسيا 3 فكانَ دن تصيب بعش أجزاء الآرض ر 4 تمثل فى 
6 


سم ونع 8 سمسيم 


امتدادات التلال » وسلاسل الجبال . ولم تزل بعد هذه التغيرات قائمة فى بعض أجراء 
الارض؟ا كانت الخال فى العصوراله 1 جية : والصخور ا تصررة , النى لفظاتها اللآأرض 
فى غاير أبامباء تخترجبا الآن 52 ون منهأ درتفعات محتل مكانا فى سطح الخلاف الصخرى. 

والنئيجه الخطيرة لقوى الآرض الباطنة التباان الذى يتجلى فى اخت_لاف ظواهر 
معالم الغلاف الصخرى » التي أثينا على ذكرها . وفها عدا شكل الآرض الكرى » نرى 
آية اختلاف معالم ااخلاف الصخرى , وقد بحيت مرارا » ونسخت تكرارا . 

قوى الأارض الخارجه ؛: ويناهمض النزوع صوب إحداث التغيير السابق ساساة قوى 
معظم متها آنت من خارج اللأرض » ويعاضدها فى ذلك قوة الجذب » ودورة الأآرض 
<ول #ورها ؛ ودوراها حول الشمس »؛ ووجود الغلافان الهواى وإلمألى فوق الغلاف 
الصخرى . وأخطر قوى اللارض الظاهرة أو الخارجه قوة الشمس الوضاءة الوهاجة 
وهذه فى متباين -الاتها عامل حدث فى الغلاف الصخرى ثغييرا خطيرا ؛ عللة الصخور 
مغيرة حالات الجواء » معاضدة فعل |أجو فى هذه النواحىذاتها » محركة أيضا بطريق مباشر 
و غير عباشر مياه الحبط اذا ما تخالت تلك الوة الوهاجة الهمواء , ومحدثه به الرياح 
ولتيارات انحيط وأمواجه يمسرىكل تغيير فى الغلاف الصخرى ٠‏ وتعاضد أيضا تلك 
القوة فى إدماج ' خار الماء فى طيقّاتاطهوا أء » موزعة إيأه عا تخلقه من ر 4 .وطا يد على 
إنزال البخار» على شكل أمماا ر ؛ تتجمع فى جداول وأنها رع مت<درة بقوة الذب » 
مغيرة سدط لم الجا ب ع على مر العصور ؛ وكر الدهور . وإنها لعامل حيوى تتوةف عليه 
5 1 لح اللكرة . وما الحياة فى مختلف أطوارها » ومتباين نواحيها » سوى أحد 
عوامل تغيير سايم الغلاف الصخرى , 

وك 11 3 من أعظم قو ى الأارض الظاهرة أغية ع ذلك لإانها تعمل تفط 
لكل وعددة من وحدأت الاسام الشمسى مكانها بالنسمة لأو<دات اللاخرى »6 لاع 
الآرض والقمر يلتزمان مدارهما فى ذورتمما » وعللى قوة الجذب تعتمد كثير من 
قوى الأارض الناشئةعن أثر قوة الث.مس الوضاءة الوهاجة . 

ولقوة الجذب أثر مباشر فى اضطراب الحيط يسبب أمواج المد والجزر » التى تفشاه 
دفعتين يوميا فتقوم بقسط كير يساح اأغلاف الضخرى وخاصة دوالي سواحل القارات 


ا 


يتا البناء واهدم فى كفتى صيزان : وقوى اللارض الباطنيه والاخرى الارجيه قد 
تعتبر متعارضة من بض وجوه متنازعة لاسراب . والقوى الباطنية العاملةعلى قد وساق 
تنزع لآن تنوع من تضاريس الارضكاتتعاون القوىالارجية وقوة الجذب واستخدام 
المواء والاء » وتتزع جميعبا إلى تقليل الث.واذع هادمة آار 0 » سادة ثفرة المتخفضات 
وار أطلفت القرى الاطية وفا نيا فون ذا يمترصيا واد فقيل ف ا ار انك انلكف 
الصخرى وقد بلغ درجة من الشذوذ أ كثر ما هو عليه الآن غك هى الحال فى سطم 
القمر . وأو وقف دولاب القوى الباطنية » وظلت فى عنفوانها القوى الخارجية لقل 
شذوذ سطح الارض . وتفاعل القوى البساطنية والخار جية يليسح سيبين مردوجين لهذا 
الشذوذ ؛ ذلك لان الاختلافات اأتى تدلى بها القسوى الباطنية » وإن ازيل الجرء منها ؛ 
عدي كيا] لكان الغاره الى حدما ترى اعد ريت ىراه يختلول الفدا سد لدت 
بعصا تسيارها فوق سطح الكره ذلك السطيح الذى لاقي فيالاقاه ‏ طعان حرب ضروس 
تدم أوارها » وستعر لظاها بين قوى باطنية , واخترى تعارجية : ذلك هو موضوع 
دراسة الجغرافية الطبيعية للارض . . . ولا يزال ذلك النزاع قائما بين تلك القوى » فها 
حوطنا » ويحدق بنا . على أن لتائج ما أحدثته تلك القسوى فى غابر العصور غ يلق على 
الفكر 'قنها من نوه فيترجم م من واقع عليه بطبيعة الق.وى ١‏ فى لم تزل بعد ف الوقت 
الحاضر جادة فى حملرا . مسطرة تارضها . ْ 
تقسم آخر القوى : ويمكن تقسم العمليات التي أدت بسطح الأارض إلى شكله الخاضر » 
الذى شد به عن الكرة كل معنى الكلم الى أقسام ثلاثة : )١(‏ الرفع والخفض (؟) البركانية 
0 «) التعريه . 


وبراد اذ والخفض طريعة و1 آثار حركة |/ فشرة الآارضية 6 فن رفع بعضص أجزاء 





وخفطخضش 5 50-6 » وعلاقة هذه بتلك . والبركانية تبحث طبيعة ونا 0 وتثقلاات 
الصخور المنصبرة » من جسزء لا غر فى ال 0 الآرضية . ومن وجبة الجغرافية الطبيعية 
ه <ركة من نقطة داخل الأآرض إلى سطم الغ_لاف الصخرى . والتعرية #ثسمل عمليية 
ونتا 6 ساسا معوّدة من عمايات :عرض ا الغلاف الصخرى من السكرة الأارضية 

إلى ا أصبعدت مغلطحة , وذلك,ازالة الأجزاء «المنفرطة الارتفاع #وملء الاجراء 


الوطيقة البالغة فى الاتخفاض . وسيب مادث بين تضار يس سطح الآأرض ع نجد فدل 
التعرية 6وإن أضطرد طوال العصور الجيولوجية المنتصرمة 0 ورغم ماله من آثار بالغة 
فا 4 وقد ععدز عن اقترابه هن ألغاية القصوى 6 الى شّودها إلا قوة الجذب ٠.‏ 


التعريه : ويدخل فى التعربة عليتان مختافتان . وهما جد متباينتان() تحليل الصخور 





(؟) التحات : وهو زحرحة الصخور ونقلما . والعملية الآولى تمد الصخير لتنفذ العملية 
الثانية مشيثتها فيه . والتداتو كليل الصخور :و إن اتفصلا يسبل 1 ليك وكيميائية ولعاضدهمنا 
فى بعض وجوهى! » عمليات عضوية » يسودها أثر قوة الجذب . وتحليل الميخور » وإن 
عاضدته الحياة » أوقوة الجذب ء أو الريح ‏ أو الماء , ينتنهى مجرئيات الصخور المتحالة 
إلى تقابا من موطنها الأصيل إلى حيث ترسب ... وللتحات أدوار ثلاثة ( ١‏ ) الزحوحه 
(0) النقل (س) إرساب جزئيات الصخور ء أو بعبارة أخرى ١(‏ ) التجريد ( ؟) التقل 
(*) البناء الطيق 

وعوامل التحات عديدة : )١(‏ قوة الجذب (؟) العضويات (م) حركات الطواء 
(4)المياه الجاريه )6( الثلاجات (0) الأمواج 000 المد والجزر 29 الئياراتف البحيرات 
و المحيطات وفى عملية التعرية العامة نحد عوامل الت<ات والحليل الصخرىءوثيقة الارتراط 
متينة الصلات . والرغبة فى تبسيط الشرح » واستبانة العرض , تمدو بنا لفصاها » 
واستقلال دراستها. 

وعوامل التعرية جادة فى فعلبا » أتى شاء لبا الهوى » فى جميع أجراءالغلاف الصخرى 
النائية فوق المحبطات , وكذا الغائرة فى أغوارها بمنأى عن الشواطء ‏ وإن كان ذلك 
بدرجة تتفاوت وأنها فى الباسة 

وليس فعل التعرية عنتظم , إذ تح فيه شرائط متبساينة » وظروف عنتافه ؛ مثل 
الانحدار , والمناخ » وتركيب وبناء وحالة الصخور التى نستهدفها التعربه .وق لأن ندرس 
عوامل التعربة دراسة موسوعة , تد من الضرورى أن تأ بالمامة عن الكيفية الى 


قبايت من جرائيا ضور القشرة الأأرضةه . 


طبيعة المعادن والصخور : توجد العناصر , فى القشرة الارضية , كمعادن » 
وقد توجد أغهانا وحدها اتساب الآاحمر أو الكريت ء أو أحيانا متتحدة »كاف الصوان 
وال وكسيجين ؛ المكونين الكوارثز ( علنون0 ) وعناصر السليكون والسايكا 
والآ وكسيجين والأنومنيوم واليوتاسيوم تكون فصيلة معدن الفلسيار »وقد يكو نالمعدن 
عنصرا قايا: بذاته 1 عنصرين 0 أ كثر انمعدت فكونت جزءا من القشرةاللأارضية 1 
وأعم المعادن المكونه للصخرر , وتركيب تلك المعادن بالجدول الآنى : 


جدول يأنى لكر الصخري والمعادن العروفة الأخرى 


الملمادن وتثركيها 


الكوارتز (س لم ) 


الكلسيت 0 كاك أ ( 
ساكو نو أو كسيجين 


كاسيوم وكر بون وأ وكسيجين 








فاسيار أورثوكلاز ( بولوسم !,) 
بوتاسيوم وألومنيوم وسليكوز وأو كسيجين 


الدولوميت ( كامغ (ك ل ) 5 


كلسيومومغازيوم وكر بوذوا وكسجين 





فاسيار بلاجيوكلاز ( ص لوسى , ) + 
0 5 م8 مأدالطعا صكل ) 
او ب 5 لعتشا ( سكل 
صوديوم وألومنيوم وأو كسيجينوسليكون صودبوم وكاور 
وكاسيوم | 


0-1 


الميكا المسكوفيت( يدم ( يبو ) لوي (س 1 ) 
هيدروجين وبوتاسيوم و الومنيو موسليكون 


الس (كا كب ١1,؟‏ شر 1) 





وأ وكسيجين | وإيدروجين 








عا ة لانت 


الميكاالييوتيت رد ربو)(مغ. ح)لو,(ساي)م 
إيدروجين ويونأسيوم. ومغازيوم وحديد 
وألومنيوم وسليكون وأو كسيجين | 


يديت اخديدرح كبب)! 
حديد وكريت 





لوبي ( (مغ ح) سام “لون ام ) اللغنيت ا ( 
كاسيوم ومغازيوم 00 10 0 
زر سان ظ دواو لسيعون 





أوجيت (كامغ ح ) ١‏ (لوح )!؛ (سا) 
كاسيوم ومغنزيوم وحديد وأو جين 


اهانبت زح و ام) 
حديد وأ وكسجين 





أأس. يديديت (ح كام ( ظ الليمونيت وح ,آم ٠‏ ادلم ك0 
آ 


حد بك 5 ربوك وأوكسكن حد يد وأو كسيجين د 


الكاولين (س لوي سي !, ) 
إيدروجين وألومنيوم راون 


وأ وكسجين 


لات1 0 000 ة8قالق#غغال#ككلكل #“للة1 ئلمب 


ولتميز المعادن ؛ بوجه عام كخاف معام )١(‏ اللون (؟) البديق أو اللمعان 
(©) الصلابة (4) عددونظام اللاوجداللوريه (ه) وجو هالتشةقاتوانحاهاتها (1)الكسر 
0( قابلية الذوبان ف الماء ومختااف الأحماض و )0( اتحادها لصطنور 5 . ,وقد لتعبن 
ظٌّ كك أ كبر أولا بالوزت النوعى ونان باختبارها بوساطة يجارب النسخين من ألوبة 


النفيخ وبوجود داف فاعلاات كمائية 9 0 كا سعحق الصخور سحقًا الثمط به المعادن 


كك ولاس 


المتركية منها للدت امجمر المكبر الأاعظم » وبوساطة ظامرات معروفة , منها مسلكبا 
بالنسية لإفاذ ذ الضوء لاطا ى 0 الخحاللات. 
الكوا الكوارتز: ا وارئز أو السا 3 هو الاعم بين المعادن الدقيقة فى الصخور وأنواع 
ثررة رض > وإله وأنكان قابلا أوعأ م | للذوبان فى الماء الدفين 2 الآرض 6 إلا أنه 
أن يناله [تحلال » إذ أن / سيلمكون والآو كب وجدان متحدأن اتحادا وثيقا ٠‏ وعين 
اطرواليشب ( العقيق الات ) نوعان غيرائقيين من السيليكا »5 هى الحال فى الدوان 
والكرر اك البأورى يقع ف منشورات ذات أضلاع سه ع تنتهبى احم ذوى أضلاع 
سسته ؛ ولكن ليس كل الكوارتز بلوريا ووبريقة * 2ه منقارة ث2 شه بالزجاج » وألوانه 
تختاف منشفاف إلى أبيض لبنىأو أزرق أو وردى أو أحمر أو مشكل. ولا يمكن خدشه 
بسكن » و إنه وإنكان من الصلابة حيث مخدش الزجاج , غير أنه هش » وإذا انكس 
تشقق كالصدف فى كسره . 
' الفلسليار: والممسادن لتى هى سليكات » وتحتوى على «ليكا فى تركيبها ؛ من أعم مه ماف 
الأأرض من طل فن مواد » وثوجد فى َم أنواع الصخور . والفاسباريكاد يكون فى صلابته 
كالكرارتن #وهوغر قابل للذوبات» 6ه الخال فى الك وارتئزع ولكنه أقزمة: أله وتحملا 
فاذا ها تفرض [لى أطواءولناة ادل عل طول الوم قفتت مكونا الكاو لين #توهو 
صاصال معثم ضار إل اليادق : والفلسان اماه كير الوعؤد» فى كنين من أنواع 
التربة » وهو مصدر أحسن أنواع الصاصال » الذى يصنع منه الخرف . واروكسيت 
نوع من الكاولين » ويحضرمنه الالومنيوم وفلسبار الأو ثوكلاذ وابلاجيوكلاز يختافان 
فى أن فى الأخسير عناصر الصديوم والكلسيوم بدلا من البوتاسيوم ٠‏ وثمت -أيضا 
فاسوارات أخرى . ش 
ولس اعد القاسيا رات باورات » ولكن يظبر فيها شقوق ذات ساوح مستوية 
تمت خلال الفلس, 5 ؛ مسبية إنكنا ارها طوال وجوه أاعيةاى ومساة لواطت وكين 
من الفسبارات ايه آلو, بنا خفيفا 


| 8 ايكات : ونوع الميكا عدم 1 5 1 ففعمل النوافد الشفافةالافران » والذى 
اشر صفائم ر ققة إسلب شهقه الشا د 36 اميك المسكوة شُ هو الشفاف 24 ذلاك لانعدام 


الحديد والمفنزيوم الموجودين فى الميكا البوتايت القاتم . وكل الميسكات سبلة الانخداش 
بسكين وبعضبا تتحل بسمولة , بيد أن بد م 0 بأقية ع بعد أن ت#دل الصخور »التي 
كانت موجودة فيه ظاهرهكاتها طبقات لامعه فى مختات أثو اع التربه ‏ وفى الصخور 
»الصدف وا الحجر اطيرى . 

لوراك ورلا جك طون سور رك وا 1 ري صلب ولاع . 
وغانا مايكون متلوراء ذو شوق .بينة .:واذا ما تعرض للرواء أو الماء ال ملوثا فى 
الغالب الصخر , وذالك لان أ<د عناصره الحديد . 

والاوجيت يتميزعن اطور اند بصعوبة موخاصة فى الجرئياتالصغيرة ‏ وهو عادة 
أخضر أ كثر منه أسود » ووجوهه المتشققة تتقابل فى زوايا عنتلفة . وثكله المتياور 
ختلف عن البورناند . وفيه استعداد للاكلال . 

الكلسيت والدولوميت : معد نان كر بونيان » يتشابان فى سهوأة اتخدائب| بسكين 
وفى تشققبا فى حالات ثلاث ؛ وعلى ذلك تشكسر سوولة على سكل معينات متهابزة . 
والكلسيت كاللكوارتز , ذو ألوان خفيفة عتتافة . وقد يمتاز عن الكوارئز بنعومة وقابلية 
ذواوالة الى تدعة قور فى اركن:..وائةمن ١‏ كش المدادن العريوفة ذوارانا :وميد اانه 
المشقوقة تدع الماء يدخابا ويذديها » إذ وجد فيها ثاتى أوكسيد الكربون . وعلى ذلك 
فالصخر الذى حتوى الكاسيت أقل صلابة بكثير عن [آخر مكون منالفلسبار والكوارتن 
والكاسيت له معان الاؤاو وغاليا ما تكون فيا باورات كامله . 

ولكلسيوم الكلسيت ( كربونات الجير ) غالبا ما يضاف المغنزيوم , مكونا بذلك 
الدوليت » وهو أقل قابلية للذوبان . فلو اسنبدل الكلسيوم بال+ديد تتكون المعدن الثقيل 
لس يذربت » وهو الحديد الغفل الاسمر. 

املعم والجبس : ياديزان سبولة كبرى عذاقبها الملح .وشا مكعراث, وأنث تشقاقبا 
مكعى أيضا . والمعدنان وانلان للدوران ق المناء الداكى . وناغيان لدردة أنه ادش 
رظفر الااصبع , ول-كن ليس سهولة الس . 1 ش 

والوس سيب عادة عسر الماء , بسبب قابليته للذويان ٠‏ وهو فى إل غالب 

أبيض » واحانا متباور . ويتشقق طبقات رقيقة سبب انشقاقه الكامل 5 هذم 


لا 


الطبقات ليست مرنة كا فى الميكا . وقد يعتير ملاح الطعام الصخرى , والجبس أيضاع 
كاحجار مكونة من معدن وأحد . 

المديد وخامات الحديد : واعم واكان قبمة من السيدر بت المعادن الخديديةع 
قت لايك وو رليك . والآول قد ميد ا أنه المغنطيسه . وهو ثقيل 
ومثملور عادة » وفيه لمعان معدتى. والبهانيت ثقيل »وقد يكون أحمر » وفىبعض اللاحيان 
يكون هتباورا » وبعض اللأاحيانطينى , و بعض الاحيان كتلا مكورة ناعمة . والليمونيت 
أصفر ةا الحديد العادى ليو نيت ؛ ويوجد أحيانا كخيام أحد أنواعه الحديد الزهر 
الخام . والليمونيت أم الخامات المديدية , و هو نسعة أعشار المستخدم من الديد فى 
الإلقيات المحذة » ويوتجد بكار ى أسوان #اواللدويك ذو عرق" اضفر زالبائيث 
له عرق أحمر يوالجتنيت أسود إذا خدش عل قطعة من الصينى غ أو ع لالكوارتز الابيض 

بيريث الحديد ( كبريتور الديد ) : ليس بحديدخام وإن كان » فى بعض الأاحيان 
مك عامض الك يتيك ا وعنتها إفناك الحانن الخبر ع جد غال] نعاسا خلءاقيا 
والذهب أيضا :وجد فى أأيبيرويث إن كن هذا ادن عدا و الكن الييرريت غالبا ما 
يظن أنه ذهب , ولذلك سمى الذهب الكاذب . وهذا التشيابة عجرب لان ااييريت معدن 
ميل أصف ركالذهب الذى ,نخدش بسرولة بوساطة سكين . ولاييرت غالبا بلورات مكعبة 
وقاحيت أن كات ضير من الحديه توجدن عدد كين من اللذاذن والفكور ومن 
عيك أن ضدأ الحليد عدت مرعة : تتارف فكو كثيررة بارا ر كدو كر "من أنواع. 
التربة هر بتلوثما بالبوانيت » أو تصفر بتلوما بالليمونيت . 

المعادن فى الضخور : الصخور العادية تتكور: ف ال كثر من اثنى عشر معدنا أو 
حوالى ذلك من المعادن الى ستدرس فيا يعد وذ كورة صفح ات(مكووم) . وماله أو 
وشالسن الأاووفندن 21 | كر مادم 'اوقة زر جد التادن"الاعرى خا ريات 
عظيمةم ولكنها جميعيا , عدا العامة المألوقة منها عثادرة | وجود نسيا فى صدور اللأارض 
وبعض هذه أأمادن النادرة كالدر وخامات الذهب والفضة والتتداس اللأحمر والرصاص 
والذنك والقصدير والبلانين والخسام الدفين فيه الراديوم كلبا ذات قيمة كييرة فى نظر 
الانسان والصخسر #موع معادن » وف بعض اللاحيان جله أو كله من.نوع معدق وأحد» 


سس لاا اس 


كا هى الذال فى الملح المجرى والثاج وبعض الاحجار الجيريه , وبوجه أعم هن معدئين 
تلن او “كت وف الاتست ال الذاذى المع د تلو يز لك ل العف اط ر لواحن 
ااعلذة والحمة اوكنتا من القيوات ارون :الام بوذا" فادها ١‏ لواما محر احير 
الرملى المستخدم فى البناء . وهناءك كل التدرج فى القشرة الآرضية من الرمل المفكك إلى 
الرمل ؛ الذى يسبب إرساب معدن لاصق كالساءكا والكابيت أو اطداة أذ امت 
حياته متصلة مرتيطة بعضبا بيعص ء مكونا حجرا جيريا . وأشبه بهذه المال عدم استطاعة 
التفرقة بين الصخر المتصبر الذى ينساب على شكل حم من فوهة بركآن » و امم التجمدة 
عل من<درات البركان. 

ل اع الصخور : وفى القشرة الآرضية ثمت عدد من المعادن موفرر » وقد مجمعت 
هذه بطرق معدودة نشأ عنها تنوع وتباين فى المخور كيران . والمعترف يمن #وعات 
الصخور ثلاث كبيرات )١(‏ الصخور الرسوبيه (؟) الصخررالنار يه(ع) الصخرر المتدوله 
وو<دات كل جموعة من هذه امجموعات كتاف عن وددات الجمرعتين الأاخريين 0 
لاعتارات ظاهره . ووحدات الجموءة الواحده تختاف عن بعضما بعضا من وجبات 
وبعة كثرة أذ قله . ودراسة تلك الفوارق دراسة وافية موضوع علم ااصخور وتركيها 
والعن لواف الايرة عدن تعض الفررق ال كين أعيدة 

ل الرسوبية :و أ كثر الصخور اتتشارا الصخور التى قد ترات من # ال ونقل 
وإرساب صخور أحرى »كانت من قزل موجوده . والعاملان الرئيسان لاثل هذا النقل 
المراموا لا ولد التلك رو فى الأن ان و كرابي وااقيطاها و الزاة حاضو ف بن 
تقل جرئيات الصخور . وت أنواع عتافة من الجرئيات فى -الةكاملة أو منقوصه, 
نر نا الو أوالنه وقوه نل عامل البق وق را شن تيت مك أن 
منقوص لندما » وذإلك حسب حجم الجرئيات . وعلى ذاك فبنالك رواسب من حهى 
ورقل وعلضال وقة نارم هك از اعد نوو الأحرى بحنب اختلاف؟ المدة أن 
القوة الناقه (شكل 1١‏ ) . وهذا التتوع وال رساب الخاصل, يؤديان إلى التحجرهوهذأ 
أحد معالم الصخرر الرء وبيه » الى غالبا ماتدعى بالصخور المتحجره . وتك#تلف الطبقات 
كثيراً , نوعا وتخانة » وفى بعض الأاحوال قد توجد الطبقات علي شكل كتل ذات نخانة 





شكل /ا١‏ : برى “درج تكون الصخور الرسو به قَّ حر من ححتهصى ' 
قرب الشساطىء إل رمل قَْ المياه الحميقه 


كييرة وأنسجام : وف أحوال عر توجد طبقات رقيقه 0 لتنوع ف سرعه ؛ من طقة 


صخريه تختلف وماتلبا. 
والطيقات الرسوية »وإنتكونت 
من فطسلات صخور سيقتها قُْ عام 
التكوين ؛ ورسبت فى اللاصل ‏ حالة 
غير متجمعةه )ع إلا أنبا تتدول على 
العموم إلى<الة التعجمد أولاو بارساب 
المادة المعدنيه التي تعمل ما يعم لها لاسعدت 
فى اتتظامها حبات الصخور. وعلى ذلك 
قباد الحضى نص متجشيعة : الرما ل 
الحجر الرمل » والصلصال إلى الصخر 
الفسم لور لسري و11 حل لكر 
د وتات 
وفضلات صخو 00 تدعىف الغاللب 
الصخور الكسريه أ 0 هيه . هئالك 
طريقتان أخريان تتكون مما دخخور 





شكل م١‏ 


ورقة م تحجر 8 


هذا النوع : الأول بأرساب الصخرر الكسرية الحادث عن الذوبان 0 ص الحال فى 


اا لح المخرى 47 وال ثانية بفعل العضوي أث | ثبائيه وأ و الحيوانيه ٠‏ فالبقايا الْد, باثية 7 لنشىء 
سات النحقية 6و البترول والغساز الط ىر وها ليسا طعا صخر بابن» وإن وجدا 2 




































































سس حا سم 


ااطبقات الرسو بيه خليطين م ركبين من الدكاربون والبيدروجين » وأصلها غير معروف 
مام المحرفة » وإن كان نفعبما لا نسان عظي. .٠و‏ الاصداف والاجراءالجيريةمن حيوانات 
منتافة » أشبرها السمك والخار 1 جان ؛ تسبب الرواسب الجيرية؛وهىإ<دى|اطيقات 
الرسوبية الشائحة والمنتشره. ولظان أيضا أنها تُكونت با رساب الجبرإرسا بامباشرا فى المحرط 
وصخور الأسمنت وبعض حجر الفوسفات صخور رسوبيه حريه أيضاءو إن كا نالآخير 
يتغير فما بعد . وحجر الجير اأغنيزى نسمى رولوميت ؛ والصخور الكسريه, واللاحجار 
الجيرية ذات » الأصل العضوى » تتراى الآن فى انحيطات . وينطبق ذلك نفسه انلباقا 
جداس] ان عجرو امور ذال لهي الجوار د لا لم لوقن ذلك جراد 
حفريأت حريه دفيئة 1 .وكون أ كثر الصخور اللارضية انتشارا هى الطبقاتالرسوبية 
وأن الجرء الاعظم منها يرسب ف الحيطات يدعم اللحقيقةالقائلة ل بأنالموضع النسى للارض 
والبحر قد لغير اكير ف الماضي » وإن كان ذلك ميرهن , بأذلة كر وخر وهناك 
أيضا إرسابات برية حفرياتا ليست نحريه 


أ لصخو ل الر مدق مه 





اللاصل الاسم التركيب 
دخور | مباد حفورة أومنحوته ٠٠٠٠١‏ مصنوعة من حصى مأخوذمن أحجارأخرى 
وكسة | وناك أو كثل سيف 11 عمويين 
مباد رملسية 00٠0٠0٠0٠‏ | كسر دقيقة فى العادة حيات الكوارتز 
أحعار جين امرافركلة حي 
| هباد صاصاليه ...0200 إفلسيار وهورنيك وغيرها منحلة مفككة 
وكامة | مد بات ما لهال يجن فا لكا 
الركيب | ستالكتيتءأوايت»توفاجيريه| كر بوفات الجير رسبت فى الماء 








سس ا نسم 


اللاصل الاسم التر اك 





رواسب سحدوداية 2 لعض خامات الحديدوخاصة الود بد الزهر 
00000 م 
ماح مثلو.ثه 2 أصضوش ام الكاو 7 بك 


صخ<ور معظم اللاحجاراأجيريه يا به كربونات الجير من اللاصاء اف خلافبا 





عضوبه رولوهسيت. 5 5 مغنزيوم كربوناتالجير 


فحم / قارى الجنيت ) بيث / من بهاياالنيات 





الصخور الناريه ىَّ 
اعلى 
قد كانت الصخور النارية جميعها ف حالة مخصورة ودئعت إلى كل من جوف الأرض 
وإذ برذتك حمدث حيث وددتك ١‏ شكل 0 ( ٠.‏ وطتاف الصخور الذآريه عون الصخور 
الرسوبيه فُْ عدم تنوعبأ 2 وعدم تحجر هأ 4 وف تكونا دن حيأت معد ثيه دفات فى جوف 
يعضها بعضاأ 0 9 انتظظمت 4 لا سلب عامل لاصق كاللاسمزن 2 بل جمعت »> ومن دالة 
الانصبار كك التجمدك ولت جمدت 
وف ابتنا ثم اجمعتمن بأورات اورت 
ومن كثل 2_كنت ؛ وعر. تحوين 


و أختافث ؛ 





والاختلافات بين الصخور النارية 
وبعضبا بعضا معدوده. ونشأت فى 1 0 
الأاصل عن سبيين مختلفين أعسا اختلاف شكل قل عون بباطن اللارض 6 لاه لاط 
وأول هذين الفارقق نوع المعد نالذى ن - صئور السدود - وعأنه: ععابودز[ 
منه حولت . وعلىهذا الأساسميزت <ل. صخور برك ثية د وعوم و اوزوعان17 








مس ها" مسد 


أنواع كثيرة من الصخور الناريه . والسببالأأصيلفىهذءالاختلافات التركيب! لكيمياق 
لدم الك ناقتا لسرن ال 

والفارق الثانى بين الصخور النارية برجع إلى موطا من القشرة الأرضية» وحيث 
بردت امم . وفى الأقاليم البركائية يقذف باللحم فى البواء حيث تبرد ‏ ولكن الجم تسكون 
قد ارتفعت تجاه السطح دون أن تصل إليه فى الواقع , ها يصل منها إلى.البواء يبرد سراعا 

واللعادن الى منها تركيت 0 لأسع لبا أوقت بعد أبلغ اليجم الذى تستطيعه فىكتل دفينة 

تقها ملاءة من صخور تغشاها ؛ وتاج وقتآً أطول بكثير حت ترد وتتجمد وعلى ذلك 
امم آل ا الخارجى سود د باث ترا كيها دفة ة ليست فالات الأاخرى 
17 فى طبقات » تكشفها » فما بعد تعرية الصخور التي تعلوها . 

والجرانيت من أعم الصخور الدخيلة, 
القذيفة كتلا كيرة ءفى الطبقات المسمأة 
أحبانا بالمرر ( جمع سرة ) شكل  *‏ 
وأكن مت صختور دخيلة بعضباف سرر » 


واللاخرى فُْ صفح اث بين ااطيقات؛ وبعضها 
مددود قامة عبر الطيقات ع وغيرها دخيلة 





ف أشكال عتافه . ومتالك أيضا أنواع شي شكل ." 
م احم . .ومن هلم أله بازلث الا كار التشارا. حجر رمل 


والهم , مع اختلافا فى تركيها المعدنى » تختاف فى أنسجتها » وبعضها كالأآ و بسديان 
دقيق فى حماأ: نه أيها دثة لدرجة أن أذ مه يكون كاارآة الطبعيه صفاء ا حباته خشنة 
لدرجة انمز مأ ناف المعادن . وهنالك ارق حسب 1 امتداد البخار الموجود ف احم 
فى إبان قذفبا ء وفى بعض الاحيان يقذى باجم امتداد الماء الموجود بها » حتتا تتكون 
رهادا بركانيا» تذروه الرياح قتحط به على الأرض أو الماء بانية به صخرا طيقيا ٠‏ وفي 
حالات أخرى #نسف الجم , مليثة ثقوبا ذئيجة ما فبيا من يخار متمدد» ولذا تصبح امم 
اللتجمدة مسافيه . 


ونتوع عفرن النان وان نا ور قات انه العا لوقب وال 


فى الغالب تؤجد أيضا فى مساحات موسوغة أخيرى عا هى الال غرب الولايات المتحدة 
حبك انطفات جذوة الوا كين ما نثك أن الرا كن كانت موجودة فى آما كن اصيدت 
منها خاوة ول يد رايت أن فهاء فثلا وادى الرين يشق إقلها وقع فى الزمن الغابر تحت 
رحمة|أبرا كين ء وكذا شمال إيرلنده »وغرب إيقوسيا ( اسكتتانده  )‏ واجواء أخرى من 
الجر البريطانية شبدت فيضا بركانيا »كان له فها أثر دخيل » وفضلا عما ذكر فان سطم 
الأرض يتا كل فى بطء بسبب التعريه . وعلى ذلك فن المألوف أن نحد نحت الصخور 
الرسويية أو فا قذيفات ركانية , تدخلت فيا بين طبقات العصور الجبواوجية الخخاليه ع 
بل ووجدت أيضا تلك الآثار البركانية فى أصقاع لم يكشف بعد دليل قائم بثبت وجود 
راكين بها . وجميع هذه الصخور البركانية ؛ سواء أكانت دخيلة أو غير دخيله , تتصدع 
فى بطء » إذا ماتعرضت للمواء »يا حدث فى صخو رأ شخرى فنساث بمدد من موادها يعاضد 


الصخور النارية 








انبج | الاسم | اغ المركيات المعدنية 
ذوات الحيات كوار 2 فاسيار (أورثوكلاز ) وهورنائد 9 ميك 


الحشنة اخراليت إزار عردم 
فلسيار 0 أور ثوكلاز ) وإما مك أو هورنائد أو 
كلدهما 
فلسيار ) ببلاجيوكلاز ) وإما مورشلاد أ مركا أو 
كلدها 
الخشنهأوالد قنقه دياباز فلسيار ( يلاجيوكلاز ( وأوجيت 
ذوات الحبات | ريوليت ( كوارتز كوارتن ‏ فلسيار ( أورثوكلاز ) وهورذلند أو 
الدقيقة | يوزنييى) أميكاأ كلها 








النسيج الاسم اث المركيات المعدنية 
نر كيت 75 اسأر ا و رثوكلان)وإما هورزائد اوميكا أو كلدهما 
ا أ فس لسار جيوكلاز) وإما هورايلند ميك أوجيت 
فك سنسك 0 - 
د او إثان من هذه 
اذك فلسبار ( بلاجيوكلاز ) وأوجيت أو غالبا معادن 


اغوي اها 
الصخور المتحولة 


هى : 4 الثة أنواع الصخور رواسا م عن معنأ ها ها فهو مشدق من تحرل 01 يدل 0 أ 
انباكانت صخورأ ف حالة أ حرى ثم حولت إلى ماهى عليه سوأء أكانت ف الاصل 
ثارية أم رسو إبية 2 .والصخور المتحولة قّ معى وادد ندل عل التدول » أذاكانت الصخر ور 
الكسرية التصق بعضها ببعضشض 0 طبقة صلية من 0 رسوق 0 ولكن هذا لس 
هو المقصود بالتدحول ف معناة | عام 3 ففعل الماء ادي 6 و أصة 4 إذا كأنْ 1 8 قل 
رك أيضا صخ 31 ما 3 عغااف 7 نمام اغخال 44 4 اطبيعته م( 2 صخرأ مدولا ؛ولكن 
30 / هذه 1-0 
أ ْأوسوعة 6 ل حكن بركا 
المخور المتدرلة 5 ص 8 
فق الااشواء الجيلى وما للبحه ٠‏ 
وبغدوا الجر الرمل متدعا 





در بج يشبدفيبا الكو أن 5 الجسيم 
مكونا الصخر المتحول مروف" شكل فى طبقات رسوبية من حيجر جيرق 


نسم لج 8 سملم 





0 


شكل ++« جمع الجر انيت صخور.ثاريه 
بالكوارتزيت : والمخور الصلصالية قد تصرح إرقواذاء أو المج الجيرى قد ردول 
رخاما شفافا, بل وقديغير نويل آخر صخرا تغيرا 0 فيسح يلالا خبار 
عن نوع المخر » فلا يعرف أكان قبل التحول : ييا أن رسوبيا. واثل هذه الصخور 
الى بلغت من درجة التدول. مبلغا عظما أنواع كثيرة مختلفة » ولكن » وفق ما ابتغى 
يصم لنا أن نعتدبرها إما من الشيست أو النيس : فالصخور الثئيستية ذات صفائيم ؛ وفى 
مبناها تشبه التحجر وإن اختافت عن الصخور المتحجرة لعدم وجود صخور كسرية فا 
ونذلا من هده زوجد فى تركيبها بلورية لششبه من بعض جد" بلورية الصخور الثاريه 
انين أغنلم كنس وزيم نابت من وجوه ظل- رة ال رائيت فان له بلورية 
' 0 خلانة الملذسن وبلنة ضخمة ؛ وفيه فى الغالب ما فى 8 من معادن ؛ وتات عن 

الجرائيت ' قَْ التنظلامه المعا ةك إدرجة كآملة أو مأ شرب منبأ ( فتحكى بذلك على وجه 
التشريب ا 1 

وا حجار المتحولة , فى الاعظلم » محصورة في الأاقالي, أ بلية » وعلى ذلك فبى أقل 

من الطقات الرسوبية من حرث سعة نوز يعبا وما ا الصخرر المتحولة قد أكواث 
ف الجبال ؛ وف عق نت السطح » حيث كن الضغط والحرارة كافيين لتحويلبما . وإذ 


فان هذه الصخور توجد عند السطح فحسب » حيث إلتزعت التعرية الصخور العليا » 
ولكن العتخؤز الخدولة ككش فى مسناعاك ع كك كتير يون كنذا القرقه وى كله الى 
لا تعتبر بحال مناطق جبليه .ووجودها فى مثل هذه الآما كن تبرهن يبمع كواهن شوق 
على أن هذه الأجزاءكانت ء فى الآزمنة الغابرة “مسرحا لرفع ةعلى جبلى موسوع . وهذه 
المناطق الجلية القاءلة » بعد إذ تعرضتطويلا للتعريه فالتزعت كساءها » وأزاحت ءَنها 
غطاءها : وأصابت من قرارها ع ووصلت قراراتها » وكشفت عندفين طبقابها التى تيدات 
وفى بعدها عن السطح توت » بفعلى الجدرارة والضغط ع ءاوال طى الجبال » فى ماضي 
العصور والأجال , حيث سطرت فيا اليولوجيا تارخبا على مسطيح القرطاس . وعلى 
ذلك فالصخور ااتحولة » وكذا الصخور النارية والرسويه » ثبرهن |اتغيرات 
العظيمة »التى تطورف إبانها الغلاف الصخرى فى إبان العصور الجيولوجيه الطويله من 
الماضى المنصرم . 





(شكل «و) 


0 اليازات صخور متحوأة 


الصخور المتحولة 

















كوارئريت حور رمل متحول كوارتز 


أرذواة صخر أردوازى | معادن ميكا بره متياورة فى جزء منها وندرجت 
( أرجيلليت ) ! متحول عن جوئيات الصلصال 
رخام حجر جيرق مادو 5 كلسيت 
لاست 


فحم متحدول ف الأغلب كربون ومركيات الكريون 


تحول عن صخور 
شيست أمعدودة تمثل الصدف]| ١‏ ماين عادة إثنان أو أ كثر مما يلى : 
7 م 
فلسيار وكوارتق وهورفائد أو ميك 





والمتجمع والد.يوربت 
حول عن صخور 


متعددة مثا الصدف اع 
ل فاوح عاذ اناك اناما رار 


5 
رتنا وهورنائد أو ميك 


نيس 


(نارى الاصل) 





والديوريت 


تركيب|أصخوروموظع,ا : وقوة مقاومة الصخور افتكات التعرية تمعل مها موذوعا 
ذا أحمية كبرى لطالب دراسة الجغرافية الطبعيه . ومن هذه الناحية بت فارق كير بين 
الصخور وبعضها يعضاء فارق ثثماً عن مختلف!(لروف . فبنالك اين شاسع ع من حيث 
الصلابة , يختلف من الصخر الرخو وانواع الصلصال غدير المماسكة الأجزاء والرمال ؛ 
من جرة » إلى الكوارتزيت الجسم الذى بلغ من صلابة عرده أن الديد الصاب 
لن يثال منسه خدشا . وبعض الصخوز ؛ كالحجر الجيرى »؛ يذييها بسبولةفائقة » 
الماء ألذى ينفذ فى سويداء الأرض » يد أن صخورا أخخرى #كالصختور الماصالية 


لا تذوب البتة » أو تتعرض لقليل من الذوبان , حتى أنها لتعتبر غير قابلة الذوبان» ولكن 
ية الحو السريع , معذلك تعمل فيها » لأآن بعضمعادنها , أو كبا قابلة العحول والاتملال 
ما يتسبب عنه تصدع الصخر . وغاليا ما يدعى مثل هذا التغيير بالتفتت أو الانحلال 
الصيخرى . وممئ كذلك لآن غالب التغير ناشىء عن التأ كسد كاهى المال فى جميع 
أنواع الثفتت أو الانحلال بل أصلبالصخور قد تتعرض أحانا إلىالتفتت أو الاتملال 
ألسريم » سيب عدم ثيات عالتتر اعد ار ااكترمن العنادن مر قا فا الصحر ع عن 
التعرض للوواء أو الماء؛ الذى ينفذ فى الأأرض : و:وضم ذلك الهم » لآن المعادن التى 
تتفصل عن الصخر المتصبر , فى إبان برودته » ليست مركيات تسترجع فى اطواء متّاتها 
وحالة استقرارها . ودرجة مقاومة الصخور التعرية ناشئة عن توافر شرطين أو أ كبر 
عا سيق 5 كه ف الفقر ةالشائفة ب والضخر السرل الاغلال أوالنفتك ببس عمو ضين 
|-تعال كلمة رخو أو عدم المقاومة . والصخير الذى يقاوم فتكات التعرية يسمى صخرا 
متاوما . والجرانيت والكرائزيت والنيس صخور مقاومة , وأحجار الجير وأنواع 
ااصلصال والرمال وحمم كثيره ضعيفة المق-اومة : ولنا كل سطح الأرض سرعة تختاف 
ونوع السطم . وعلى ذلك فاختلاف التضاريس ثتيجة حال الصخر الذى بلى سطحما . 
وزيادة عن التركب هنالك عوامل أخرى هامة , يقاس بمقتضاها سرعة زوال 
الصخور بالتعرية , فثلا بعض الصخور مساميه » وأخرىمتلاصقة الذرات جد التلاصق 
ولذا #تلف سرعة تاذ الماء فى النوعين . وكثيرمن الصخور تعبرها شقوق طعيه » تدعى 
مستويات السطوح المتصلة » يتخلام! الماء بسهولة . وأحيانا تكثر هذه السطوم المتصلة 
وتتقارب من بعضها بعضا , فنعاضد كثير! افتتاح الصخور لفتكات عوامل الانحلال. 
وطيقات الصخور المت<ولة الرقبقة »كالشيست؛ وكذا طبقات الصخورالرسوبيه » تساعد 
الماء على أن ينقد فا . وكثيرا ما تمهد للماء طرقا يدخل بوساطتها الصخؤر , وثمت فارق 
كير فى تائم هذا الآثر » وذلك حسب وضع الطبقات . وفى البحر أو البحيرة أو النهر 
ترسب الطبقات الرسويةف اتجاه متواز أو ما يرب من ذلك » ولكن برفعها فوق البحر 
وخاصة ف الجيال غاليا ما تحرف هذه ااطبقات » عن الوضع الأفق 6 بل كثيرا مأ تتعامد 
مكونة طيات . وعندما تتكسر الطبقات الصخرية » ثم ثر تفع فى أحد جانى الكمس ء يقال 


إن هناك عبيا صخريا أناذاما كنانارك الضعيرر الآالثواية بالتحات ع م قلا عاذات 
مائل|الطبقات ؛ مهاد أفقية راسبات » قبل إنه لبخ 1 انسجام ف الطيقات : ) شكل ع" ( 

ومن حديث أن الصخور ذوات أوضاع 1 
مختلفة ع ومسامية متباينةالدرجة » أو تتدرج 
سطوحرا المتصلة ؛ متحرضة (فتكات التعرية » 
فىأطوار #تافة » فبى أيضا عوامل هامة 
فى تعيين أشكال التضاريس . والتعريةتفعل 
عختارة » مكتسدة ؛ فى سرعة فائقة ع تلك 





الضغوو الفعفة مقذاوطة + سؤاء أ كان ذلك ناج] عن تركب مدق ع أو ضعت ينان 
أو اتجاه وضعى » أو اتحاد اثنين أو أ كثر من هذه العوامل . 

الناخل المخريع ويكا فن لال توق داكن العرى لخديو قداو وما 
#رزصخور القشرة الأرضية تغشى الصخور فى سائر الأما كن طبقة ذا ت كسر صخريه 
منفصاه ع تختاف فى الثخانة وتدعى الغلاف الصخرى . وفوق كثير من سطيم الأارض 
يحمت بقايا هذا الغلاف السخرى عن تفتت وأحلال الصخر ؛ الذى ترتكزعليه, ولكن 
الرييم والأنمار والثلاجات أو ءوامل أخرى تقائه فوق موسو ع المساحات , من مكانة 
اللأصيل » إلى موضع هو به نزيل . وهذه الطيقة من تالف الصخر , وقد غطت جزء| 
عظلما من سطمح الآرض تغطية سمكها إنشات قله وة تكون عشرات أو مئات أقدام 
سكا . وطذا الغلاف فى الجغرافية الطبيعية أهمية كبرى » ذلك لأانه يقىمادونهمن الصخر 
الانتحلال ‏ وعد الانهار عدد إرسامأ » وفى جرئه العلوى ينمو معظام النيات . 

والجزء العلوى دن النغلاف الصخرى , ححيث ينمو النبات ؛ بدعى ثر به » وهى خليط 
فكيك من كسر صخريه » ذات حجوم فى اغالب صغيره , وفى الاصل مسامية بعضاماء 
ويا لبط مقن أن قرع من عوايات ائية رف يعض المسق دامع ابأما تكو لبر 

' ذات كب عضوى »؛ولكن مل نلك البربة ذات منبت تاف وما آ لإليه.وبمتفرق 

كير ف لسرييج تربة عن تربة أخرى ؛ وهن صاصال متهاسك الإزئيات إلى رمل وحصى 
وف السامية تختلف من صاصال نكاد تنعدم المسام فيه إلى رمل فكيك وحصى » وفى 
اللون من أسود إلى أسمر أو أحمر أو أصفر ؛ وفى الثخانة قد تختلف من إنش إلى ثلاثة 


ليع جردو ازيل 
5 4 


0 





شكل وم : حجر جيرى ( صخر رسوبى ) 

5 أر عه أق-ام . وكذا ختلف ف المءدن و الر كيب الكما و حسب هله الاختلافات 
تبان صلاحية التربة الزراعية ثناينا كثير! . وبعض أنواع الثربة خصب» تننيض في هأنواع 
الزراعات ؛ وما يترتب عليها من صناعات . نينا أخرى جدباء لاتنيت حرثاء ولاتثمر بقلا 

وتل طيقة الأارض الفوقاليه ع طبقة تحتانيه ع تشبه الآولى أصلا وفرعا » ولكنها 
تقع دون مناقة الانات ٠‏ وحتوى خليطا هزيلا من مواد عضويه بل قدكلومنها. ودون 
الطيقة التددا 3 الصخر الذى منه نشأت , وعنه تفرعت ؛ باعلال الماد الصخرى ) وعلى 
ذلك فالطةة التحتانة مرئكزة على الصخر . وفى كل مكان:وجد صخور القَشرَة الآأرضيه 
فها بل الغلاف المخرى » وتلك صخور نارية » أو رسويه أو متدوله . 


العصور الجيولوجيه 


وتوحيدا مرجم ملاثم 4 قسم الموارجيون كاك القشرة الأرضة #وكات ونظم 
ومسلاسل تكليسمه وأطؤازا تقابل عصور ومدد وأدوار وأجيال الازمنة الميولو جيه 6 
وذلك على أسائن الحفريات الدفينة ف بحن الصخور ٠.‏ وخاصة عل اتن الحفرنات 


17 ا 
ره أب 


0 الاصل الارسانى 6 هو وارد بالجدول الذى بلى هذا نمت وقت لعش فيه على 
ظبر اللآارض حيوآن أ فى للرجه دن اأسماك ٠‏ وعللى ذلك 1 إذاحتوت طيقات يقايا 
طيور انه دن البين أن ل تكونتاك الطيور و يتقادم بعك عبدها وإت در د ة جميعأنواع 


حيوان ونات الزرمن الغابر در اسك دقيقه 7 وفق وجودها ىُْ الصخور ع أل ١‏ تعيث بها 





'-شكل 4م ححر طباشيرى رملل 
يد الزمان »لا يسبل ههمة عالم الحفريات ء فى تحقيقه الاعمار النسبية للصخور » #قسيقا 
دقيةا جد التدقيق ؛ وإنكانت ليست هنالك عاولة ترى 1 سئة خات . تلك الطبقات 
تكونت . وتقدر الأعمار النسبية لاصخور اانارية والمتحولة من واقع علاقات تكو يبا 
وبنائها وعدم تجانس,اوما إلى ذلك . وف الحق إنه ليسبل على طلاب الجيولوجياء الذين 
مبمتبم وصف الطبقات , أن يحققوا لاطبيعة الحياة الغابرة فحسب عبلفى بعض المالات 


ومن دراستهم الصخور ذاتها » إستطيءون وصف الظروف التى أحدقت يبذه الحياة برا 
ورا » وكذا منالم العصور الجيواوجية الماضية . ووصف الظروف العتيقه) التىهحات 
بسطح الأأرضن.تسمى « ,اليوجغرافبه » أو الإغرافيه |اطبقيه .هذا وقدأقر الجرولوجيون 
العالميو ن.الجدول الأآلى : 


الجدول الجيولوجى 


لقعا الأحدان ررق لكا 





سيكو ز وى 3 كراترزى أ ولي ستوسان ظبور الانسان وخاصة )2 المدة 


7 ذوات لتق هتع ةن بعمعومئوعاد | الآخيره من الكواترزى أو 
م6 ىَ 





تدرجاأ عظما وتظور وا ام سن 
ذوات الثدى 57 


غ201 ممع ا البليوسوتسينالمعروفبالحديثوق 
أنه ععم أ 
0001100 النصف الأول العصر الجليدى 
لروسين همعومنام | ذوات الثدى تتدرج فى كنوع بين 
2 ميو سإ عدعع0 1لا ولحجم كبير ع وتتلاثى الزواف 
ن 3 أوايجو سينعمععمع011 
بوسين ‏ ع5ععمظ 
الطباشيرى أظبر الطيور » أستهر الزواحف 2 
200 اع | لقابر أوعأر ف منذوات الثدىينوع 
11650201 سأممن اتات رةه وحشرات 
عصر الرواحف جير أبى السود الزوا<فت وتعدشن حيوانات 
هع تامع 015 عهة 00 ف البو وق ال حر على لدو أ 
ترياسك : تددج الموان الذى لعيش قْ البر 
1110 وف اللحرعل الس, راءوكذا الر وأحاب 


العصر اللأحقاب ظروف الحياة 


إدفى ممعسصوط | تظبر النياثات البريه 


زوى : ا 
00 | فحمئن 0 و61 
عضرا 57 م 3 8 : 
٠ .‏ | نكي السماكبعدأنظر ت فالس 
الفسد بيه ا 0 تكترالسما : / 3 5 0 
عزمعمع 21 176 وااسدد و دق يوم وإدعرةم عييرات 
. ثرة 
سواور بان 1 | تسود الجيوانات الفقرنه وتتكا رحى 





م 59 1 3 6 
أوردوقتشيان نوك ج0100 أليوم وإن لأواعنك 











اف اك 














كبريان أنواع ليست أرقي من الروانات غير 
مةلوطيوق0 | الفقرية 
بريكبريان الجوتكيان 10م أكثره صخورمةدوله ورعأ كنت 
حفرياتقليه |.أرى «مععدة | أصل القشرة الأأرضية 
معروفة 


< 0718تمعع - عرط 





وبعض الجيوجين والجغرافيين يدخلون فى هذا الجدول تغيرات طفيفة » ففى فرنساأ 
واتوائرا مثلا مازال البليوزوى والميزوزوى سميان على التعاقب الابتذاى ( رمسم ) 
والثانو ى ( لإنةقممعه5 )1 بيد أن أللياسك « 5ق[ » يأتى بعسد الترياسك وف ا#لئرا 
قد يسمى الدرهُوئيان عصر الجر الرملالقديم وف المانيأ قد أسمى البرمى ( ققتزط )دياس 
والكواترذى قم إلى لوثم ) تراط ) والبوقم 0 ملام ) , 
إشارة الى تأر الحوادث الجيولوجيه فى القشرة الأرضيه م حبذا لو استعمات كأمة 
أحجداث بدلا من حوادث 5 





اه 


الاتدال ممسلم 

ال قارع 135و ايع صعري امقر لوت او املا وق ل نذا 
القن م ع ولا حفريات فى هذه الصخور , وثوجد خاصة فى كندا 
وفى شهال اسكندناوه وفليدء , وأاجزاء من الروسيا » وتكر نآ مرتفعات الا كلة ع 


وأغلما غير خصيب . 


69 كنريان: وريقم ف المزر الب بطانية وخخاصة ف ويآز حيث الاسم 6 وصء<وره 





مهأ حفريات كثيرة ور لت هر تفعات سير ختصديمه قبا أردواز وحوديك وفضه وكنيات 
قايلة من الذهب 5 
٠ 5357 3 2 0 3‏ 
اليه أوردوف.شيان : صخو ره حم عتيفة» وليدة ثورات ركان مضنىوالتهى ؛وتوجد 


فى وباز ومنطةةالبديرات وجنوب اسكتائده 


( السياوريان 3 صخوره 4 على الأ كثر 3 ولت 2 منطقة البديرات باتماترا وق 


وياز ومرنفعات أسكةائده الجذو بيه 51 واحجار هذا ألقه الجيريه ذات أغية اقتصاديه 


ولكن الأقاليم » حيث ثوجد هذه الصور ع ليست 00 : 

(0) ديشونيان : أو الأحجار الرمليه الخراء العتيقة ‏ كونت مباد تحار وأحياا مباد 
مياه عذبه . وقد تصدعت هذه الصخور فكوات خصيا ع مثل تربة دوثار« مقطصبط » 
اخمراء الشهيرة بم مو فيا من بطاطسء » وكذا ثربة ديقو تشير « عتنطوصو»ع2 » الخخصييه 

ويثابر أن حركات الفشرة الارضية فى هذا القه مدنت 0 مساحة موسوعة فكوات 


سلاسل جر يليه قُْ مهال انجاترا وويآز و سكتائده وا اسكندثا أوه 


)3 الفحمى : وفيه تكرك ص<ور ذات أمية لاتمائرا 3 إن الفحم ومعظم 





اللإرا جح لد دورو ماطان كلاد هدياف هاناك ار عاض رحد فى درن 
هذا العصر. 
وفى هذا العصر حدث طى أو التواء كو نالسلسلة الأمريكية والثى يقابلما مرتنعات 


دون ( 867086 » وكورنوول وجنوب قرب إبرانده ويرثابي 


سسا © 8 سم 


69 رميان 8 صخوره احجار رمليه واحجار حير يه وخزرف 3 


الثانوى ف مم0 ع5 

تكونت فيه كتلهائلة من الطباشير وحجر الجير , وفى إبانه تتكونت (؟) مباد الترياسي 
من احجار رمليه وصلصال (؟) والجوراى من احجار جيرية وصاصال (م)و الجيرى 
من طباشير وحجر رملى وصاصال : والطباشير يكون مرتفعات ترعى <شسائشهها اللأغنام , 
والناعم من هذه الطبقات خصب . 

الترشارى , 

ويتمثل فى هذا القسم أنواع شتى منصخورالتواثية »كونت سلاسل الجبال المرتفعة 
فى العالم » والآن *ا كل لتصل إلى مستوى البحر 

بليوستوسين أو مابعد الزشارى : 

فيه ظرر العصر ااجايدى الذى باتهائه :درجت ظروف الارض اللاليه . 


العوامل الى تؤثر ف الفشرة الأارضيه 

العوامل الباطنه : من حديث أن ااجغر افية الطبيعية «فيز يوغر افيه» بحدث فم أبحدث فيه م 
ساح الأارض» فقد ظور الع ضأن درس حالتها البأطئة خارجعن دائرة موضوعباء والككن 
ظاهرات السطنم تتأز مبذء الهالة الباطنة 0 ععيقا » وق حاللات خطيرة )لما أثرها 
لماي نر 12 أن الانسان ليواجه باستمرار مسائل لن جد لها -لا » اللهم إلا إذا 
رجع الى بيع بأطن الاآرض 7 ونحثطأ عن ل هزالك 3 فيضابالقارات 4 واحراضن 
الميطات والبر والبحرم ومابينهاسوب مستواها اختلافات »؛ 2 متياين الجبات وك ون 
التلال والجبال 4 وماحدث دن بر كين أو زلازل كلبا متقاربة فنشوثها عن سرب وأحد 
وف اراقع ا إلاهرات مطحيه 2 ثينأت عن حاللات الاارض بأطنيه 6 وإن اسع البون 
ف الغايه وتبابن الفارق ف النهايه 

وى نا عن السيب الأصيل 3 3 الأسياب اللكائفة للتعليل » عن تلك الغلاهرات 


تواجهنا صعاب معقّدات 2 ومشكلات دقيقات 2 وتلك )0( إنه لسن من الأهور اطينات 





شكل بم د ١‏ . ئيس * . جرانيت م . لفان 


ملاحظة باطن الأارض ملاحفلات منتتاليات , ومشاهدتا مشاهدات متتابعات) 
و(م) إن الملاحظات غير ال .اشره الثى قد استطعناها (مثلظاهر ات السطيسالتي نحاو لش رحرا) 
بمكن تفسيرها على أساس فروض كثيره و (م) ل تُكشف يعد حقائق خطيره تنحش 
الفروض العديده , وتهدم القياسات الكثيرة و ( 4 ) إن أ كثر من عامل واحد قد 
يكون على قدم وساق إرازا لظاهرة سطحيةه “5 ص المال فى الزلازل الحادثة بعارق 
متبوعة ,ءارك امتاينة : 

وعلى ضوء هذه المصاعب ليس من الأمور اطينات »تقرير ماعليهباطن الأارض 
من حالات » بل إنه من الاستحالة يمكان ذكر الخالة الطبعيه , التى تحدث بها ظاهرات 
الارض السطحيه , كالبرا كين , وماإلبها منظاهرات باطن الآرض الدفين . ومالنا إلا 
أن تأتى على مابلغ إليه علينا من فروض » ليس طا من تقوض . 

حرارة باطن الأارض : أدلتها القائمة:أولا : برهان البرا كين وثارى الصخور: ويمت 


سس 189 مسيم 


بالأأرض حرارة باطنه . أمر مقطو ع به دون ماريب . تبرهنهماتلفظه البرأ كينمن صخر 
الصبر فَعْتى موسوع المساحات , فى العصور الماضيات » على شكل روأسب رماديه, 
وفيضانات حممه ع وما إلا ما هو موجود , فما ليس فيه لابرا كينمن وجود. 

ثانيا : برهان الينابيع الحارة والحفائر الغائره : والنابيع الحاره » فى أقالي خلستغاليا 
من البر| كبن النائره , شاهدة على وجود حرارة 0 كثر من هذه اننشا را عالابار 
الشميفة ,و قات ور لتقا وا كن التسد ىن الى كي عفنا يدوالا ا امنا 
بأزدياد ف الأراره . 

سرعة ازدياد الحرارة بأضطراد العمق : تختافهذه السرعة كثيرا ولمكنها : منحيث 
لقرعت دكن لان بصر ننه الضار الاحنا. ى أعتان لون إذاا فاال د 
وسرعة ازدياد الرارة درجة ذتاف من إلى ٠:؟‏ قدما متوسط ١ه‏ قدما وزيادة 
درحجة كل ستاين ا سيعين قدمأ تصل إلى ماهو أقل بشليل من ماثة درجة عن ميل عم 
الت درجه عن عشرة أميال وق أعماق تتاف من عشرين إلى ثلا ين قدم 'وجد حرارة 
كافية لصهر الصخور . وتصل الهرارة فى أعيق حفائر التعدين يحنوب إفريقيه مائة 
واثثتي درجة فهرنهيقيه فى عمق ثمانية آلاف قدم . 


فرورض طبيعة باطن الأرض الخارة : 





20 


وليس من عجب ؛ وقد وصات معلومات البشريه إلى ماأسافنا , أن يستنتيج منذ زمن 
أن باطن الأأرض ليس بحار فحسب بل إنه ساثل له قشرته الصلبه . وهذاء استتتاج 
ن الواقع واستدلال بالحقيقة , وأبسط ماكان للانسان ان أن قصل عليه » ويصل اليهع 
أن فرض سرولة الباطنء وإِن غدا متروكا » وأصبح مبجوراً , إلا أن الاعتقاد لا بزال 
يسود الكثيرين فى أنه حيث يكون الباطن منفذاً + رأرة مرتفعة » يفيض فيض السائل » 
إن حرر من عبء الضغط . ونمت تعديل طفيف فى هذا الفرض ؛ وهو إت هناك 
مساحات فيها الضخط وطىء , لا 3 انار 1 أيه اك طبقة تتانية سائلة لسود 
الباطن» أو توجد فى الأآما كن الوسيطةء بين القشرة الأارضية والباطن الصلب الساخن 
ويعترض هذا الفرض فرض آخر يرر أن الجرا رة غخلية لاة » ”تولد فى جوف 
الارض ذاتها. 


ع ب ع 


وإذاً فبنا لك نظر يتان متضادتان متعارضتان . على أنبما وإن تعارضتا , فعلى وجود 
حرارة باطن الأار ض قد أتفقتا. وإن قالت إحداءما إن الحرارة وجدث , وى جوفها 
خاقت : ومن البدء كونت ع منذ ات 6 بيك أن الثائية تقرر عه علة ؛ نشيأأت 3 
ظروف كينة تحث سطح الأرض . وستعالج هذه الناحية فى توسع على مسطح 
الصفحات التاليات : 

دللة باطن اللارض : دليل صلابتها : وكا ألمعناء ومن طرف خنى أشرناء قد قر الرأي 

وتوطنت النفس ؛ على ا ا بوجود بعش 

سائل يدفعنا للقسام به حاضر البرا كين » وتجاريب الرقاص ( اليندول ) الدقيقة .الى 
القت أن وزن لاوط التوع خوال وورة أو ادر المناء مس 2 ونصف مرة: 
وهن حرث أن لوول النوعى للقشرة الارضية ساوح بين ر» وعرسم قيل إن الباطن 
اه ل من القششرة الأرضية » وربما كانت حديداً ومعادن أخرى . وفى 
المق تيد طى 0 الباط نالكشافة وننجة لذلك 'وزن التوعى» و[ إن كان من احتمل 
أن لا يصل ذلك إلى الحد الذى بعلل الوزن النوعى المر رتفع وهو وره ١‏ 

وفما بل دلائل صلابة باطن-الآرض : )1( لو كان باطن اللارض سائلة ذأ فشرة 
لا ثلين , لابد وان تسكون تلك القشرة [خذة فى الثخانة طوال العصور ريو 
وأن يكون مت دليل على خمود الظاهرة البركانية منذ العصور الأولى حتى وقتنا. الجاضر, 
ولكن ليست هذه فى المسال » ويخامرةا الثنك فما لوكان هنالك عصر اده 
ا دُوراأ أت البركانية غشانها العصر الذئ تقدم نا ا 7 

69 لو كانت الأارض مر قبة من قشرة وباطن سائل لشوهتها قوتا المد 3 
م رين او ما فتخسف بقشرتها الصدلبة مرة وتنفخ فى أوداجبا ار ى (") ثبثا,. 
المد والجزر المحيطيين أمس ما يكون حاجة لكرة صلية تلى الغلاف الما :و 0 

لايقل عن ٠٠ه؟‏ ميل (4؟ ) إن .ظاهرة الاستقبال والتغير #) فى الزاوية الحادئة عن 

ميل الور صوب المدار ننيجة جذب القمر لمعظام الك تلة المادية حول خط الاستواء 

| 0 رة عاية لا تقل يعدم 0 عن الزجاج. ( ه) إن السرعةالمشاهدةفى 
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سس أ © اسم 


1 ة الأفواج الوازالية, تخال لكك ة اللأرضية ع وكا سجائها مقاييس الزلازل 
الكل ةع تدل. على أنتلك الأمواخ #وس خلال بجعم صاب كرا 3( ) ما كان أقشرة 
طلبة أن تدر فى نكؤيها على كرة نس ال وا جرد أن 'تتجمد فان وزما النوعى 
الإأاعما م الى مهأ 'فى السائل . 
وهذه الآدلة الى تتعارض وسيو لة باطن الأارض قد ساغتبا عقول الشرية فى العالم 
قاظبة » وتوّض برهاناً على أن الأرض جدء صاب . 
ليل قابلية الأرض للتمسكيل :> رذن كادف الإنرفك انه كيدا الا ساد أن 
صكعرية بان الازض تعجزها عن 5 اسيل فن الحقائق المدروفة جد المعرفة أن 5 
كالثاج”فى مجمده تسيل ان ا وكذلك الفولاذ يسيل إذا وقع نحت ذا 
0 وغلى ذلك سلج جر | غلى هذا التحو سيل صخور الارض سيلا ” 1 
'لزرجة قابلة التكية إذا ها تع رضت لضغوط كافية متناينة .وهذا ليس معناه الذو بان 
كلا يستلزم" ونجود درجة "حرارية عالية ع ولكنه فحنب يحكى سيل مادة صابة سيلا 
بجعلبا | قابلة للك يل 5 فهى الخال'قى الذلبج أو الفولاذ . 
كوذايل 03 هذا السيل كثير' ف نوعه 60 الضخوار ذاتها 0 | اندماجا 
عا فى نكوي الجبالوالتى :رضت وظبزتةالأنبالتعرية تذ لعل أنها سالت وما ذابتك 
)0( تانج الجاذبية ندل ذلالة جاية بة على 0 5-0 1 إبان تنظ م متباين الاحمال 
0 كاهو وارد فم بلى (©) قد قلد إذمز تقليذاً ص اسل بتر إن ف دعدة 
واردم ما فعنابة ورهن باعل أنه يل اأدخور 0 نالارض[س3 0 
أومن' هذه الأآذلة لبس ثمت'نجال للريب ف أن الأآرّض الضلية سواء أكانت ساخنة 
أ بلزدة قابلة لآن تمسسخ ينيل موادها الصخربة تت طغط مرتفعة كا هو حاصل. فى 
عنيق جوف الارض . 
والفاهر أن اباط الارضل المللب يكن هن قلب' ؤمنيط ع مغل أربعة أعشار 
نضّف القهار , وجرء خارْجى'تختلف فى نوعه اتلافا'بسيطا . وقد استاتج ذلك أولدهام 
هد شمطلا0 » مملاحئته الامتلافات” سر عة'توليد الأمواج الولزاليه . 
ومع ذلك اليه ران الف عن اطن الارض :فو انبااعادية أو عامب وقد ادل 


لاهج مد 


اأرأى 811880105 هه آرهنيوس الذى يرى أنه بلى القشرة الخارجية الصلبة منطقة 

3ع ونحتها مرك.. د غازى » وك أن الجر الذائب قبل لان يصع صلب إذا ماير م 
الفط الواقع عليه كذلك المركر الذازى قد يصبم ذائيا إذا لم تكن نمة رق ارولقل 
وامعتقد أن المرارة فوق درجات الحرارة الذئيرة للمواد المكونة. للإأرض ‏ وللكن 
الرأى أن الضغط المائل يدملى الاركر الغازى ثقلا نوعيا وصلابة تتفق وماتعلودعن باطن 
الأرض يوجه عاء. على أن النظرية الذازية لاتتدخل وفكرة قابلية تشكل الأرض في 
منطقة السيل الصخرى . 

دليلاتزانسيولةالأرض من تعادلضغطبا : ( '15051881) وب بد أن الأار ض فيالظاهر 





صابة تدعرت ومند أمذ بعيد؛ لنيجةتداريب يندوليه جلك اقمانه أن هناك 
فروقامشرور: فى الثقل النوعى لأجراء الأرض امختلفه . وعلى العموم القارلت أقالي أقل 
كثافة عن العتاد بالنسبة لباق الأأرض » وأحواض التيطات ذات كثافة أعظممن الكثافة 
المحتاده . وسبب هذه الفوارق يرول »؛ وإنكانت الحقيقة مدعمة الأساس وت اتيجتان 
مبمتان جد اللأاهميه ,أستنتجا من اختلاف الكثافة بينالموادالمكونة للارض : (١)جذب‏ 
الما, تجاه مساحات ذات كثافة أعظم , معللا بذلك » وإنكان التعليل جرئيا » ترذيع 
مياه امحرطات على الكرة (؟) المساحات ذات الكذافة الوطيئّة تصير ألالم ١‏ ذات ارتفاع 
نسى والخفاض ذى كدا ثأمة مرتفعة . وهم الاختلاف فى الى ثافة فى بي دما أو هم الثبان 
فى الكتلة تتبع النسوية إما )١(‏ بنقل ماء السطح 3 ( ؟) نقل السسيل الباطى للصخر 
القابل اتشكيل . 
ونحدث اللاخير تنيجة عاولة انذان سيولة اللأرض من تعادل ضغطها . فثلا يرى 
هايفررد 1801010 أن الولابات المتحدة فى سالة ماسة هذا الترازن سن -مولة الأأرض 
وضغطرا . وإن الارتضاع معرض عنه بثقص فى الكثافه , أى أن عدودا من قّة الجبال 
الصخريه إلى مادونها يس ثم لى من عامود من وأدى المسيس و إلىه ادوئهيوإن علا الأول 
ميلين عن الثانى . ومن مقاساته جد أن الافراط أو العجر ز لأيتعدى مايء.ل طدة نيا انها 
)6 قدماو؟ ثافتها بالاو؟ وهى معدل كثافة المخور المطحيه . 
رفجري نظرية اتزان سيولة الأأرضي من أسادل طب “واي اختطام! ؛ بأديء 


اسيم اه سب 


ذىبذء دوتون وومنرم » > أننا إذا أخذنا مساحة , منزنة السرولة و الضغط , وجردناها , 
إما بالتعر 33 أو أُضْفئا | 7 ما بالارسأ ب : اضطرب حيل هذا الاتزآن » وعه نسوية ليد 
للحالة امتمدلة 5 . وتدث هذا التغيير فى طبيعة سرولة الأرض أو ؟ يدعوها 
ها يفُورد الجر التحتانى من الا م امحرطة ذات الكثافة العلا إلى الأاخرى ذات السكثافة 
الإطيئة : هذا مإسبب استقرار 0 فى الأقالير ذات التكثافة العليا وارتفاعما كثافته 
اوطيئه ع حتى يعود التوازن إلى تعاذل كفتيه ١‏ ويحدث ذلك فى منطقة يطاق علا منطقة , 
التمويش وهى منطقة لا لعدو )489 ميلا حت سماعح الآرض ؛ ولاتقل عن (؟30) ميلا 
قر سط حتمل أن لعدل (76) ميلا 
وفضلا عن إحداث تغيير فى المستوى بالسيل المباشر استلتمج هايفورد نايج 'اتويهع 
ينيع عن 'التغيير اللكيمياى وتغيير درجة الخراره » ويعتقد أيضا أن نظريةالاتزان بين 
:سو أة,الأارض وضتطهما يقال لالغييرات الممتوى البطيثة فى المساحاتالموسوعةفحسب 
“بل وتمللأيضا عيوب وجعد الجبال فى إبان تكو ينها ننيجة جر القشرة اللأرضية الصارمة 
بعامل امن التدتالى ٠‏ 
زوجود أذوع فى الأرضحقق هذا الاتوان فى طبقات 05 6وحدوث 
حركات القفيرة الأرضية ننيجة اضطراب حمل هذا الترازن , أمران أصبح 0 اللقطوع 
'بصحتبيا بوجه عام . والظاهر أن دراسات هايفورد الى قصد مها قياس اللارض وأجرائها 
.من واقع مقاييس كيره تبزهن ذلك . على أنه 'مك صعاب جسام فى سبيل قبول نظرية 
الاثزان كشارحة لكثير من معالم الأرض وعظم حركاتها , فثلا أحواض الميطات » 
زكيير تجاويف الارض ؛ ليست مسرحا للأاثقل الرواسب 5 يننظر أن تكو نءوفق نظرية 
. الاتزان ٠‏ ونعجر أيِضا هذه النظرية عن تعليل الآزمنة التىكانت فها البرا كين ثائرة غلى 
:قم وساق , والفترات الطويلة التى خررت من البراكين وابتنت مهاد السرول» وظبور 
الكل سان ماقي الك اماست كان ان الراسب امذفر ار اطوط ع 8 اتدجن 
6 تعليل ظاهرات مشبورات ا 
وعلى ذلك فان نظازية الائران 1" | كعامل قوى فى تغرير سطيح الأأرض عتعجدن 
أعن. 5 ل 0 ثِ تحركواث القشرة الأرض. ب العنيفه » وإنها وإن كانت 0 من سات 


لضم مه 


التزيرات الماحوظة إلا أنها ليست السبب الوحيد ؛ بل بعل أن لاكرنيا 
الأاسبا ب قوه . 

تخيرات مباد ا محيطات : نمت اتفاق عام على أن مستوى مام اجيطات عرضة لتغييراتِ 
عليدة القدر طوال العصور الزمنيه . والمببكلة »كا ترى ب معقا.هبويستجيل تقديرها تقديرأ 
رياضيا حاسها , يسبب اندماج عوامل غةافية فيها , واتعدام رض يبتى عليه تقدير 
مضبوط 6 وللكن النئجة امو سوعة الْفَائْلةَ بتغيرمه توي انحط مقواوع يص<تها دون ماريب 
وبغير ماشك ٠وفما‏ إلى بعض سب أب هذ التغيير : )١(‏ إنثا كرالا راضىوا مط دواعت 
في الحيط من شأتهيا أن يرفعا مستوام , وقد ينبض عن هذا السبب ثفير سوس جدا 
طوال مدد تستمر فى إيامما التعريه (م) إن تدلى الأرض نحت البجر يخير من موطن الام 
ويسبب ارتفاع المستيوى () إن إضافة ماء للحيط من مصادر بركانيه » وأجري باطنية 
بزيدكية مياه ا حيط , وعلى ذلك برتفع مسيتواه (5) رفج راد البحر أو ابتناء امخروطاتِ 
البركائيه يغير من موطن مياه المجبط يهب ارتفاع مستوى البحجر (ه و) ذببان واختماء 
الثلاجات بزيد ف مستؤى هاه الجر وونيت ار قافن 

اس أسباب الخفاض مستوى البحر : )١(‏ إن انسار مباها حيط , كنتيجةلاثر 
الجواء فيه سبب من أسبات هو مستوى ىار 69 المياه الجرسية فى النلاجات مبمة ُّ 
هذا الصدد نفسه (م) هروط مستوى البحر ليع تدلى أجزاء ون قاع الل 

اج ل أسباب لار تفاع والخماض مستوي البحر : (١)الإاختلإف‏ فإسرعة دورةٍ 
الأرض حول انحور أو الاختلاف فى بوضع الجور يتبعه إزاما إعادة توذيع المماممسها 
الارتفاع فى مكان والانخفاض فى آخر (0) تغييرات مركو الجاذبية ينتج عنه أيضا إعادة 
توذيع المياه جاذبا إياه صوب مكان , ثائيا يا بدعون آخجر (م) الجاذيية الجانبية الكل الإأرضيه 
أو الكتل الجليديه يجاذبيتها الجانيه تسجب صو مما المباء مبتجدة به عن أما كن أجرى , 

وهذه اللاسباب المعدودة قد تعمل #تمعة » وفى وقت واحد ؛ ورها:رإزن و بعضبا 





بعضاء وإذ تعمل تسوية تأنى بنتيجة هى جماع الوامل متددة ؛ وحاصل أثرها فى 


بعضبا بعضا ٠‏ 
ويهذه السبل من المستطاع تعليل بعص التغييرات الظاهرة لمسترى الأرض 4 ولكن 
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7 رأأينا لاتتطبق هذه التغييزات على جمبع بع الآ<وال, إذ الرهان على أن قشرة الأأرض 
نفسها في حركة دائبة برهان قاطع 00 الحاشية المخيطية » وكذا نغارية 
'الحامية الأرضية تاطلبان بعض حركات الغلاف الموى ؛ وتستدعيان نعرفحالةباطن 
الأرض . 3 في التق إن هن بين الاسباب المعطاة للتغييزات الناشئة فى مواد حيط الجركات 
ون الحاء نل فبوزاعه» و اليل أنضا أن مارج الرا كن .دن جوف الارض .هن 
تمع ماء لابد وأن تعؤضه حركات القشرة الارضية الخافضة لحاقا بها . 
١ '‏ ووفق ماوصل إليه علا ع فى الحالة الراهنه , لانستطيع أن تعزو أية أحمية حسابيه» 
أو :مامت لتلك بصله , للا سباب المء_دودة الى أوردثاها فا 0 
أيِضًا أن تقر ماإذاكانت التيرات الحادثه فى مياه امحيطات فى مموعبا أ كثرأو أقلأهمية 
م خ“التغييرات الطارئة / ف مستوى اللارضين 4 ومع ذلك فها اتفق عليه الناس عامة أن هذه 
جادة تغرير ماطم الأرض : وف ااوقت الحاضر ترتفع مياه الحيط ,أو تنخفضالقارات 
ملل 5 0 حديث ع5 يشبت ذلك انساع رقعة الرفوف القاريه 7 والشواطى .الكثيرة 
الغر بقة فى نصفى الكرة اللأرضية . وفي العدور الجيواوجيهاليا كرةارتفعتمياه الخيطات 
عل القازات إلى ماهو أعلى ما أرتفعت إليه » وإنكان ليس منالمدروف على وج التحفيق 
إأكانت.هِذة الحال عامة أو قإمت فى بيئات موضعية بحته . 
موجز الخو انتم ؛ )١(‏ باطن الأأرض صلب (؟) ومع ذلك فبذا الباطن فى حالة قابلة 
التشتكيل. ويسيّل سّولة تزن وضتط الأارض (م) نمت تغييراث فى مستوى مياء الحيط 
كذ الة () نت حرارة فى جوف الارض. 
م عل النقطة الآخيرة تباين فى الرأى » وبون فى الفكرء يدفعائنا إلى حث 
فروض م يقرها رأ ى عام ٠‏ وتاك 0 00 ن وجهتى نظر عتتافتين , 5 لي تقول 
بوجوب خرازلة باطنة فى جنرفن الارض » والئا زه بزع م وجود مساحات حرارية علية , 


وفيا بس ليث الاثنتين 


ةوس 
فروض الصادر المكثة للحرارة العامة,الناطنة 

لمعة عن تاف الأفكار فى أصل اللأرض : : هنالك فروض معدودة تعال أصل 
اوسن ب وللكل ترمن اهاي و الغارى رفن واد داجع ا يزعنه كل فريق. 
مدر اة 0 الباطاة . وأول 0 تلك الفروض فرض السدكم . ومد, 
الفروض الأخرى بل أحدثها فرض الششهاب ( أونيزك ) وفرض السديم الاولبى 

رض أرض السد.م : ووفق هذا الفرض الذى أدلى بمعظمه لابلاس ( وما ) كان 
النظام الشمسى فى فى الأصل كتلة غازية مرتفعة المرارة أو سديما ل 
يمور ومثلا جميع فضاء النظام الشمسى » بل ا أ لقطر يزيد عن 
2 ومن ا در فذذان هذه الكتلة الغازية اطرارة الاشمام تقلصت ع” 
و درجت حلقيات ع عو اا جيك دف اناك القافية حول 2 
ذى كثافة مكونة كرات غازية دارت حول ور » وتبعت السدم الاصيل فى اتجاه 
دورانه الأولى ٠‏ وتدرجت الكرات الكوكبية من النظام الشمسى ‏ واحدة إثر أخرى؛ 
ونحت نحوها توأبعرا : بعد انفصاطا عنها , واتفصامها منها. 5 

وباستمرار التبارد تكثفت الغازات ففدت سائلة يا ا 
را 0 ردت : والفمش ء احز الوسيط من ل 
العتيق » وأ كبر جرم ف النقلام الشدسى ؛ ل تزل بعد متقدة 'متوهجة . ٠‏ وجرم صغير ٠)‏ 
أءا 4ا صغر »كالقمر ؛ قد تتاهى فى" الدرودة لدرجة جمد عندها , وتصلب فى حاط وعيطه : 
وجوه قد اختفيا بن طيا 0 نه الباردة ععو الك ري كرا 1 برل تلن : 
عار انعد أؤرازة + اذرجة أن جوه تقهل المباء وعياض و اكاك وا وان ل حال 
وسيطة بين القدر والمشترى, باطنها حار وقشرتها صلبة وجوها زغلافها الماثي ركان ٠‏ 
عل الغلاف الصخرى. 

وليس هنا يال لدراسة فرض السديم » وإن ظل طسذا الفرض الصدارة ردحا 
طويلا من الزمان 5 خاله أثاسى تفسيراً معقولا لاصل الأأرض ؛ وكان العالم أقرب 
ما يكون استساغة له » وقبولا لارياه . ولا بزال الكثيرون يقولون إنه فرض يتقبله 


2 كك 


العقل أ كثر من قبوله غيزة , تعلتلا لأأصل الأآرطن . هع ذلك ع فقد سلقته أخيرا السن 
حدداد »وأصبح هدذا لسيام النقاد. وقامت تعترضه فروض أخرئ نازلته الميدان. 
وجادت “بها قرائح الالماق ."و امك أن فكر و حرارة ‏ الناظن القامة: مأخورذة » وفق 
هذا الفرضء عن برؤدة السدم الذازى ‏ وإن دخل هذه الفكرة تحور هو أن الارض 

الفرض الشانى : هو أحد الفروض الحديثة التى تنافس فرض السدم الميدان . 
ويرى هذا الفرض أن أصلْ اللأرض'ذأقىء عن اصطدام ذرات الأجرام السماوية بمد 
إذ تجمعت فى القضاء .وهذه الذر ات التي قد تذعى بالشرب بر تعنم فى قوة بحيث لستحيل 
كارا بالرارة . وبنمؤ كثلة ما بما بتحاز ا يضاف إليها » يتمع إليم! من قوة الجذب 
ذا ركقى لآن يظّم نا هادة شبابّة إضافية وإذ بالكتلة أكيز جرما, وأعظم حجا. 
و تقبيح حارة با يقع فى حيزها من أصطدام . ووحددات النظام الشمسي متددة فى مدل 
هذا الأأضّل:.«والمعتقد أن حرارة باظن الأأرض أحتفظ بها فن تلكم الخالة الأ وليةالناشثة 

فزض السدم اللولى : يزعم هذا الفرض أن الأرض :درجت بها الخال حتى 
أصحت نوعا ما حارة بعد إذ ا كتلة بأردة ؛ وبدل أن كانت كوكاً نش عن اصطدام 
الغنبب ءا أدلى بذلك الفرض السابق . والمعتقد وفق. هذا الفرض أن الأارض تكونت 
بتضمع. كثل سدمية ع أو جزيئات كوكيية : حول مركر ع يطأبق إحدى: ما نسميه 
بالعقد , الكائئة على السديم اللولى وتكونت المرارة , بالضغط الداخلى متدرجة من 
باطن الأأرض صوب خارجبأ , وذلك فى إبان تكوين الأرض طبسقة إثر طبقة من 
الجزيئات الكوكبية . وفضلا عن ذلك فان الأرض وقت تموها البطرء نقلت المركة 
البركانية الحرارة من:الأعماق الغائرة إلى فقط قرب سطع الأرض .أو فى السطح ذاته . 
وهى عملية ل تزل بعد مستمره وفق هذا الغرض » وإنكانت فىهوادة وبطء , 


سد ا لد 
فرضص التجعدد 


تقاص باطن الأرض وانكاشه : وفرضا أن باطن الأأرض حار تخوطه قشرة صلبة 
بار ننجة افقال اطرارة فى بطع إن السطح وأشعاع فى الفضاء 0 له ينجم عن ذلك 
'تأقص جرم الأآرض تناقصا وكدا بطيئًا ٠و[‏ إبأن ١‏ كش باطن 0 تأخذ قشرتها 
الصاسسية فى صرامه ع فى الاستقرار فوق الناطه ن المتقلص »ولكن سيب أن أصئدت 
القشرة ة باردة فانها لامببط ف نساو 2 ننم ٠وعل‏ ذلك لى تتلا عم القشرةوالباطن المتقلص 
0 ون تتغضن 4 ولا مندو-ة ها عن اتيت عن ٠و‏ لتضرب إك مثا على 
إيت 7 وضع دولا غطاءاً من جلد 1 قاش 2 كن الذظاء فيطه أوسغ من 
حيط الكره . فاذا ماضغطنا الغطاء ليغشى ل ةنراه وقد تغضن وتجعد . 
ولقد ظل فرض التجعد مأئلا أمام أنظار العالم الحزيم 6 وم بزل له أنصار عديدون 
ولعتهد الكئيرون أنه دن نار يى البرا كين وحركات اللأرض العنيفة حجر الآساس 





وإن اعتبر العليمون نظرية اتزان سيولة الآرض من اتزان ضغطرا سبيا ملحقا سبب 
أغارية الركاتالبركائة وحركات الآارض العنيفه . 

اطبوط اشروط والدفع ألا الجانى : وعلى قاعدة فرض التجعد إستاتج ع أن سطيح الأرض ربط 

فى بطء» ولكن اه [خذ فى الازد: ادف سات خاه» 6 الال في مهاد 

الخيطات ٠‏ ومن مساحات الطبوط هذه نحدث دفعات جانيه , تعلو بالقشرة على شكل 
مساحات هذابيه »كا يحدث فما لو حأولنا إلباس غطاء 2 يطامن كرة يراد إلياسه 
إباها . وقد حدث هذا الدفم الجاني تجعدا ليا »م هو موجود طوال سلاسل ااجبال » 
وزد على ذلك فانه مم اتدفاع المساحاث العلوية إلى أدق قد يسيل الصخر المتنصبر نائياعن 
مساحات المبوط , مولا بوجبه صوب وتحت مساحات الرفع . وهذايعلل الكل الكبيرة 
التي هوت إلى قرار المبال » وى ترتفع طوال الفوهات الى تفتحا حركات تعرضت 'طا 
قشرة الارض . وهذا الفخر الماصبر قد تلفظه وتلقى به الانفجارات الصادرة عن نلك 


سم #اإ سي 


الفتحات أو تنفس مها البراكين عن بعض ما يجيش فى صدرها » ثارة بالضغط »وأخرى 
بتمدد الغازات التي تى لضمما البرا كين فجوقها . 
وعلى ذلك فغرض التجعد فرضص قم يعال معظم ظاهراتاليرا كينوه: ترات 
الآرض »ء وان سلبنا بانطزة الائزان بل سد سيولة الأرض وضغطها 6 وتعلل أيضا 
الجركات الصاعدة الناشئة عن #دخل احم والمركات الاتدليه إلى أدق الناشئه عن إث أ 
امم من تحت المساحات الدنيا من القشرة الأأرضيه . ووفق هذهالنظرية تفسر حلقة الجبال 
العاليه والبرا كين المعدوده والزلازل السكثيرة الوقوع كتنيجة للدفع الجاى إثر الحبوط ٠‏ 
الحادث فى حرضش الحصيط الطادى تكن . والمتحدر القارى الذى حوط || قارات ف دجم 
بأنه المد التقريى يبن مساحات 00 وبين مساحات )١(‏ ' تحررت من الطبوط أو 
(؟) مساحات ذات هبوط أقل ما فى مهاد الحيطات . وعلى ذلك فالمتحدر القازى حسب 
هذه النظريه إما ) ) الخانب المندفم | ى أعلى في خطوط ذات عيوب أو (؟) موقع التواء 
عنيف أو (م) الأول نارة والثاتى تارة أخرى . 
الاعتراضات ااوجبة لغرض ااتتجعد : إنه وإن ظبر فر ض التجعد نيجه طيعية لفرو ض 
أصل الأآرض الى تزعم أن الأأرض فى حالة حاره ‏ وإنه وإن عللت عددا من ظواهر 
حركات الأارض العنيفة والبرا كين ع لا يمكن اعتيارها مدعمة الأسا س5 أنه لييست عرضية 
العالم طرا . وكث عدد من صعاب جسام تعترض سبييل قوطا كفرض فنه الكفايه,: 
والاقناع فى زياده ٠‏ ومن بين هذه مايلى : (1) 0 أن القوى التى :درجت عن التجدد 
نجمعت ظوال مناطق ضيقّة جد ااضيق فان الننا” نج الحادثة عن لد لال له 
3 موسوع مداها أكثر من اللازم وأ 0 ما بأتى به السب المقترح (0) وبيدأنه 
عل أساس فرض التجعد يقوم ظرور الجبال حول الحيط المادى » وإن كان ليس ممةسبب 
كاف اتعليل الظبور الديث لاجبال طوال المناطق الاخرى ع5 هى الال مثلا فى الماطقة 
ااجباية لأشرقيه الغربيه . وإنه وإن ذكرت هذه ضمن «ساحات المووط ء إلا أنها ليست 
قأكة على حافة مساحات هبوط كبيرة يتتظار أن برذ مر | إندفاع جانى (كم 6 وح 0 
حيط البادى لسلاسل الجبال شكل ينم عن أن أصلبا صادر عن جائب الأرض أ كثرهن 
ظهورها دن الحيط . فالعر أ الجيلية ١١‏ 0 الماجلية ليا “وذجيا فى سيا , وإن حركت 


عن اسه 


فق أ1 اغوي تي هل عات نظام تعركات الامزة الأرطه عون فط اناق 
عنه . وإنه ان المتعذر إيضاح هذه العرا بأى نظرية من نظريات الاندفاع الصادرة عن 
الحيط ( 4 ) إن النظرية لالتدرح (1 ) تدرج تكوين الجبال طوال منطقةواحدة وهجرة 
تلك المنطقة الحاقا بذلك (ب) ولاتقصان النشاط البركالى الذى كان على قدم وساق فى 
المماضى القريب (ج ) ولا اللأزمنة المستطيلة التي دروت هن حركات الأارض العنيفة 
فشكوات م 0 ٠وإن‏ تاريخ حيا ه الأرض 23 اه 
8 تكونت فما الجا ل وظبرت البرا كين و لبا جميعا حقب ختود أدت لنقعبان مساحات 
اللآرض . والظاهر أن الوقتالحاضر مثل فى عصر نفاط الأارض عبدتقصان سبقه اط 
موفون ار تست ف 1ل سات الشرولج و تكرت الجان الله وه رس كددماء عرو 
فى عتيق ااجيال وتدرج تشاط بركالى عظيم ٠‏ وسابق لهذا العبد عص ركان فيه النشاط 
الكافى ماابتتى موسو ع تحيئات السرول فى أوروبه وأمريكا , وعلى الأقل فى أجزاء. من 
آسيا وأدريكا الجنوبيه 


المصادر 1 ل+رارة الارض امحليه 


اللمصادر التلاثة المشبرحه : : عرضت على ل ساط النقاث ا تشرح ظاهرات 
الحركات الأأرضية العنيفه وال ركات البركانيه . وتزعم تاك الفروض أن الرارة تتواد 
فى بيئة من باطن اللارض . وق قصد عضرا تعليل حدوث الرأ كين فى ييثةخاصة كا هو 
مشاهد . واللاخرى فروض موسوءة آضمنت فيا تضماته ظاهرات البرا كين وحركات 
الأرض العنيفه . ونمت أسباب ثلاثة (تلاهرات تتولد عنها الحرارة فى باطن الأارض 
سواء أكانت الأرض6 هو مزعوم حارة أم بارده . وهذء هى ( ١‏ ) التغيير الكيميائى 
(؟)ا الشياط الراد:ومى (0) المركات الاليه 1 ليكانيكيه ) 

التغيير اللكيمياتى : لوكانت الأارض 0 من مواد معدنية عرو اولك وتقرة 
متأ كسدة لكان 0 إلى داخل الج. رء غير الأ كسد باعثا على عات تكد 
تتولد الحرارة عنها . ولو سلمنا ببذه الفروض لتقت الانيجه #ولكن ليس من -اللحقق 
جد التحقق أن 0 من تاك 1 رارة كاف لإآن :شأ عنه 0 أت لبنأ كن .رفضتلاعن: 


ذلك فان هنالك دا انسرب الماء إلى مادون ظاهر الأأرضء وهومادهالمنطقة المعروفة 
يمنطقة الدكسير . وقد يمكن ازعم أنه نمت تلغييرات كيميائية أخرى مجرولة النشوء تحدث 
فم دون اللاجراء الظاهرة من القشرة الأرضية » ولسكن هذا الز عميقومع ل أساسو اهن 

النشاط الراديومى : ولقد فرع الئاس حديثا [لالنشاط الرأرديومى رجاء أن يكون 
مصدراً لحرارة الآرض الظاهرة وكشارح اظااهرتى حركات الآرض العنيفة والبرا كين) 
غير أن المعروف فى هذا الصدد قليل وأقل معرفة منه ما تحويه الأارض من راديوم 
لسير فى مسيس حاجة إلى بحث مسةفيض متقن واختبار فى إمعان 

حركات القشرة الأرضية : حركات القشرة الآرضية , أو الحركات فا يلى القشرة 
الظاهرة , قديرة لزاما على توليد الحرارة » وتغيرات الضغط جدرة باحداث الهرارة ) 
وفيا بتعلق بائزان سيولة الأرض من أساوى ضغطها يأ إثره تغيرات حراربة ذات 
أهمية . وفى مثل الحركات الناثىء عنبسا التواءات جبلية تتولد الحرازة توليدا كيرا . 
واانظرية المقول بها هى أن حرارة كافية تتواد فى مدل هذه الما كن .بسبب انصهار 
المعادن انصبارا مو 0 » وربما كانت السبب اوحيد , إنلم يكن السبب الام فى 
حدوث النشماط البركاتى فى مساحات تشوء الجبال 

الاعتراضات الموجبة ضد فروض عحلية : وبينا من المسم أن المرازة كر لبتعن 
أحذهده الأمنات يعد أ حدها .عل أسائن اذ كن قا عق بابل هر تادر واف - 
الأرض العنيفة والبرا كين المشاهدة على الأرض تعليلا مقنعا , وحتى لو سلينا بتباية 
0 الكبرى فلا تزال قاصرة » لاعتبارات هامة » قصر فروض ااتجعد فلا شرح 
)١(‏ العرا الجبلية الغريبة (؟) انمحصار الجر كات اللارضية طوال مناءاق (م) النقصان 
الحديث ىُْ النشاط البركانى 0 م مقاطعة النشياط بعصور سودها سيا يأ خمود. 


فرض غير #ور الازض أو أغير دورة الارض حول محورها 


قد أقترح مع تطرف فى الحذر أن ور الأرض قد يكون حل به تغير » وليس ثمة 
من سيب معروف لحيدوث نغير فى الور الدى ,يدور حوله الأارض ٠‏ ولقد نظار رجال 


بده د 


القى إلى هذا الفرض شزرا معرضين متغضيين ؛ لاستناد الفرض إلى سبب يبول . 
وعلى ذلك فا, راده ها هنا يحدوه ريب عظم وحذر خطير . ولو عثر على سبب لثل هذا 
التغير لام فرض بعال حركات الارض العنيفه والحركات البركائيه ع تعليلا له جدارثه 
العظمى وخطورته الكبرى , وهل مشكلات ظاهراث أخرى ع لاثزال العقول عاجرة 
عن كشف غوأمضها . وقد يكون نمت أمل يبعث عل تعرف مل هذا السبب ؛ وإنكان 
فق عورف الأ أنه اك فى لواقم تير فى مور | رض ولو بقدر قليل. 

وفى حالة عدم وجود سبب معروف لتغير ور الارض»؛ بل ولا وجود فرض 
معقول لتغير كبذا , هنالك تهربة ثبت إمكان حدوث هذا التغير. وضمان نجاح التجربة 
كفيل باثيات هذا الحدوث . ومع ذلك فائه .أن الممتع أن نلحنل 1 انار نوه 
يمكن 7عليل,ا كنتيجة لتغير الحور الذى تدور <وله الأرض . وكم منظاهراتعلى سطح 
الكرة ؛ فى غابر تاريخ الأرض وحاضرها » لاتزال مغلقات , وللعقول حيرات ؛ تصييح 
مكشوفة الطلامم مععلولة العقد . 

علاقة نقل 0 باللأرض الجلوده : إذا استطعنا أن زعم تغييرا فى #ورندور-<وله 
الآرض ) للاجمنا لى مسئلة فسان 55 سيد لقارتى روه و » ف إبان العصر 
الجايدى , إجابة 00 ذات أرع او لداات أيضا الحقيقة اللاعثة على الجبرة والدهش, 
وى أن صفحات الجايد #ركرت <ول حوض الحيط المجمد الثهالى ولم تغش أقاليم 
ثمالية أخرى كثمالى الاسكا وآنسيا . وهنا شرح لانقصان الظاهر فى الجليد صوب الثمال 
ومن الحقائق , الآ كيز تعةيداً الخاصة بالعصر الجليدى السابق ‏ وجود صفحات جليديه 
كيرة فى العصور الجبولوجية الأولى فى أما كن ممختلفة من الدنيا » أشبرها بافريقيه 
الجزوبيه حيث انآشرت صفحة جليديه فى المنطقة المدارية * م اثتقات صوب الاق اللي 

ولغبير انحور » الذى :دور حوله اللأرض » إشرح فى إقناع أارية ة غشيان الجايد 
وهى ظاهرة أصعب مايكون إذا أريد تعليابا من واقع النظر يات المناخية الخداوا : 

علاقة تقل احور بالخركات الأارض. يه ؟ ذا تغير مورضع الور » سواء أكان فى بطء 
ارجا » لتببع ذلك أولا تغيير مباشر فى توذيع المياه على ال سطح و: اناا تفاع مستوى 
البحر فى أجراء ء من اللارض واتخفاضه في لخر ٠ووثئق‏ الخور الديد بأخذ الغللاف 





ا 


الصخرى فى أن يعدل من <اله » وإن حم ذلك فى تباطو وهواده »ويندر جشك ل الارض 
الكرية حسب موضع انحور ال+ديد . وفى بان هذا التعديل يفيض السيل فىمنطقةالسيول 
وئنجر القشرة الأآرضية الصارمة » وينبع ذلك تغريرات فى المستوى وفمساحات التذضن 
والعيوب الليه والطو ليه . وينجم عن تلك الحركات ازاما حرارة لااشعر بها ولكنا 
تكفى لآن تسبب أنصها رالصخور طو ال المساحات ذات الاضط راب الأعظم . 

علاقة تقل امور بالنشاط البركاتى والحركات الآارضيه العنيفه : إذا أخذنا بتلك 
التغيرات أمكن لنا أن أشرح عددا من ظاهرات البرا كين والحركات ت الأارضية العنيفة 
المعقدة الطلاسم فثلا فى الاوقات الى لم يحدثفيهأ: تغرير فى انحور تاخمد أتفاسالبرا كين 
وتقف الحركات العنيفه » ويكون للتعرية ساطاما الطليق ا قارات تآ كلا بطيئا 
وتتكون نحيثات السرول الموسوعه . وهكذا على مايظب ركاذت امال فى الادوار الآولى 
من عصر الترشيارى « 20قع»7 » . وما هو جدير بالن كرأ ن نيا نات وحيواناتالمنطقة 
المعتدلة تغلغت فى وجودها بالماطقة القُطبيه يماتشأعنهمهادا ارجا نالموسوعة فى سيتزيرجن 
مثلا على خط عرض ولاحيث لغثي لد ض اج وجليد 

وإذا فان اضطرب عصر الردوء بتغيير فى احور قد يتتحول الاقم المعتدل حرارة 
إلى إقلم قعلى ذى ثلاجات قاريه , وميابع ذاك تل سير ف مستوى كه رقد 
عدت ا بلى طوال خطوط تلثم هذا الالتواء » وناجر القشرة الارضية ف ااه 
أمام ئ فوق الانجرار الباط: ى المتدرج في منطقة السيوله , ور »أ ار تفع شامخ م المال يوقد 
إصدر عن شدّوق القشرة الأرضية فيضانات حمميه » وقد تينى الجيال كانه احم 
الملفوظة المكونة بالحرارة الناشئة عن حركات القشرة اللارضية وحركات ماتليبا . وكلا 
تكون الجبال والتقباط البركاتى يكونان قد اننهيا بالوصول إلى -الةاستقرامتام . 

علاقة نقل احور بالالتواءات والعموب : وانجرار القشرة الأارضية انجرارا أماميا 
بعال تكوين العرا الجبليهم فى سيا والتى على ماإظبر نحركت إلىال+ارجمن نقّطة ماصوب 
الثيال » ويشرح الاندفاعات الكبيرة للعيوب والتى بوساطتم! اهرت 5 9 من القشرة 
الأرضية فى انجاه أمامن أميالا عدداع وكذا بشرح التضاغط العظيم لاطفات: أل كانت 
في الااصل أفقية آضاغطا أ كثر مياكان قأئما بها . ومن المقدر أنه في شرق ااولايات 





ل د 
المتحدة حدث اقتضاب ظاهر فى قوس سطح الاأرض بقدر خمسين ميلا )و أقاليم جلة 
أخرى ود مدل هذا الاقتضاب الظاهر 

علاقه تقل الور بالعرد البركان : وب تغارية الذكرة المتقدم أصلا 4 المعرضة 





لدان 1 ارء قار لوال لا لاقي الموالفة قن لمعتو لكر وك 4 اله راك ليق 
الصعوبة يمكان عنما يم شرح الحقيقة الظاهرة القائلة إن التفاظ البركاى ل كن متناقصا فى 
درج »م أنه من الصعوية أيضا شرح مصدرا لم البركانيه » ذلك المصدر 0 
الظاهر » وأنكان ذلك مسببا عن صعود كتل من 00 اله رض إلى القشرة اللارضية 
وحسب اظرية تقل الحو ركلا هاتين النظربتين مفسرتان فى التو والساعههذلك للآن الإرارة 
اللازمة لابرا كين تتدرج فى فثرات «<سب . 

موجز 21 سٍَ أجم نقل عور الارض : وعار عل سإبا كاف مقنع لتغير هو ضع الور 
الذى تدور <وله اللارض 0 بعض مسائل الآأرض وبعض حالائها الشامضة 
واضحة بعد ابهام »؛ وضوحا بينا مقنعا .يفوق ما تتقدم بقل لقاا د احور "مائلة اأاءنا 
فى الوقت الحاضر , فالحركات اللارضية العدفة ‏ واليرا كين الحاضر منها والحديث » 
شرح 2 وضطوح على طوء هذا اليب « ويكون من الأاسر إدرام ديد احا 
الاضعاراب طوال مختاف خطوط فى اين العصور » وثغيراث المناخ ما فيها ححقب 
العصر الليدى لا نرى باعثة على الدهش والحيرة ؛ وكذا || التحديدات الى يضعبا علباء 
الطبيعة للا'زمئة الجيواوحية والى يبنون ت#ديرها على سرعة برودة كرة اتقدت حرارة 
فم ضحى ٠‏ ومع ذلك فا يؤسف له أن فرض تتقل كور الآرض سيظال يعرض على 


صوء أعتياره جرية حى يفيض له سلبيا فيه 5 غاية وفيه مدقأ 
6 5 
سارل الإارض 


الزمن الج و لوجى واستطالة مدأه : وى ألحق قد 0 1 من |[ بال أن لاقبل إنا 
0 #طور 'تضاريس اللآرض مالم تخد أ ساسأ لإا حنا الزعم الها دل أن ألزمن 
الجرولوجى لابد وأن يكون حمل فى طياته الالاف ان 9 7 وات . فالطبقات 
الرسوبية البالغة آلافا من اللاقدا م » ورفهها على شكل جبال ملتوية » مم خفضبا إلى 


52 0 


مسئوى فر ناك روك » كل حالة من هذه الدالات ت#طاب أزمنة 40 بلة عديدة مديلة . 
ومن ا هذه العمليات الكل لفك مو آرأ » وتعددت تكرار أ شن ل( بين أنه لابد 
وأن يكرل : مسة زمن طويل م ؛ وآآخخر مديد كر » دي أنقفضت 0 الجيواوجية 

المنصر و اك ا 0 ثاطها الى 1 0 00 0 لجرو و2 جيا ؛ قد 
العقول 0 00 اه تمدن 0 : 

وقد قام برأى الكثيرين , تحدوم الرغبة الصادقة , أن يقدروا الزمن الجيولوجى 
تقديراً أ كثر ضبطا وأدق تحديداً , فبذلوا فى هذه السبيل المساعى المة ابتغاء استهدافهم 
بغيتهم المقصودة؛وضالتهم المنشودة » فاختلفت التقديرات » وتباينت الفكر المتضاربات 
وإن اتفقت الآراء » وتوافقت اللأهواء» فى تقرير نتيجة واحدة هى أن اللارض كوكب 
عات ) برد عمره للايين السنوات . 

تقذازاتك علراء الطيعة :و التقدرزا اث اليه انضد إلى أمتن أساس فنوالق اول الميكأة 
يأدق فروض حسابية فى م قأم 8 علباء ١‏ طبيعة مثر سين لحجتهم سياد ثلاث 00 سرعة 
برودة الأرض حتى وصصلت إلى ما هى عليه (؟) تمر حرارة الشمس (م) أثر تأخير 
المد والجور فى سرعة دورة اللأرض على محورها ؛ فوصلوا عن سبيل حجتهم الاولى إلى 
أن اللأرطيها كانت ليت | كر من ...هر .هرم سنة لقصل لحاله برودتها الحالية» 
فارضين أن باط نما حار وقشرتما ضلبة » واستنتجوا من الثانية أن الشمس ما كان لأ 
أن تزود الأارض كرارة مدة تزيد عن ٠..ءرء‏ . .رم سنة » وعلى أساس الحجة الثالثة 
وصلوا لعدد السئين ذاته . وقد اتفق عليماء الطبيعه فا بيهم على أن الدليل الطبيعى ينقص 
أأرمن اللمكن الذى مجه الجيوجيون إلى مأ دون عشرة ملا بين سح 

وعلى هذه التقديرات تظبر دقة حسابية قد تحمل إلى الركون البها » أ كثر مما يصيم 
يعتمد علا » إذ فى كل حالة على حدة ثمت فروض أساسية هدم قيمة التخليص العام 
فيا لوكانت غير صححة . فن المفروض أن باطن الآرض متقد الحرارة » ومن 
المفروطن أن مدد الحرارة الشمسية لا يتجدد » ومن المفروض أن ازدياد فرطحة الكرة 
الأأرضية نم عن أزدياد سرعتها فى زمن باكر وص فروض لم لثبت بعد بل هنالك 
أسات باعئة عل اريت فى بعض هنا .. 


تقديرات الميولوجبين : وثمة فى الواقع رأى تافه يمحفرنا للاعماد على تقديرات 
الطريعيين أ كبر من أن ءانا على الأأخذ بالتقديرات الخامضة الى يدلى بها الجيولوجبون 
ولو اعتبرنا مدى الارساب الواسع فى العصور الماضية وتاج التعرية الموسوعة 
والتطاور العجيب فى ااحدوان والنبات ؛ وهى ما تتكشف عنها سجل الى ولوجيين » 
ولو افترضنا السرعة الماضية الى قامث فى إبان تلك العمليات » وهى سرعة تختلف فى 
قليل عن السرعة الحاضرة لرأبنا كيف أن الجيولوجبين قد تأثروا تأرا عميقاً باولا 
مدى أأزمن المنصرم التى استازمته هذه العمايات . وقد عمل بعضهم بعض تقديرات 
تقر ببية معترف بعدم دقتها ) 50 ذهيوا فى علوم لآ كارماقدرهالطبيعيون .والتقدير 
الجبواوجى غير المتطرف ينتاف من ستين مليوث إلى مائة م وفى نظر البعض أمثال أمثال 
هذا الزمن مالوب حسب الظاهر تعلبيلا لظاهرات تاريخ الآأرض التي تكشف عنها 
الدراسة الجيواوجيه . والجغراف الطبعى ( الفيزيوغراف ) وإن ترجم لتضاريس الأارض 
كا براها فى <اضرها لابد وأن ببحث لحد خاص مسكلة انصرامالزمن ألماضى » إذالتدرج 
الذى وصلت إليه التضاريس إن هو إلا ننيجة ساسلة طويلة حلقاتم|التذيراتالماضيه . على 
أن دراسة المسثلة وحلبا متدخلان فى مجالى رجل الجيولوجيا ورجل الطبيعةأ كثر من 
دخوابافى دائرة الرجل الجغراف الطبيعى ( الفيزيوغرافى ) الذى لاءيتم جد الاهتهام 
سوى بانصرام زمن تقادم عبده ؛ واستطالت مدده ) فوسع ععايات معقدة هس تعرية 
وحركات أرضية عنيفة وثوران بركانى , وهى عمليات قامت ولا تزال على قدم وساق . 
وسواء أكنت المدة ...ره ءرء؟ أم مائة مرة قدرهذا العددمنالسنين فانذلكماروك 
إزاما لرجل الطبيعة والجيولوجيا ليقرراه » ولكن الدليل الذى يدلى به رجل الجغرافية 
الطبعية إنمأ يوهىء إلى التقدير الا كبر دون الأاصغر . 


حركات القشرة اللارضيه 
طبيعة تلك الحركات ؛ فى كثير من اللاحوال » تقلب مستوى الير والبحر ذانجمباشرة 


عن حركات مستوى البحر ذاته . ومن الواضح أن ارتفاع مستوى البحر يأف بناج 
6 نايع َ_ اللأرض 4 وآ ثار انخفاض مستوى البحر تشبه آثار دقع الأرض » 


سد هب/ا د 


ف وسته الشبه متقارب لدرجة أنه ليس فى اللإمكان دام الا خبار عن ل هائين العمليتين 
حدق و جر ها تان ف الرضع الريدي انه 

إنتان سيولة الأرض من اتزان ضغطبا : تضطرب بسرولة القشدرة الأرضية لساب 
(1 ) تفاعل قوى الا“رض الباطنه ( م ) تغير فى العبء أو امل بتدلى القشرة الاكرضية 
بوساطة الارساب ما يسبب هبوطا , وتخفيف القشرة بالتعرية ما ينشىء ارتفاعا . وفى 





وقت ماتكون الاأرض فى #ورع شكارا متزنة أراما » أو يتعادل اتّزان سيولتها وضغطبا 
فاذا ما اضطرب حبل هذا الانزان يفيض من نحت الآرض سيل يرجم آبة الاتزان م 
حدث فى حالة سائل ما (*) فيض الأارض فمأ دون ظاهرها سوى ثانيةشكل الأآرض 
الذى يتخير نديجة الاختلافات الناجمة عن حركة الارض الرخوية . 

أسباب تير مستوى البحر : )١(‏ تعميق أحواض اللمحيطات () ضحولة ( عدم 
تعد عراس اعيات (وبطة اراد كامس و اجت يريف لانن داك 
(:) الاختلاف فى كثافة أو حجم حافة القدرة مما يتسبب عنه اختلاف فقوة الجاذية 
(ه) الاختلاف فى الخركة الجورية . 

ومن المفهوم فى جلاء أن تعميقا فى الخيطات يسحب الماء منحافات المحرطات » وأن 
ضدولة لك الحيطات تدع البحر يتعدى على الأرض ؛ وأن زياد أو نقص أن حجم 
ماء ابيط يأ بالنتائج ذاتها » ومياه احيط ”فال فى مكانما بقوة الجذب فاذا ما زادت 
أو اتخفضت القوة الجاذبة » فى مكان ماء يحدث نمت اتحراف على فى مستوى مياه البحر» 
فثلا ارتفاع سلسلة حبلية كالانديز قد حدث ‏ على وجه التحقيق » تشوبها فى مستوى 
البحر بعامل قوة الجاذرية , وانساع صفحة جايدية كبيرة , على نو ما حدث فى أمريكا 
الثمالية وأووويه + قد عدف اتسينا فق مستوى :دياه الخرع لا نسحن كاين من الماء 
فحسب ء بل بتأثير القوة الجاذبة الجانية فى البحر الذى ذف يبا ... والاختلافات 
0 00 0 ومع حر ملت تغييرأ ف مستوى 

البحر » إذ شكل الأرض ف كريتا , لابد وأن يسوى فى الظروف المتحولة 
وعلى ذلك فلتغيير الأسية بين البحر والارض 5-7 عدد من الاسباب ؛ و ذثير 


منها قامت على قدم وساق فى [حداث تغييرات الماضى القريب » ولم ترل بعد نامضة 


يحابا وليس من اتحتمل اليتة أن بنيض عامل فحسب بالعمل فى دائرة مأ ٠‏ عل أن هذه 
الاسنات م| هن التعقيد ما جعلبا غير مفرومة جد الفهم , لدرجة أن غدا استيعابها فى 
ثىء هن التحديد من الاستحالة مكان . وفى |احق إنه أصبمح من الأآمور المتعارفة إطلاق 
الرفم والخفض على هذه التغييرات . وكاآن جميع تغييرات الستوى تنيجة الحركة 
الحقيقية لاقشرة الأأرضية , ومع ذلك » فن المفروم ضمنا أننا فى استعالنا هذه التعبيرات 
لا نمنى بالضرورة أن تؤكد حركة القشرة الأأرضية حا أ كثر من تأ كيدنا ما نعنيه 
بتعبير غروب الشمس ء ذلك التعبير التقليدى المترارث الذى يثبت حركة الشمس اللقه 

وقد بكرن غير مستوى الآرض بالاسبة لمستوى البحر ( ١‏ ) صعودا (7) نزولا 
مسبا إما ارتماع مستوى اللأرض فوق مستوى البحر ارتفاعا أكبر أو الؤناضه . وهذه 
التغييرات إما أن تكون )١(‏ علية مؤثرة فى مساحة قللة فحسب أو (؟) عامة مؤثرة فى 





شكسلةس وممصطبة اقتطمتما:الامواج , فا م أ اللآرض رفعث أ الببدر قل | فض 


١‏ 5 00 0 23 1 5 ان 
مساحات موسوءة . وفك نش عن هذه أحركة تبان أو تفأوت ا لعيير عام تحادث وعأ 


على نمط واحد , وقد تحدث المركة أو ينشاً التغيير فرعا أو فى نطو كير 
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أمثلة 2 غير امبف ىق 


كسس انا الكو المي سرس الكرض والخري ةا رمدم أعزنها 
ماهو مشاهد طوال شاطىء البحر . على أن هالسجل من هذه االتغسييرات نزر يسير, 
وإن كشف فى سروله . 

الانسان ومشاهدته نتوء الأآرضن : تبرهن فى بعض الاما كن مشاهدات الانسان 
ألمقة ارتفاع الأرض ءا فى خليجبا كوتات « إوزيواولا » حيث أرتفع الششاظىء فىإبان 
زلازل سيتمبر 54 ( شكل 4؟) وفى حالات أخرى ا منشات الا نسان كالارصفة 
9 المانى لازال الارتماع قأئا كا هى الحال فى كربت , حيث يوجدعتيق الآهوسة وقد 
ارتعت سبعة وعشرن قدما فوق مستوى البحر . وقد ثبت حدوث حركات رافعه 
بمقاسات أجريت فى تحقيق »ا وقع فى شمال السويد حيث ثبت ارتفاع الشاطىء سبعة 
أقدام فى ٠54١0(‏ ) سنه. 

شاهد ارتفاع شواطىء البحار : والدليل الظاهر للتغيرف نسبةستوى اللأرض والبحر 
وجود خطوط شاائية مرتفعة مع دخور اقتطعا الموج وحكبوف عرية وشقوق 
وأكداس وشواطيء رءليه (شكل +7) وصاصال بحرى ؛ وكلبا ظاهرات ثثبت وجود 
شواطء حرية لابنقصها سوى المياه . ومثل هذه العاوط الششاطئيه م اقدذ كر ناما:وجد 
لطر خوال: كقاره وتيرسن نف إقذاع أن مستوي بجر قد تلاو عاض اومستوى 
الأرض قد صعد وارتضع ٠‏ وإنيا لمقسيقة مقرورة أن مثل هذه الاطوط الشاطنيه , فى 
العاده » قد أتحرفت » وى الغالب قدماأت ؛ فى زاوية حادة » تحقيًا ان الأرض ص 
الى قد رفعت ء لامستوى البحر قد التخفض : وحيث قد انحرفت ال#طوط الششاطئية 
متدرجة تدرجا أ كثر ماكانت عليه ومن الممكن أن يكون الرفع الظاهر ننيجة تشويه 
مستوى البحر ذاته ‏ أو قد يكون ناجا ؛ فى عدل » عن رفع القشرة الأارضيه . 

شاهد غير المستوى بالعضويات البحر 35 ومت شاهد آخرلار تفاع الارض بالنسية 
لابح ع ذلك وجود بقايا عضويات ريه قُْ الرواسب الى تر كمع على الآرض. وأقد 


دون التارريخ تتابعا معسقدا لنتوءات يرزت » وأذفاضات هوت »2 ف يع القارات 


وكنتيجة لتلك التغيرات فى مستوى 
ادن اق دكن رست 
أصلا فى مياهانحيط.ولاري ب أن أخرى 
لسوت عن حركات القشرة الأرضية . 

فواهة افون أقل كاز+ و 
أ ارفم شواهد العف خرن 
وعل ذلك فنى [د انزلاذل15 ١‏ لبي 
باكونات |نخفض ١‏ الشاطىء ىّ في جرات (ش شكلء م" جرم ضذا. بج ارتففع ٠‏ قدما فى 
وارتفع فى 0007 .وفى كربت إبان زلزالهةم؛ مخليج يا كرتات بألاسكا 





حدث ذلك أيضا وثبت بانخفاض ماشاات للا نسان ومن حيها أن البحر يذشى الآرض 
المغهورة عياهه فلا يمك ن استخدام شاهد ١‏ لجار ط اأشاطشيه 0 بحر به كبرهان 
يثبت التغيير ف هذه النا حيه . وعلى ذلك فن الأسيل بكثبر أن كشف دليل للاغراق, 
وإنكان من الصعوبة #كان البرهنة على القدر المضبوط من ذاك الا غراق, “ 

شاهد من يل الأشجار وممادا مواد النباتيه : والاغراقغاليا قل عليه بوجود 





جل وع إل 00 قأئمة فى مكان عند و 0 البحر » وبوجود مستلقعات 5 انيات نحت 
الماء امام ٠‏ ومن حيث أن مدل هذا النبات لاينمى | إلا عل الآأرض دسب إذأثوجوده 
تحت مستوى البحر برهان على 0 
مستوى الأآرض ومع ذلك فاون 
استخدام مثلهذا الدليلممكن فقط إذا 
ما برهن على أنه يكن ثم انزلاق 
تحتاتى ل أو تدربر حل فى مستوىاماء 
ثليجة تغرير طارىء عن التعرض 
للاأمواج أو المد والجرر ( شكلبم) 

شاهد من الشواطء غير المنظمة ‏ 4 
أو الشاذة : ومن أحسن الدلائل على" ” ا 
انغار الأرض المصورات التخطيطية قواقعوأصداف لاصقة بصخر الشاطىء المرفوع 
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ا 
اشواط. السكثبرة المفرقة مثل الزء الثمالى من أمسيكا الشهاليه والجزء الثمالى الغربى 
من قل 4 يرث يدل البلحر الأودية بر فحوطا خذاحا ومراففء ومصيات رمضااق 4 
بيك أن المساحات المنقسمة تكون أشياه جزر ورقدسا وجزرا وأم انة ضحلة غير 
عميقه . وثمت يقوم الدايل على أن الآأرض اتخفضت أو أرتقع مسترى البحر , 
والشاذان فحسب هما: 

التلاجات قد قل رضت و ملكا الأودية الى م مادون مسدوىق البحر . والاول مقصورة 0 
أفسا 5 قله و الاخبرة تشمل اللاقا( م ل اك السحبا أ أثللا'.جات 4 ولة با فوردات 


0 
0 
7 


كر 2 ا ام 0 3 





شكل سم غابة أغرقها ذلزال 5وم١‏ وار خليج ياكرنات 


وفها عدا ذلك فالسبب فى ااشذوذ الشداطئىهو بالتحقيق تغرير المسستوى النسى للا رض 
وال ار لك لسو يت ا ا ا ا تهات الل 
على مثل هذا التغيير ؛ إذ كشفت أودية نهرية غارقة كا هى الال فى بحر الشيال » وعلى 
مقربة من ثأطيء نيو إتجلند ووادى :بر هدسن فى مب د المحيط فى الجنوب الشرق 


من أبو يورك . 


5-7 و يدا 


يوذوك على جون نايل در قعامقا! ؟ه تردوظ عط هه 1[مه2ده » : ومن 56 
الامثلة فى تغيير المستوى ماورد عن آثار معبد سرايس لكبير آة الرومان جوييتر 
د كانمدع بعلامق , قرب نايل ( شكل وسم) . وقد بنى هذا المعبد قبل المسيح , ثم 
أعقت نادف ساظلة اوزاف ف المتتوق عل رهما ,الى : 

(1) بعد بناء المعبد حدث خفص ذفاضطر الهالبناء رصيف جديد (؟) أعقب هبوط 
أسة الأقدام السابقة فثرة استقرار ظلات حتى سئة هم#؟ بعد الميلاد إذ كان المعيسد 
فوق مستوى البحر (م) ثم تلا ذلك هبوط إنى عشر قدما غدت العمد الرخامية بسبها 
دفيئة فى الطين وما دليت نحت سطيح البحر 2 وبعدئذ حدث هبوط سريع قدره 
نسعة أقدام فم تعد العمد خوطة بالراسب » وعلى ذلك استطاع محفر الثقوب أن يخترق 
الجزء اللاعلى من عمد الاحجار الجيرية (ه) وتبعت هذه فترات هدوء جال فيا 
الاحتف_ار جولاته الموسوءة ما أحدث يعمد الاحجار الجيرية 0 (1) وحدث 
بعد ذلك رفع من ثلاثة وعشرين قدما أو يذيف أظرر العمد فوق مستوى سطيم البحر 


سنة 1/45 ٠١‏ (17) وأعقب ذلك هروط طفيف 





سي جع جا 
يد شم ياوه 


3 
ا 
ٍ 





شكل .م دفن أعمدة سراييس فى يوزلى قرب نايولى 


سس 1/4 ملم 


وبمت دليل على أن الخفض لم يزل بعد مستمرا . والآن تعمل مقاسات فعناية 
فائقة للتحقّق من هذا اطبوط . 

وفى هذه الحال ليس ثمة ريب فى أن جل الحركات» إن لم يكن جميعها » حركات 
قشرية أر ضية حقاً . ومن امحتمل أنها ال ممت بصلة للاشاط البركاق إذءأن يوذوك 
وأقعة بين ركان زوف واسكا د قلطع؟1 0مة كتلتتوع17 » ووسط جمع من صغير 
الخروطات ٠‏ على أن عدم الاستقرار سود الأقاليم البركانية ٠‏ وإن تغييرات المستوى ) 
سواء أكانت صعوداً أم نزولا , هى دون ما ديب وثيقة الاتصال باتتقالات الصخرر 
المنصبرة نحت القشرة الارضية 


3 لندئأوه 0 وف عرد لنايوس « 2282015 ضار[ » 2 محتهرف القرن الشامن عشر 





ساد الاعتقاد أن جندوب السويد تببط فى هوادة » ذلك لان الصخور والخواجر تفرر 
اختفاؤها تدرا بحت الام » واأشوارع ف ملبو « متساقاة » أغرقت »وف شيال 
الميويد قام الدليل #من جرة أنخرئ 4 على حودوث رفم 6 الآمر ألذى ونأ بإنا وس 
أن بدأ لا أسجيللات وتدوين معلومات 8 وبدرس شواهد الحال درسنا دقيمًا 
وجد أنه مع ارتفاع الأآرض قيال ستكروم 6 صماعدة باسيعة أقدام 2 مائة وأدبع 
وخمسين سنة » كانت [لخذة فى الطبوط جنوبا . ومع ذلك » فبنالك دليل على وقوف 
هذا الخفض . 

وف كل من السويد والنرو بج ل لغيرات د ف مسدّوى البر والبحر » فثلا 
كان البوظ الكيرء اإذى أى بشاطىء كله شذوذ ع ثم بعد العصر الجليدى قد حدث 
رفع أظبر فجلاء ووضوح الششواطء الرملية والصسخور النى اقتطعتهها الآمواج 
والصاصال البدرى 34 وإن كانت هله ليست ف مستوى ذى عط وأاحد 3 بل كناف من 
نقطة للاخرىيناتئة يجأه رؤّوس الفيوردات. وبين هذين العردين عفر ظات فيه الارض 
بن مائتين وثلا ان قدم أغل يئ ص عليه الأن م وما سوأه المد من مصطرة 4 وما بنأه 
البحر من در ع ف هذا ألعصر 6 معالم بارزة 2 جدين شاط ء وأهل الادو يج سكن و نعل 
مصطبة ذاك العصر » وإلا فهم يقطنون الصاصال اللبحرى الذنى أتى به الرفع المنصرم . 

وجدير بالذكر أن نعل )١(‏ أن الببؤظ الكبير حدث فى إبانالعصرالجليدى(؟) وأن 


سن [اإاسم 


الرفم الكبير تخال العصر الجليدى (م) وأن الرفع الكبير أعقب انحسار الجليد . وقد 
أدى ذلك طبعا إلى النظرية القائلة إن العصر الجليدىمسئول عن تغييراتالمستوى فبعضها 
(1) أتت إن الببوط الحادث ننيجة عب. الجليد وثقله فوق القشرة الأرضية حى إذا 
ماتزحز م حمل اليد كص المستوى على عقبيه راجا أدراجه فى خطى محققة وذلك 
لاختفاء الجليد ( ب ) والأاخرى حدثت من جراء جذب الكتلة الجليديه » مشدوهة 
مستوى البحر » ما قد شرح جزءا من نتوء الشدواطء الرمليه أعلى الفيوردات ؛ حيث 
امتدت ألسئة الجليد فى إبان تراجع ثلاجات العصر الجايدى . 

أراض ثمالية أخرى : ويلاحظ أيضا أن الببوط فى إبان العصر الجليدى . والرفم 
الذى أعقبه وتلاه مشاهدان فى كثير من أقالم العصر الجايدى السابق » قمت ثواطء 
رمليهعر بأمرفوعة مقر ثة بصخور بحرية ترتفع عن مستوى البحر من عشرين إلى خمسة 
وعشرين قدما ‏ طوال شاطىء اسكتاندهالغر فىهومازال ببلدةسيتزي رجن « مج مانتر5» 
وف بفن لان « قدصا يماد » وابرادور وشرق كندا شواطء رمليه لم تعبث با 
يد الزمن » عل أن شواطىء سيتزيرجن الرهلية لم تزل بعد الثلاجات الموسوعة الصفحة 
وليستف ارتفاعها كشمواطء أبرادور وبفن لاند ‏ إذ انضحسر عن هاتين معظم الجايد.. 
وفى جرنياند » مسح صفحة جايدية كبيرة » لايزال الببوط حاصلا طوال سئة لاف 
ميل من الشماطىء . 

الغمال الشرق من أمريكا القمالية : إن شذوذ الشاطىء الثالى أالشرق من أمريكا 
لثماليه ,برهن فى وضوح حدوث هبوط كير ف الثمال أكثر منه فى الجثوب» ولكن 
الببوط جنو با قبع رفعا . واليبوط أنزل يحزءما سبق أن رفع من مرادالحيط تح تمستوى 
الماء. وسواء أكانت تلك التغميرات ناتجة عن حركات القشرةالأرضيةيأوعن تغييرات". 
فى مستوى سطي البحر , أو عن اتحاد العاماين فان ذلك لايمكن برهنته فى الوقت الحاضل . 
وإن ارتفاع الأأرض ف الشمال قبل العصر الجليدى , واتخفاضها فى إبان ذلك اأعصرع 
يشير إلى ماهنالك من صلة بين العصر ال+لسيدى وماحدث من خفض . ومع ذلك قدت 
صعوبة كبيرة هى أن المستوى اأسابق للعصر الإليدى لم يسترجع حى ولو بوجه التقريب 
ذلك للانه وإن كان قد حصل رفع يختلف من خمسة عشر قدما بستين إلى مئات عديدة من 


سس بلا سد 


الأقدام فى لبر ادور » لاتزال اللأرض أوطأ بكثير من مستواها السابق » ولايظور أمما 
لانزال 7خذة فى الارتفاع . وفى الواقع قدكانت المركة الآخيرة حركة هبوط طفيف) 
للآن مباد النبات وجذو ع الأشجار المذرقة , موجودة فى نقط متعددة طوال شاطء 
نو إنجاند ونيوجرسى . ومن الظاهر أن هبوطء فى الهالة الأآخيره ‏ حادث بسرعة قدمين 
كل جبل » وإن كان ذلك لم بزل بعد موضع خلاف . وعلى ذلك يظبر من احتمل أنموإن 
كان العصر الايدى مسدّو لا عن بعض تغييرات المستوى لابد من وجود أسياب أخرى 
تششرح أزاهاهذه الظاهره » سواء أكانت الأآسباب ضرورية لتعليل القشرة الأرضية أم 
لتعليل تغيير مستوى البحر . 
القشرة الأرضية وعدم استقرارها 

إن ماأوردناه من أمثلة تغير المستوى قليل من كثير ؛ ثبت عيانا بأناء وليس ثمت 
ختااظ قاطقه انوناق نا حدويف عدن شرف المأضى ال اسه ون | دمل 
وجود خطوط شاطئيه فايلة » إن م توجد البئة » ثبقت على -البا الراهنة فى استقرارع 
فالخفض والرفع أو الالتواءكلبا ظاهرات شاطئية عأمة . وليس من داع للشلك أننا وقد 
توافرت لدينا أدلة تكشف عن حدوث تغريرات على بعد من الشاطىء فان الآدلة عينبا 
لسمكن تطبيقها بالفسة لماهو حادث داخل القارات وف مباد الخيطات . 

ونحدث بعض تغييرات المستوى ف سرعة ذكى لآن تشيزها ما ينتاب العليل هن 
نوبات المرض » ولكن الكثرة الغالبة حركات قشرية السكرة الأارضية ؛ أو حركات فى 
مستوى البحر» حركات تثناول كلمما ولقدكانت هذه الركات قائمة على قدموساق 
طوال الزمن المساضى ع كان من تتالكهها أن أنتت بلغسسييرات مروعة إثر فعاما الأستمر » 
فالطبقات الرسوبية بما فيها من حفريات بحرية ؛ موجودة علىهضابترتفعفوق مستوى 
البحر 7 لافا من الأقدام وتوجد أيضا بين شاهق الجبال » الثى تعلو سطح البحر مخمسة 
ألاف وعشرة ]لاف وحتى خصة عشر الف قدم . على أن حركات المساضى لم تزل بعد 
مستمرةفى الوقت الحاضر , وهنالك من اللاسباب مايبعث على الاعتقاد بأن فعلها سيظل 
قا مستقيبسلا , 0 


0 


والتعرية تباجم الأأرض فاصلة عنبسا جزيئات تحمل الآن إلى البحر , م حمات له 
لوال العصون ال 7 جية » فلو لم يكن من أثر الم ركات الأارضية العنيفة التى يتجدد مما 
الرفم فوق مسستوى البحر هنا وهنالك لضت الاراضى مدل ذلك الوقت وغدت 
وطيئة فلا ترتفع سوى قليل عن سنتوى الجر ناو لنين من فك أن حر 5 زنك 
القشرة الأأرضية فى أما كن وحركة ألخرى خافضة تدات بأما كن سواهاء وثالثة أحدئت 
بالقشرة الأرضية التراء» كا أنه قد تشوه مستوى البحر فار تفع فى صقع مباده . 
واتخفضت فى أخرى قاعه , وكتتيجة لتلك الج ركات المعقدة كانت التغيرات فى النسبة 
بين مستوى الأرض ومستوى البحر كثيرة الوقوع عظيمة المدى . 
وليس ف الواقم تعبين ماهية كل نوع من أنواع الحركات الأأرضسية تعبينا 
مضبوطا ع ولا من الممسكن فى بعض حالات التغيير تقرير طيعة السيب 0 
التحقيق » ولكن إذا تكلمنا بوجه عام قلنا إن الدليل قاكم على أن التغغير فى المستوى 
بوساطة حركات القشرة الأرضية العنيفة أعم اسباب التغييرات , وأعقامها ذيوعا» 
و كبرها أثرأ : 


اضطراب الطيقات الارضية : الالتواءات والعيوب والانكسارات 


المركات الأارضية ومستحدثانها البنائية : ومن أروع البراهين على تشويه القشرة 
الأارض. ة حالة الطيقات الارضية ذاتها . فليست المباد الى رسيت فى البحر توجد الأن 
2 0 قارات ؛ وح<تى ق أعلى الجال واغضاب فحسب 6 بل هذه الطبقات , وقد 
رست أطة فى إعا ه أفة قأو ما يقرب من اللأافق , ترى الآن وقد ا#مرفت تجاه جمييع 
الووايا . وقد تسبب هذا 0 راف عن 

() الالتواء. (م) السكسر أو العيب طوال سطوح خاصة . 

طبيعة الالتواء : على أن الصخرر اطشة تلتوى بعد صلابة إذا رزحت عت 

عبء الطيقات الثقيلة وتعرضث لضغوط وئيدة بطيئة ) مشوهه ة القشرة الأرضية . وهذه 
فى حاللات كثيرة نارجة ة ازلاق حبات الصخر فوق بعضبا بعضا انزلاقا ليا عل أنه 
فى الصخور الواقعة نحت ضغط ثقيل فيض حقيقى 

الالتواء العمكنى والالتواء الترافقى : عمتاعمترة هسه عمتاعاصة وأسط أأواع 


عهىا ات 


سح وغ سد 


الالتواء هو مأرميث فيه الطيقات 2 ساماة متناسقة وما م من التواءات:صاعديه اشر 
تنازليه تثمبه الأمواج شكلا ( شكل هم) والالتواء صعودا أو اللقوس هو التواء عكسى 
تتحى شه الطيقات أو تددر عن الور الوسيط 3 والالتواء زولا أو الخوض هو الثواء 


قل أن تستقر على الأراضى كأشكال 
رامو سعط اناد ذلفللانا 
كسائرالسطوح الارضيةعرضةللتعرية 
مدة بعد تكو ينها : ومع ذلكهفالطبقات 
لمعيه لو ل مديافنا ارا عه 
أشكال الالتواءات: وقد تكون 
الالتواءات ألءكسة والالتواءات 
الذوافقية متامهة الأن كب أو عبرمشاميقه 
وفى الالة اللاخيرة يكو نأحد جوانيها 
اعون« الكعر وق الغابي عدا 
يندفم إلى أعلى أحد أعضاء الالتواء 
العكسى » تاركا العمود وإذذاكيقال إنه 
مقلوب », وإذا دفم إلى مو ضع يكاد 
بكون أفقيا يقال إنه متىءأو مضطجع 
وثمث بين الجبال التو اءعظيم التعقد فترى 
الطبقات وقد رمىببافى سلسلةالتواءات 
كيل فيها الطبقات جم عها فى ناحية 
واحدةعو إن التو تالتواءعظما. وعرف 
مل هذا الالتواء الالتواء ذى الانحزاء 
المازن ويوجد أيضا البرام معقدو تعد 
وتضغن على و ما قد تتجعد صفائح 


الورق فأذا مأ در صْثت التعريه كانت 
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7 60 ا لمإتموق 


(شكل وس) ١‏ الالتواء العكسى + الالتواء 


مواضع هذه الصخور جميعا أثْراً ملائما فى شسكاما التخطييطى . وفى إقليم الالتواء الجبلي 
















































































ولكنه يتلاثى فكلا الاتجامين . ومع ذلك , العاف تخد عل لجان حورج 
ولسكاها حرف طوأل الور أنحراذا للاعى كدرة الالتواء 0 واتجآه عور الالتواء هو 


زى الصخور 2 نظام التوالى محعود 1 وكل التواء وأحد كمد امتدادا طو[ ا طوال ور 4 


إمتداده . وقد تكون الالتواءات العكسية والالتواءات التوافقيه طويلةضيقه؛ أوقصيرة 
عريضة . والحفرة قد تُكون شديدة الانخدار أو فليلته . وغاليا ماتكون الطبقات 
الالتوائيه لالتواء توافقى متناسقة ما وسيطة فى الطولوالءرض »ء واطفرةعل شكلزورق 
والااتواء العكسبى ذو الأاوصاف السابقة يكون على شكل زورق مةاوب 

الالتوا.ات الأارضية الموافقة والالتواءات الأرضيه العكسيه : بعض مساحات من 
القشرة اللأرضية تببط لمدة طويلة من الزمان »يا حدث فى جبال الأبلاش الغربيه »قبل 


أن ترتفع . وقد افترح رانا تسميتها بالالتواءات' الأرضية المتوافقه . وكانت التواءات 








) شكال بعس ( سطح عيب فيه طيقة | فى مسةو بين مختلفئن 


الاآأبلاش المتوافقة حوض هروط طوال عصور جيولوجيه معدودة » قبل أن ينالها رفم 
وف إبان ذاك اليوط تُكونت طبقات تزيد عن ٠٠وره؟‏ قدم ع أرتفعت فم بعد ساسلة 
جبلية التوائية » والالتواءات الأرضية الدكسية هى حالةرفع «ستمر عكس سسابقتها 

وف سلسلة طبقات كثيرة الالتواء كت التواءات جة تتوازى #رما 

القباب والالتواءات المتددة الامجاه : وفى بعض أجزاء اللارض ترتفع الطبقات على 
شكل قباب عا توجد حرث اندفعت خلال القشيرة الأرضيةمبركانية , قذفت بالصخور 


إلى أعلى » وف مثل هذه الحالات تنحدر الطبقات من وسط القبة صوب جميع الاتجاهات 





وهناك نوع آخر من الالتواءع ذلك هو الالتواء ذو الاتناء الوحيد الانجاه , وفيه ثلية 
حادة واحده . ( شكل م؟ مر ) 

طبيعةالعيوب والاتكسارات 
ينها الاذكسار بدلامن الالتوءات مي 
إذا وقم ضغط سريع فى إبان " 


حركات القشرة اللارضية 0 أو 3 





طبقاتموفورة الحشاشة منفرطبا 2 شكل بس : التواء عكدى والتواء توافقى 


أو وقع على طبقات لايزيد حملببا عما هو واقع علييا من عبء ااضغط . وعلى ذلك 
فالانكسار يتزع لأن بكون أعم فيأو قرب السماح منه فى أعماق عظيمة تحت السطم 
ومن امحتمل جدا أن يتدرج بوجه عام وإلى اتحجاه أدنى الانكسار السعاحىإفىالتواء. وف 
صخرة مالو وقع عاها فى بطء ضغط قد بحدث 
فها التواء , بيد أن ااضغط ذاته لو توقع فى 


مرعة تحدث اتكسارا ٠وضغط‏ ماتوقعى سرع جسم 





ماقد حدث فى طبقة واحدة عيبا وفى ثانة تكل وعط ني 
اتكممارا . وضغط ماعلى دخرة ما توقع بذات السرءة قد يحدث الكسارا نحت تأثير 
ااضغط الجوى والتواء تحت ضغط ألف قدم من الطبقات 

سطح العيب : والانكسارات النائّة عن الضغوطيف إبان نسوية القشرة الارضية 
تعرف بالعيوب ؛ والسطح الذى يحدث طواله الانزلاق هو ستلح العيب ( شكل م؟ ) 
وسطح العيب قد يكون رأسيا » أو فى أى زاوية من الرأسى إلى الآفقى » والمركة طوال 
سطيم العيب قد تكون رأسية أو أفقية أو منحرفة . وقد تكون الحركة على جانى سطح 
العيب أو عل جانب واحد فدسدب . وفى العادة يوجد عنصر رأسى ف الحركة طوال 
سعط العيب لدرجة أن أحد الجانبين يب أعلى من الآخر . والجانب الأعلى بدعى 
الكانك المو دك هود ,ردان ناريا لكان القدر فك وو اناو امكف لوس 


هذا دناه أن جانا ل رمهى 4 إل أعلل والآخر إلى أ 7 لان حر كك نزولية عل ين 
جا أ سطح العيب أو حركه صعو ديه 4 على الجافب الآخر تق بالننيجة ذاتمأ ٠‏ وسطح 
0 د 15 نا 0 ادا 6 وإثكان ف الأغاب ذا أنكنا أرات معدودة متوازية 
يجانب بعضبا بعضا والصخر .0 ة طوال سطح | لعيب غالءا مأ اليج وتدكسر 

العوب القياسية أو القاافة : وعدد كبر دن العروب المعروفة بالقياأسة ذات سطح 
عيى مائل صوب الجانب المقذوف إلى أسفل . ومن هذا العيب تنفصل الطبقات الخاوعة 
حركة طوال سسطح العيب , فلا يكون ثمة نقل رأسى » بل نقل أففى ينقسا عنه العرال 
أطراف الطبقات الخلوءة . 


العيوب النقلبة : والعيب غير القيابى هو العيب المتقلب , وفيه تندفم الطيقات 





الواحدة فوق لق . ومثل هذا العيب شائع فى الأاقاا بم الجبلية حيث تتدفم الطبقات 
الخد اا تا فى أنحأه أمامى فوق الطرقات ا ا ا أ كثر دن ميل الغة قن 

لإا جد د لس افع ول سو لس ال 
كالاب ومرتفعات اسكتادة واسكتدثاو « » وهى برهان قائم على حركات القشرة 


2 5 9 5 م 6 ابر 3 3 
الارضية الكبيرة م حول برك إن لشويه جيل وإثر نقل طبقات أففية علا 


الخركات الاففية طوال العيوب : والحركات طوال سطوح عيوب رأسية شديدة 
الميل قد تشمل أيضا نقل أجزاء من القشرة اللأرضية نقلا أفقيا يا حدث فى إبان زاوال 
كالبنود أسنة ١9.‏ إذ انتقل سطاح أ جانى العيب ؛ وكان طوله ثلاثئمائة ميل 
من كمانى أقدام 00 قدما ( شكل وم ) و بوجه أعم علو أو ينخفض السطح حركة 
غلبا أو تقل عل أحد جات سما العبب ومثل هذه 1 كات مشاهدة فى الواقع فى 
إبان الزذال » بعد اثتباء الخركة يظل دائها السطيح على أحد جانى سطح العيب أعلى منه 
على الجانب الآخر .وى زازال اليابان سنة 1و8 شوهد الحركتان فى سطح عب طوله 
أربعون ميلا ؛ وعلى أحد جانبيه انخفض السطح من قدمين إلى عشرين قدما » بيد أنه 
حدث التقال جانى فى بعض الأآما كن قدره ثلاثة عشر قدما ( شكل 1.١‏ ) 


سس عار سس 


2 4 0 35 5 0 
متحدرات العيوب وشهوق الاودية : وللعيوب أثر ماس ف سحوين شاهق 








أو متيحدر عيى على أن جانى سطاعم العيب . ومثل هله المتحدرات العيسة كثير| 
ما تتدرج فى إبان الرلزال م حدث ف اليابان فى زازال ١وم1‏ وف ألاسكا فى حوى١‏ 
وإذ نستمر الحركة بخن الماحدر فى الارتفاع فيض شادق دون ماريب. وقد 
تمدو التعرية الشاهق نوا ثاما ونشأ عنه متحدر أو خط عيى يواجه الجرة المقابلة 





حركة أفقية طوال عيس » شطرت السور النصفين 


عقب زاوال 20 .ةا كاليفور نا 


وبسبب حركات القشرة الارضية العنيفة قد تحدث انخفاضات طوليهتعرف بالشقوق 
أو الآودية المنقوشة « وتوهللة؟ مهطميع »م فى وأدى البحر الميت »وسلاسلكايفورنا 
الساحليه» واضفاض كل من القشرة اللأرضية بين سطو بح العيوب يؤدى لنشوء واد 
كير منقوش 6 ف منتفضات اسكةانده والوادى الا على لوقو تستردرة ادر 
الأيضن :اتوي انما تنيجة اتففاض جزء من القشرة الأرضية بين سلسلة من سطوح 
عيبة . ولا شك أن انخفاضات أنذرى حاصلة فى را من مباد الخيط وفى الاودية 


هد ؤم عه 
الكائنة ببن الجبال وطوال واجبات الجبال الناشئة وقد ترتفع أجزاء من مهاد البحر 
رك 2 : وقد ترتمم شواطىء البحار . 


علاقة العيوب بالرسوم التيخ أيطية 5 وبطريق غير مشر ول العيوب ذاأات أمية 





أيضا قَْ تغيير الرسوم التخطيطية . ا سطح العيب ف بعص اللاما كن عن وجود 
مصرف ماق 3 ولا سما حيرث توجد سأسلة 2 العروب متوازية أو متفرعة أسحق 
الصخر وتدعه ضعيفا ؛ ولسكن الاسترشاد على الأهار مهذا السبيل غدا أقل أهمية ماظن 


٠. 50 5 5‏ 1 : 8 
فما معى » ذلك لان العيب 6ك العادة ل ضرق ادبا ٠وهو‏ سلب هن أسساب 


9 
ا 





رشكل ..) 


التحدات النبرى ؛ وإن قل فى الأهمية عن الاسسياب الاخرى , للاختلاف الحاصل فى 
مراع الطبقات . 

وبمت العوك أ ر آخر من الأاهمية بمكان ذلك و ضحر | طبقات ذات مقاومة متباينة 
فى مواجبة عوامل التعرية التى تنازلما فتمحوها فى غير النظام , فيغدو المتحدر العيى 


م سم 


أرا بعد عين » ول يزل بعد وليدافى مده . وإذ قف رحى الحركة القشربة © لصب 
المتحدر هدفا لعوامل التعريه » ويرى اله خر الشاهق وقد رج ع أدراجه ذوق س طح العيب 
واختات شكله حسب قوة طقاته المسكونة له » لدرجة أنه قد بلاحزراح عن سطح العيب 
السابق له أن اتصل به . وف الواقع قد وح أثره ويغدو تضاريس وطيئة » وكأنهلم يكن 
بالأأمس متحدرا عيبيا » ولايعرف 00 سطح العيب إلا بعد درس الطبقات دراسة 
جرواوجية دقيقة ولايكون لكثير من السطاوح العيبية , فى الفلاهر , معالمف المصورات 
التخطيطية رق ى توضح فى تلك المصورات بفروق ف شكل اللارض سبها يحب 
ما للتعرية من أ الاحتفار فى الطيقات الكائنة على جانى مهاعم العيب 
طبيعة السطوح المتصسلة والاتكبار اق ونيا عن برودة صخور امم المسية 





للانكاشات والتجاعيد توتر داخل فى الصخور ؛ يأتى باتكسار طوال سطوم متقابلة 
تدعى السطوح المتملة . . وكذا جفاف الرواسب تحدث تجعيدا وق الصخور اتصالا 

15-7 سني لطس ارا الات اندي اعيصة تار اعرف نوا كارال 
0 0 من السعاوح أثغ من عامل التوتر ثر الداخلى وجداف الرواسب : وتذكون مدل هذه 

السعاوح المتصلة ف جدينع طبقات الصخور » وعنها اتشأ الكسارات طبعيه غلب علما 
أ نتظام كبير واتجاه محدود ع ثنيجة عبور الصخورسطو-ا تقسمبا إلى كتل مستطاياة أوعل 
شكل معين . وقد تكون هذه السماوح مبتعدة عن بعضها بعضا , أو مقتربة <س.ب طبيعة 
الصخور وشدة التوتر والضغط 

علاقة السطوح المتصلة بالتعريه : وكل أشكال الاتكسارات من الأهمية يمكان عظم 
إذ تدى عوامل التعرية السبيل ؛ ذلك لان السطوح المتصلة تيبا من لدنها سبلا تلجأ 
لياه المتدخلة . وهذه مسارم للذوبان والتغير الكيميائى وفعل الصقيع ؛ وتعاون 
السطوح المتصله الثلاجات فى تكاتها » وتعاضد اللأمواج فى تفتيتها الكتل الصخريه ؛ 
وتساعد الامار فى اتا . 


وااستاو المتصلة من أ#عوامل البناء الصخرىءإذ تؤثر فى تكييف سما اللأرض وقد 





وقعت ااسعاوح تك تأثين غواهل لعن 2 بوارلا هذا التاثير 5 
واختلفت اختلافا كيرا عما فى دليه الآن ولكان أثر محوها أبطأ بكثيرماه و حادثالآن 





سس أي سل 
الالاول «اأطرئف التكر ب 


طبيعة الرلازل : د ذكشدف آلات دقيقة ة لجس ؛ تعرف بالسهموغرافات هرات 
لانكقمما الحو سرغم 9 وقوعبا. وإنما لقيقة ع معروة: جد الم دارع هزات 
أكثر ءنفاً من سابقانها وتحدث الفيزة بعد الفينة » والهرة بعد ار . رقد تباغ ف بءضش 
الأوناضة من قرة تلك ااطزاك , أن تكو مدال في يياء و أداة قار و تعنات و انه 

أن المتمل أن لاعن ناه يدون أن ينتاب صقع م من أصقاع الآرض زعأو بحل 

رضفة أوارجة . على أن الل ل م ا 
سوأسية فى ذلك الاجر اء امأهولات 5 أم مباد أد لطا أت ؛ وإن كانك ف بعضش مناحى 
الأأرض أ كثر عنها فى جبات أخرى منبا . وثمت حقا مناطق ذات معالم تديديهء حدث 
فيها أ كبر عدد من الهزات الزازاليه » لابل أعظمها روعه » وأشدها ,شا وقوة . 


الات اأرلازل 


ع 


مرازةة صغار المرات بالنشاط الانسانى : ويئشأ عن أى هرة داخل باطن الأارض 
أو على سلحبا زازال » ذلك لواستعءانا المفظ بمعسناه الموسوع » فشمل فها شعله أقل 
المرات قدرا » وأحرها أمراً ١‏ فالعربة الموسوقة إذا ما تمركت دوالييا نحت عبئباالتقيل 
طوال شارع مرصوف » تحدث سأسلة هزات ع قد تسجابا السسموغرافاتءفما أوكانت 
غل فقرية ذه . وقك انتما الوانن نا أرهنا .:وحدت النجارا ما #وعات أرطية أقزئ 
ما ذكرنا يما ددث منذ سنوات خلت , افجار هيل جيث « نعو لطسة0 »حيشوك 
زازال صنا سجات هرات لات ابردج ومساتشوستس وعااددنههوهاة , على بعد 
مائتى ميل تقر ينأ 


أ مات أخرق!! صغار الولازل :وأ بار الجليد م٠‏ ن عل ع 00 
شاهق تخرى» تورث أيضاً زاوالا صغي رامثلا كغيراً 7 يعم أنامى شلالاتنيا جرا سقوط 





كيرت 


جزء من حجر جيرى من قة الشسلال , إذا ماارنجت اللأرض ؛ وسبب آخر لازلازل 
مقوظ جرء من حجر جيرى من قة الشلال إذا ماارئجت الأرض. وسبب آخر لازلازل 
سقوط جزء من سقف كرف ) وهو سبب مشاهد فى انجايرا . وخر تصدع الصخرر 
المضغوطة . ولا جرم أن هذا السبب حادث بوجه عام فى اللأقاليم الواقعة نحت تأثير 
التعرية ع حيث إذا ماتزحرح العبء امحمول يغدو ميسورا الالتواء واتكسار الطبقات 
إل ملت 1 كراهاا عبئاً أثقلبا . وئمت أسباب أخرى للبزات الآرضية » كحراك 
غازات سجيتة وسوامل حبيسة , تحت سطح اللأرض , وكذا التغيير فى درجة حرارة 
المخون أو اللارض ١:‏ .::. 

نوع كار الز لازل : ملأسافنا من أسباب وما إليها » تعملعلل إحداشصغار الزلازل 
ولكن الا كثرية الغالبة من الرلاذل . وجميع الزلازل » المدمرة حقاً , المبلكة صدقا 
أو م يقرب من أ جمينع م ناشكة عن أساب لما علاقتبا ويقفة, وصلتها المتينه) 
ركات الأرض العنيفه » أو البراكين والزلازل الناشئة عن حركات الآرض العنيفه 
تدعى بالتكتونية » والصادرة عن البركنة « موندكانض » تدعى هزاتها با مرات البركانيه 

الهرات التكتونة :و المزات التكتونية هى النتيجة امباشرة لهركاتلاصاتممابالتويه 
الى ينتاب القشرة الأرضية . فاذا ماحدث انذلاق طوال سطح عيب ممت يحدث فى 
اللآرضاضطراب () بالاحتكاكطو السطمالعيب (؟) بكس رالصخو روسحقرا(م) وحركة 
الطبقات المرفوعة والمنخفضه . وهنالك مايبعث على الاعتقاد أنه فى المركات الكبرى 
طوال سطوح العيب نمت أيضا نقل الصخر الذى استقر موضعيا بعملية تكاد تشبه سيل 
الفيضان . وقد تكون الهزة التكتونية طفيفة مثو الاق محم الم لوقك 
تكون حركة تشمل من طبقات القشرة الأارضية أميالا مكعبة . مابحدث اضطرابا تباذ له 
الأرض القرية أما اهتراز» فتكنسح أمواج المنطقة الخارجه » وتحوط حول الأآأرض 
تخويطا موفورا لدرجة أن سسموغرافات مابين القطبين تسجل حدوث زازال عنيف. 
ومثل هذه الحزات التكتونية تدكون من سلسلة أمواج معقدة يولدهاالانزلاقوالانكسار 
طوال سطح العيب وحركة الكتل الصخرية الكبيرة . وقد يعثتد السعادم الذى بحدثطوال 
الالزلاق من عشرات الأميال بل مكئات . وقد يصل عمق الحركة 1لافا من الأقدام فى 


000 

جوف الأرض . وأ كبر الزلازل الهرات التكتونية . وأعظمها ما ييز الدنيا حا » وبرج 

الأرض صدقا » وإن لم تستشعرها الحواس سوى ف دائرة يض مئات من الأميال من 

مركزمصدرها : والهرات الدكتونية أيضاً هى أعم الؤلازل . ذلك لآن الضغوط اشموهة 

للقشرة الأرضية تنتشر على سفسم الأرضين وفى مباد البحار على السواء أيما انتشار. 

وتتكائر أها تكائر » وتعتف أبما عنف » فى مناطق الجبال الناشئة حيث ”تركز أب تركر 
الضغوط المشوهة للقشرة اللأرضية . 


الهزات البركائيه : المرات البركانية أيضاً عامة » وتكثر عل أو قرب البرا كين سواء 
أكانت هذه فى حاضرها حية أوخامدة أو هامدة , منذ زمن ليس يعيد . وننشأ عن )١(‏ 
أنفجار بركان حى نشيط () حركة الم الدفينة تحت سطيح الأأرض ع تعللب خلاصا هن 
سجنبا وفكاكا من حبسا . . . والبراكين التى تنقص حجومما التعرية غالبا ماتتكشف 
عن شقوق مليئة حم متحجرة آعرف بالسدود . ومن الممكن عند إتفتاح الشقوق أن 
تكون الأرض التى تجاورها قد هرت . وإن اندفاع الحم المنصبرة الدخيلة لابد وأن 
كر قد أحدث إضطرا ب! ف الصخور لحيطة . وتع,الزلازلجوارالبر! كين وقتحدوث 
إتقطار ةا وما لأردك نه آنا تنما عن تدد لاصخ لطر ونا عذاء فى الددو 5 واذا 
ما حدث الانفجار الأهانى قد حدث زلوال كير عنيف فى الاوقلم الذىبحيط اليركان . 


عل أنه وإنكانمثل هذه الرلازلعتيفة فى عض اللاحيان ع فما بحاور البركان ؛ إلا أنها 
تختاف فى النوع عا لكات قو لكر ماود ئرة رطا ١‏ ان فقيدا عقا 
الذة البركانة عن كات فق كار وتعردة سول وح قرمة. الإركات..والرارالاث 
(الهزات ) التكتونية قد تشمل » فما تشماه » حركات طوال منطفة طولية ؛ عثرات أو 
ميات من الآميال طولا. ومن انتمل أن تمد فى فى عمقبا انفس القدر ؛ إن لم تكن أعمق 
هن الحركات البركانية . وليس المقصود ألا يعاز بأن #دميرا مروعا قد لا #دث فى وسط 
ذاراك وكات مسا ره تر لتك لزان سمت ادو ائر اال اكير لسر اراك وان 
العنيف أ كثرحصر! وتحديدا . وإنالرازال العالمى فى نوعه أقلمن أن يشاهد في المرات 
البركانية عنه في الهزات التكتوية . 


حجا مين 


لا انه 


الؤرة ونقطة أتصاها بالسطم « سسسامعءنمظا همه جنعم8 »© وطبيعة المركات فى 
أبان هزة زلزالية أسبل فريا فما لواعتيرنا الدافع ماوق أكدات كن :قطنأ مساحة مدير 
وحيدة ءا هى الحال , دون ما شك فى كثير من اللازل » وخاصة فى اطزات البركائية 
والهزاتالصغيرة . فلو الطبقت هزة على مثلهذه النقطة تولدت ساسلة أمو اج . واو زعمنا 
أن الموصل الذى تجتازه الأمواج واحداً من نوعه لانتشرت هذه الأمواج فى جميع 
الانجامات بسرعة متساوية » ولكنها إذ تفقد شدتها تتساوى فى جميع الاتجاهات ) 

بدأ من مركز الاضطراب . وعلل ذلك فكلا كانت البؤرة أقرب » كلاكان الاحساس 

بالهرة 0 أعظم عنفا.و الامواج » ؛ إذ تجتاز اللأرضء تصلسطحرافى الحال» 
وأصلة إيأه يأدىء ذى 1 وف عنف أعنا ما يكون فوق البؤرة مباشرة . ومعصادر 
اأرلاذل غالبا مانكون عميقه حداً لعمق تحت السطا ل[ ا 0 كثر من 5 بعة عشرة ميلا , 
وقد بلغ عمق زازال كاليفو رقا عة امي خنسة أميال. 

خطوط الهزات المتساوية وخطوط الهزات المأساوية العنف : تتناقص الهرة فىعنفبا 
ف جمييع الاتجماهات , 0 ظرور الأمواج كلا عدت المسافة عن نقطة وصول ألطزة 
من البؤرة إلى سطح الآرض . وسلسلة الخطوط المرصاة لأمكنة انظور بها المزة فى وقت 
واحد تسم طوط ارات المأساوية . والخطوط النى تحتاز أمكئة ذات عن فاهتذازى 
واحد يسمى خطوط الهزات المتساوية العنف » وه فى الغالب دائرية ت#مركز حول 
نقماة السطح المتصلة بالبؤرة . 

تعقد الحركة الرلزالية : وفى ا'واقع إن ظاهرة اتتقال اللأمواج الرارالية أقل بكثير فى 
بساطتها عن هذء الالة المرعومة ولا سما فى الزلازل الكبيرة وليدة المرات الدكتواية. 
وبدل موجة واحدة أو سلاسل مو 0 متقاربة متولدة من نقطة واحدة قد يكون مت 
جمع كرتن أموا اج تاف طولا وتتواد من نقط كثير : وسطوح متد خدلة في المساحة 
أغخيطة بنقطة إتصال السطح بؤرة الاهتزاز وااتى قد تمد عشرات هن الأاميال وتصل 
آلافا من الاقدام فى جوف الآر ض . وعلى ذلك , فثمت فى الواقم تعقد من الآمواج . 


وفى إبان حدوث زازال كبير قد تبثز الأرض دقائق عدداً , فى عنف يختاف والأمواج 
الثى تصابا » واصلا فى شدته درجة تطرح بالأشخاص أرضاً » ويتصدع من هوله البنيان 
وكل صرح مشمخر . وقد تتلو المزة اللاخرى فى فثرات دقائق أو ساعاتأو أيام عددأاع 
إذ تحدث حركات أخرى طوال سم العيب » أو عندما تحدث تسويه فالطبقات المضطربة 
وقد لانكون تمتانفاريةطبعية سخضع الانسسان لساطائها أروع من زلزال عنيف » تعنو له 
جباه الوحوش الضاريةفزعا » والميواناتالكاسرة , هاعاً » فى إبان زاولةأرض يعر وها 
فى العادة ئيات ظاهر. 


بيعم 


لمن واثارة 


التغير فى سطح الأأرض : وف إبانإجتيانأمواج زارازالعنيف » تبتز الأرض لدرجة 
أن ثابت الأشياء لتتقلب ظبر! علىعقب , وتطر حاللأاشجار فاذا بأعاليباسوافلباء وسوافلما 
أعاللها , وتنفصل الانبيارات الجليدية , عن الثلاجات اللاصلية , مكونة يحبرات وقتية » 
واابي المكاف ‏ رت روي إل اسل فوخو يذ امات ل دار ار تااضة. 
وتنفتح الشقوق وتنقفل » ويخرج المأء من الآرض » وينقطع عن الينابييع مددها . وقد 
تعترض مجارى الأنمار ادرجة أن الجداول النبربة تجف ع ثم نعود المياه مجاريها . وقد 
رتفع الماء فىالبحيرات, أو يبوىساعات عددا» وانكان بعدعن مسرم الهرة الزازالية . 
وباضطرابالماء فىباطن الارضغاليا ما حدث انقذاف رملمنصغير الفوهات .وفتحات 
الرمال فى السطم , وإلى هذه تمتدشقوق «ليئة بالرمالتعرف يحسور الحجر الرملى وطوال 
سطح العيب فلا يرتفع السطح أو ينخفض على أحد ال+انبين وفى استمرار . ولكن هذه 
ظاهرة تصحب ماسبقها وليست ثيجة لازأزال ؛ وتترجم فى الظاهر عن ال ركة الى تتوإد 
عنها الزازلة الأرضيه . 

تدمير المبالى : وحرث يجتاز خط العيب مماسكة مستقرة , يقاتحمبا خطر دام سقط 
الآبنية ويلرب نارا حرقة تخد الأنفاس » ويذهب بالارواح وما يلك الناس» على أن 
هذا الخطر المحدق (نناقص في سرعة كا حدث ابتعاد عن مددر الهرة م اف وطيعة 
الصخر الدفين مدت أطباق ااثرى . والارض ااتىعرها الا أسانباليناء ؛ والطبقاتالرخوة 


مس ليا يمسم 


غير المياسكة , أقل مأمنا من الصخر الصلب , ذلك لآانه يضاف للخطار اللءاشرالناثىء عن 
اللأمو اج الزازالية حركة تصدع اللأساس غير المستقر وإن أقوى بناء قد خر من جراء 


ع 


أساس قضى على استقراره أهتذاز قوض دعائمه » وخربقوائّه . 

وختاف تدمير زازلال عن أخريب آخر حسب نوع البناء ع فالبيوت العتيقة 
الضخمة : ذات السقف الأقيلة والبلاط السميك الوفير » سامت دون ما ريب فى فداحة 
التدمير الذى خض عنه زلزال مسينا سنة 148 . وفى سان فرنسيسكو شوهد فرق 
فم قام به زلوال 19.5 من تخريب يقل جسامة عن سابقه » لا بسبب متانة الأساس 
فحسب بل لقوة ما اده الناس أيضا ( شكل 4١‏ ). واليابانيون » وقد رطا 
ملك كائنة فى منطقة زازالية ؛ درسوا يي 
قا كل ان ماين الاك كي 
الرلازل » فبيوتهم وقد بليت من 
الخيزران » فى غير ما ارتفاع » ومافيها 
من ألوار تستطيع مقساومة الهزات 
عدا عنيفبا . وفى إيطاليا أيضًا انجبت 
الأفكار لابئتاء مؤسسات تصرع 
المرات العنيفات , ذلك فى إقلم مين 
كالابريا بالجرء الجنوىمنهبالجريرة 00 شكل ام 
الذى اجتاحته سلسلة من زلازل امتازت بهول تدميرهاء ورائع تخريها 





خطورة بيْثةالبلدان : والواجب توجيه العناية مسئلة خطورة بيئة البلدان فى مالك 
القذرل فك لدان ل لد امل رط لدي ف و لال 
هذه الخطوط حدئتء على علم من الناس » حركات وسيتلوها بالتحقيق أخرى ,ع ومع 
معرفة النأس ساب ااأزلازل تراغ » فى حمقوم ؛ يغرون القدر إذ يعيدون ناء مد: نهم على 


سس للباية سمت 
أحد خطوط العيوب إعد أن دمرها زلزال تود عن حركة طوال مل هذا العيب. وق 
إيطالا قل ا من الحكومة ‏ مواقم بعض الرى ؛ بعد إد .حدث زلزال 
مسينا عام م٠15‏ 


النسجيلات السسموغرافية 


حركة الامواج الأرضية : وزاد معلوءاتنا عن الزلازل بناء محاط فى مختاف مناحى 
الأرض حتفظ. فها بسسموغرافات » تييانا لا لتوزيع الزلازل فحسب بل لحالة باطن 
الأرض . والسدموغراف مصنوع حيث يكبر ويسجل من تلقاء نفسه أى اهتراز يجتاز 
الأرض القائم ففها . ووجد أن أمواج زلزال كبير يجتاذ ما حول الأرض فى كلا 
الاتجاهين , بل قد يقوم بعمل دورة ثانية فى سرعة تزيد بقليل عن ميلين فى الشانية » 
وتجتاز أمواج أخرى خلال الآأرض إسرعة ستة أميال ودبع ميل فى الثانية لدرجة أنها 
تستطيع أن تحتاز اللأرض طوال أحد قطريها فى حوالى عشرين دقيقة . ويسانتج من 
سرعة سفرتا ع ووحدة سرعتها ؛ أن تركيب بأطن الأارض وأحد من نوعه , وأنه فى 
صلابته قدر الفولاذ مرة ولصف مرة . 

موضع اتصال مركز زازال بالسطح ركاف فول مود اع ا 
1 لاه لم تكن هذه شيا مذ كوراً » وما يحدث من الزلازل ف الأقالم غير المستقرة 
أو فى مباد البحر لا بحصل له تسجيل » فى كثير أو قليل . وعنف الزلزال ومدته 
يتنسجلان . وما يسجله ثلاثة أو أربعة حاط يسمل محديد مكان الزلزال ووقت حدوئه 
والآن كثيراً ما يتقرر حدوث زلزال عنيف فى وقت ومكان معينين » بل وربما قبل 
إعلام العام يجدوله برقا : 


0 ان 0-5 


لو زبع الزلازل 

عشرات الرلازل ا : ومن المقرر أن ثلاثين ألف زارال تحدث سنوياع 
تستشعرها أليقة بالجس. و أغلها خفيفة جد الخفة » وقل يننا م يعد من أأطر أذ الأول: 
ولكن تحدث كل سنة هزات عنيفة جد العنف » ومن وقت لآخر بحدث أحد همذه 
الزلازل فى [قلم. مستقر . حيث حصل 
تلمير يسترعى الثيأه العالم ؛ ومع ذلك ) 
فلس هلأ مداه أن للك الهرات ص قت 
8ل كار عنقا ذاة أن شما تنم | 
' عن ييا » لا عن شاذ عنفيا. وف إعكد 
“ا بنة فق ولازل عظية دون أن اد 
إشعر ,بأ , ولا يمس بها سوى أ 

السسمغرافات ؛ وذلك لحدوئها حيث 
اد انفلك #خلؤق بشرى . : 
منطقتا الرلاذل : وبيد أن الرلازل القليلة العنف قد تحدث فى أى مكان » فان معظم 
5 المزات المسجلة سول يت فى منطقتين محدودتبن أبما تود بد ٠.‏ وخار ج هاثين مساحات قليلة 6 
فاليا م حدثك فبأ زلازل : وف تلك المسساحات الخارجية عن منطقى الرلارل قد سودت 
1 عرضا زلازل كيرة : على أن هذه الحقائق قد غدت معروفة من الخاص والعام 1 وإن 





شق حدث فى الأرض إثر زارال أ 





بفى الكونت دى اويل ( عدمللمه عل فتومعاهه]ة عل تصنوع» أن برهن ذلك 
غددياً من وافع سلسلة النسجيلات الزازالية التى قد جمعها » فقد درس ووضع جداول 
* ا لا بقل عن مائة وسبعين ألف هزة زازالية . وعلى أساس“ تلك الدراسات اختط 
“دودن وأردين ها هنا ( شدكل م؛ ) ويتضح من هذين المصورين أنه كت منطقة 
تكثر فها اارلازل تنداق الحبط الحادى » وأخرى تقع فى دائرة كيرة تقريا » ششرقا 
وغربا حول الارض وخلال البحر الأبيض المتوسط وجنوب ]سيا وجرراهند الشرقية 
وجزائر الهند الغرية . 


سم ,8 عبت 


وقوع معظم الوارالات (هزات ) ف هاتين المنطقتين:: ووجددى موتتيسوس أن 
وعواغ يز من الهحزات المسجلة واقعة فى المنطةة التى تحوط انحيط الحادى با و رمم بس 
تقع فى اللنطقة اللاضرى .0 أى أن 
بدهءو4ة بز من مائة وسيءين أاف 
زازازال حدثت فى هاتين الاطفتين 
المكوئتين لهرء صغير من شطح الكرة 
الأرضية وزؤو4و فقط حدات فى 
فى باقى اللكرة الارضية ٠‏ ولا مشا<ة 
أن الدرين امس اد سيد طن 
التغير من هله النتيجة » بعد أن 
امد اللشكرة اذات كلقاب ليا 
عن مواقم زلازل تحدث كت البحر 
كا تخبرنا عن زلازل فى أماكن من 
أراض غير مأهولة . ومن المؤكد مثلا 
أن عم رن لست 1 تمن 
لنت بماعار ارلا قرعا لمن 





لمادى موسوس وقق اأحصائاته ‏ شك 
الحاضرة» ولكنمنالحقأنللصورات 2 ١ 70٠.2‏ إ بالمداد الأسرد 
المستةلةستظرر فى جلاء المتطقتين الرازاليتينالكبيرثين اللتينبرهنو جود#اده م و تسوس 
وانها ستظير خاو الجرء الأءنلم من الأرض من الولازل ذاث النوع العنيف . 

علافة الزلازل بكوين الجبال واالبركنة : وسبب هارن الماطقتين لس من الصعب 
إدرا كه ع فباتان منطقتان فيهما الجبال فى أنقط -الات التكوين . وعلى ذلك فالحركات " 
الأرضية العنيفة تذمىء تلك الحركات التى يتراد عنبا المرات التكتوزية . وفى هاتين 
المطقتين أيضاً توجد معظم راكن الأرض النقيعاة وإذا فالزلازل البركانية هنا لابد 








مس 8 سم 


وأن حدشمنها عددعظىم وأما سبب تدرج الجبال ووجود البرا كين فى هاتين المنطقتين 
فسئلة أصعب بكثير , ولا يمكن الاجابة عابا فى ثىء من التحديد والاقناع . ومع ذلك 
فجدير بالذكر أن نقول إنه فىالعدور البا كرة توزءت الجبال الناشئة واابرا كين النشيطة 
طوال مناطق مختافة 5 كانت الال مثلا عند نشموء الجبال وسلاسل البرا كينفى الولايات 
وفى اتلثرا ووسط فرذسا والشمال الغرنى من ألانيا . فليس من شلك إذا ان الزلازل 
الكبير؛العنيفة تحتل رقعة تختلف ومثيلاتها فى الزمنالماضى . 

وخلى بعض الأقال من |ازلازل العنيفة أسيا ناثيء عن حقيقة وعى أن المركات 
اليفك و الر كن إها راع عيرم حوردة أ انها امكدلة عاط مسرب واقد نيقنا اذى 
الصغيرة عن أسباب علية ذكرناها 7ثما ٠‏ وإذا كانت الحركات العنيفة ل تزل بعد قائمة 
محليا »كا هى الخال ع على مايظور , فان الهزات العنيفة قد تحدث فى أقالم خارج مناطق 
الزلازل فى أقالم تتركز فيها الحركات الارضيةف شدة » و إن كان لبعض سيب لم يعرف 
بعد . عل أن الزلازل كبيرة أو صغيرة » تنشدأ عن الانزلاق العرضى . 


دورية الرلازل 


رغبة التنبوء بالزلازل : وإنه لأمس هام جد اللأهمية , أن تقرر ما إذا كان من الممكن 
حدوث الزلازل <دوثا دوريا» وعلى أساس ذلك قد يستطاع النكين بنبؤات . وليس 
فى مقدورنا أن نيرهن 'ثل هذا الحدوث الدورى للزلازل وإن كان ثمت بريق أمل فى 
الوصول إل تانيج هامة مستقيلا ذلك لدلائل بثك 3 وعلامات ظبرت 6 ولا أدل ون 
أن جمغا غفيراً من الطلاب يشتغاون الآن جاهدين بمسائل زازالية فى جميع مناحى العالم . 
هنا لك علافة بان اختلافات الضغط الجوى واطزرات الرازالية .ومن المعقول, على 
مايظرر 08 الاعتّما ديأنه و وقم ضغط على مأيشّرب من نقطة الانولاق قك يسبب ال تلااف 
فى وزن الهواء المضخوط علىجرء القشرة الأارضيةالسبب الاخيراللازم لاحداث الحركة 
وأما عن الجاذيية ا'راقءة على الأرض فتقع اختلافات عندما يدل القعر والارض 


موضعبها الأسى »5 هو معروف جد المعرفة من الظاعرة البدرية اليد والجزر . ومثل 
تلك الاختلافات قد تعط آخر سبب لازم الانزلاق طوال .طح عيب قد يرتكر عليه 
افع :و لا كو اقول ابأ اج هدي السوان كد تزهنت مي فى اررق الطاطرة 
إذ سيحتاج ذلك حدولا أسع لعدد عديد من الفروضيكنى للادلاء مثل هذا البرهان . 

علاقة الرلازل بانتقال القطبين : وفى السنوات الحديثة قد برهن على أن القطبدائب 
في تيبر موضعه طوال سبيل يشذ إعض الشذود. وعند ما يتغير موضع القطب لايد 
وان شدؤئ اناما شكل اللارضن ناقور الحديد الدى ارون وله : ونةظ خاضة من 
الدائر القشية » يحدث لغيير 1 وقوع ضغط على أجراء من القشرة 
الارضية : ولقد صرج ميان« عامتاز» عا يعتقده من أن هنالك دورية زلازل عنيفة » 
ها علاقتها بالحركة القطية . وجدول الهزات الزارالية البابانية يدلى بأن فترة زازالية 
عنيفة ترجع أدراجما مرة حوالى ثلا عشر سنة . وأما فى كيتو فتحدث اازلازل مرة 
فى حوالى نصف هذا |ازمن أ و كل ست سنوات ورإع سنة . 

نظرية التعاقب أو التوإلى : م «منتهمعااه كه بوتوعط؟ > : أنفاً العالم البناباى 
أو مورى د 0081 » المسوط علا بالولازل » قانوناع طبقة أولا عل ذلازل اليابان 
وجزيرة فرمزة 22وهمه” وهاك هو : إن الضغط الواقع طوال إحدى الم-اطق 
الواوالية ؛ إذ ماها وجد عخرجا حركة زازالية : لن يؤثر لدة فى ذياك الجوار » ولكن 
إذا ما وجد الضغط رجا آخر فيكون ذلك فى نقطه ب_دة على طول النطقة . وعلى 
أسابؤهذا القانوارق ثندأ عق ودت # صتوكون حدوثز ارال الفوزةا قم أ ادها 
أن الرارال الكبير التالى فى تلك المنطقة سيددت فى أمريكا الجنوية ‏ جنوب خط 
الاستواء . وعقب هذه النرؤة مباشرة حدث ز لزأل شيلى فى /ا؛ أغسطس كار 

علاقة اأزازلة بالبى كنة : وثمت إشارات 1 ببنالحركات العنيفة السكتونية والبركنة 


3 
-_ 


منطفة 5 الصارمة . دم أوضح بعك قوآنين مسلك هذه الماطقة المتحركةع وإن كانت 
اليداءة قد اضتطت . وف دراسة عم 'ازلازل كت ريق أمل كشفبا ورهاتك على 
ساوكيا . فاذا فهمت تلك القوانين »؛ قد يكون من السبل التنبوُ بوقت ومكان حدوث 


سا8 ع 


الزلاذل » وفى ذلك منجاة الكثيرين . على أن المنطقتين الكبيرتين لعنيف |ازلازل قد 
تعينتا 3 وئة ير من الشةوقالوازالية أوالسطو حال 1 لمع روذة ٠وأو‏ عرف الوقت الحتل 
فيه حدوث ا41 ركات 2( ولو تسحات إشار أت التنبيه يه بوقواع الخطر وفهم مداو لم » فلن 
كون > كملنث مار مده العأ ل جر 1 ا على عاد 4 6 من وقت لاخر 


3 
نظرية الو نب المتمدد معط لتناوطء5 عنامواع ؛ قبل وإعدزاز لرال 405 ببلأدة 


سان فرأسيسكو عوين فى دقة الأقام اجاور معايئة برهنت على أنه قد حدثت » ورها لمدة 
قرن » حركة ثمالية نحت مباد الحيط الحادى ؛ وفى ساخة أرضية طاوال اشاء 
الغربى ؛ أخذت فى أن كبر وتزداد لدرجة نحدد معبا حدوث عيب طوال خط سرى 
قدم. وعلى هسدذا الآساس بى ريد 4نعه ذقارية الوثب الرازالى المتمدد . وفها بلى 
تقرير النظارية : 

الل ) إن 00 الصخرى المسبب ازازرال كا لى هو لليجة ضةوط , بمددت 
تمددا 0 0 0 قوة الصخر , وتتدت عن الاحلال النسى لاجزاءالقشرة الأارضية 
مكان بعضبا عضا (9) والاحلالات الصخر ب ةالزسبيةلانحدث ترق اك صخرهو لكن 
مقاديرها النبائية صل تدرجيا طوال وقت مه وأقل 0 إن حركات الكل المنفردة 
البى تحدث فى وقت الرلزال هى وثيات جوائبالكسر وثاتمةمددة فجائية تتجه دوب 
المواضع الذلوة من الضغط المتمدد , وتمتد هذه الحركات لمسافة تيعد عن الكسر أميالا 
قل فحسب .(4) إن الامتزازات الزلرالية تنشأ فى سعلم 0 ٠‏ ومساحة | 5 0 
'ندأ منه صذيرة جد فى البده » وقد تتكبر جد السكير سراعا » ولكن بسرءة لاتزيد عن 
سرعة اللامرأ اجالمضنوطةالل: مددة 0 الصخ ر (ه) اأطا و2 (رجعمع) الطليقةوةع الزازال 
كانت قبل حدوث الشق ||زلزالى مباشرة فى شكل طاقة الصخر المضغوط ضغطا متمددا . 

وهذه اليانات الى قل د نظرية الوثب لازلازل التكتوية لا تغنر من سبب 
الرلازل اللاصيل الذى برجع إلى حركات بطيئة مجمع طاقة تتمدد , ولكنها فحسب 
شرح بجمع الطاقة وتحريرها : 


والآمل وطيد فى أن هذه النظربة ستكقيف عن التنؤء حدوث الزازله . 


سنك فة بت 
أمثخلة معيزة 


زازال ليشبون : ومن أروع مالسجل عن الزلازل زارالليشيونه » وقد حدث فى 
الأول من نوفير سنة هه7١‏ إذ ذاك ممع دوت كالرعد القاصف إنديءث من جوف البحر 
5 أعقبه هرة عنيفة : أطاحت بالجرء الأ كبر من المديئة ثم انحسر البحر عن الأرض 
ليعود أدراجه فى ارتفاع خمسين قدم أو يذيف فوق مستواه العادى . وفى أقل من دقائق 
خمس لم يدق الزارال و يذرء وإلى اموت طوح لكين ألف من البشر , وما هى إلا 
كلميم بالبصر عن اغتر كد الارضن وملدي : وألفك ماقرأ وتخات » بصوت منه الآذان 
صمت » فن ديورة إلى دور ؛ ومن كنائس إلى قصور » هوت » وفى جوف الثرى دقنت 
على أنه ما ذهبت تلك اطزة , إلا لتعقبا الرجة :لى الرجة ؛ إذ أرغد البحر وأزبد » ثم 
ماج وطفى ‏ فابتاع فى المديئة وشرى , حتى لقد كان فى المدينة رصيف من الجر جديد » 
ظنه جمح زايا ادهو يكن افق ألم » وضاع أملبم » إذ انفتح فيه ثغره » 
على حين غره ؛ فزاق فى أأيم موريا أجسامهم »عفدا أتفاسيم ٠‏ 

جنوب إيطاليا : تحدث الزن لارل فى سائر مناحى إيطاليا ؛ ولعضبا تنكتوية أوعا» 
بيد أن اللأخرى بركائية » ومن النوع الثانى الرارال الذى طمس معالمد يةكازا ميشيولا 
1 لزرة إستفما البركائية وزمءئو! عام جيم ؛ وإله وإنكانت المدينة 
دمرت موا وقد 2 نا يرن ْ باحق مدينة نأبولى أى ضرر ؛ وإن كانت 
على بعد إثنين وعثرين ميلا منها ع مدل فى وضوح كيف لماك حبك لقا 
ورئعة الاتلاى والدمار ) ممح طوات اللركانة محدودة عصورة . واأزلازل حادثات 
عاديات قبل وإبان إضطرابات قيزوفوإتا . 

وأعة من ملذام! , وأخطر فى تدميراتها , زلازل الاير يا نردهاهه جنوب نابل 
حيث وقعث هزات تكتونية ؛ فظروفهتعددة : فر لوال ند أذهق أرواح > 
وزازال 548 ٠..وم؛ة‏ م سيرم ...وبم ولقد حدثتساسلة هرات فى الاقايم حى 
سنة .و1 إذ فقدفى هذمالسنة ٠٠١‏ روح . وزازالمسينا سنةو٠واقضى‏ على ٠٠هو١٠٠‏ 


هه مسم 


وفى تلك (ازلازل الكبيرة كان توزيع التخر بب والتدمير طوال خطوط أو مناطق 
ضيقة أحدها مط. ف 0 © أن عيل خط عيى ٠‏ وعللى ذلك فليس من عج ب أن نرى مضيق. 
مسينا وقد اجتاحته سلساة زلازل عنيفة اه 52 المدينة بين طلل 
عاف ودلع محرل... 0 أنه إقايم ذو حر كات : قشربة 15 ئمة على قدم ومساق : وتكتفه 
مساحتان بركانيتان . وهناك إشارة آم عن أنه نت علاقة بين النشاط البركاتى والحركات 
الآارضة العنيفة فى هذه الي . 

وإن ذلزال كالابريا سنة عهن!ؤ ناله من الدرس ما تكضف عنه ظاهرة ممئعة : 
والآرض انقشقت وتفتحت » 9 أقفات وأوصيدت » وجاش 0 متموجا ع فْعْدت 
اسلب ذاك النفو س غثيأنا ) أضطر, ببث حدى كادت تنقيأ من خاط أنصب إلى ثم اللعدة ( 
وعصف الزلزال بالأشجار وإذ بأفناها تلبس أديم الو نر رمن رن الا لط كة 
الدوارة العنيفة , وتسكونت على السطيح ”لاف الشقوق والحفر الاستديرة » ومن جوف 


وغاليا ما تنتاب الرلازل أجراء من أودوبه تمل فيا تشهمله أسيانيا وإنجاترا وألمانيا 
والآلب الفساوية 





شكل 46 زارال ياباتى بهدم بناء 


0 


اازلاذل الهندية : وف الجرء الشرق ا اللابض المتوسط ع وق 
غرق آمسا تكثر اازلازل » ويطع أ كثرها - العنف. وغير خا فنالا «الاسيوى 
اجتاحته الزلازل المدمرة فى !: بان الأايام امد كورة فى الانجيل , ومنطقة الز 00 أيضًا 
عد شهال اطند . وفى سنة وامؤ <ل بوادى الهند زلوال كير غخرب ؛ وعأدت المرات 
فى إبان فثرة أربعة أيام قبط لسوم- أجزء كير 0 الأأرض وادتفع آخر ؛ وما هى 
إلا لاا ل 0 ل #رلع نحر أ متدخلا » وارتفعت لغاية 
عشرة ة أقدام ا خمسون ف مون عراس قرملا عضا وغرق عت 


ألمام حوصن وا م على المساحة المغمدورة 1 


وف يوذو 7و١‏ حدث بالهند زازاك عرف يامم ذارال أسام (855421 ) بدأ بهزة 
عنيفة مرت فى دقبقتين ولصف دقيقة » وفى خمس عشرة ثانية من هرور المدة السابقة 
ث إنة التخريب» تاركة مساحة من موءرءة١‏ ميل 0 قاعا صغصفا » وخرأ ابا لقعا 
إذ قتحت الأارض ؛ وحدنتث حر تاط وال خطوط عيبية ) امتد أحدها خمسة وثلاثين 
قدما؛ ووازى خط عبى جرى ريأ متعرحا ) و حرشو عار اأو ل« زال النهر كرون بركا 
صغيرة فى بعض الما 3 » ذلك للآن جانب العيب المدفوع صعوداً خزان ٠‏ 





0 5 غاة سكاس سما ٠وجة‏ هآء زارآلية 


سدا واه سد 


وفيا غذا ذلك حيث هوى اأثير من الجائب الصاعد ثشأ مسقط مائى . وجاش صندر 
الأرض وتحركت القضبان الحديدية ثم التو تحال استثار الدهش وحرك الايجاب . 

الولازل المابائية : بين المند واليابان بكثر حدوث الزلازل ؛ وهى فى الغانب جبارة 
فى تدميراتها فى جور الهند الشرقية وفى جزاثر الفلبين . واليأبان مركر زلزلة نشيطة 
حفزرت الما ب لين على دراسته موسرعة متقنة » وذلك تسيب تتاتجبا ألخرية 0 شكل 63 
ولقد حدثت هوات زارالية عديفة مدل كل ذكنان والسيا نه > وادلك بدا نم 
القرن التأسع عشر . ونمت إحصاء عن هزات ممم هزة تخربة فى الآلف وخمسماثة سنة 
المنصرمة . وزيادة على ذلك فهناك عشرات عديدة من زلازل كقشف عن كثير منها 
السسمغراف فحسب ؛ ومنذ ه4م! حدثت هزات ادل الت وأدلع له م ان 
بنسية ة أربعة زلازل يوميا . 

ومن بين هذه زازال يعرف سم حيراو ا أرى و0 وصتللر 0 باه أن 
لولازل الجائحة ؛ وكارن. أول ذلزال كير نال م نكل عام فى علم الرازلة عناية فائقة ‏ 
ودرأسة دقيقة , فقد أهتزت بسيه مساحة ..ءوسىم ميلا مربعا» ا مأيزيد عن ثلاة 
أخياس مساحة اليابان . وعلى حين غرة -دث الزلزال » وإن هى إلا دقيقة حتى طح 
أرضا عشرون ألف مزل أو ينيف » وفاضت روح وءو/ لسمة وأصيب لدع وباو 
إصاباأت مختلفة , وتببع الزازال نارم هى العادة فى غالب الرلازل » فرادت الطين بله» 
والطنبور لغمة. 

اارلازل ف غرب الولايا أ تالمتحدة : صوبالغرب من الجبال الصشرية إقابم زلرال 


بالولا , بأت الاتحدة ع وإن ل : عدث قدت كلوال. معظمها ( زاوال عرب 4 #4مسسيك أن أوسا 





الأرربيون أستعار أ واستقروا مناحمأ استارارا ؛ ومع ذلك قدت قوق عبيية ثم عن 
حركة حديئة + والولازل فكل صقع م الائام من 7 وقوعبا » مؤّمل ا 

وسلاسل ارط الم لمادى السأ حاية كانت يت زأز الةعنيفة» 

ل 1 بالأقام ونمت أودية 7 0 قوق وع.وب , فى محدرات حدثت 

طوألما حركة , وق هذ الاقلم , | لجزء الوسيط الغرى من كاليفورنيا حول 

سان فر لسيسكو وق أعيمركز راطزة ؤأو زالية ك؟ كبرة الوقوع ٠وقد‏ حدث ف ذاك 0 


ل 1 م 

عتراك الزلارلية وتان كس مثا عرفا فر م وآخرها حدثفى4 ١‏ إريل .وا 
وف إيان الهزة اأز 0 زالية الأنفة الذكر اندها ت أذ أكضلة كبيرة من المملكه فالا ب 
الجنوى من سطح عيى 3 وكانت أ رك ب 3 صوب الإيما 0 ٠‏ الثمال الشرق 4 
وعاياة :من ثلانة أة. دأم إلى عشرين * 5 0 0 





سدع عد موص مي 


وفى نقّعلة وا<دة كانت بمة حركة فى 
الانجاه المضاد . وحدث أارتنا اع على 
5 الجوانب 5 00 0 ع8 
أربعة أقدام ٠‏ وتبعخط العيب أو الشق 
أو التشقق اازازالى أو أثر العيب عير 
المملكة انثشق_اق وتخطط فى السطم 
فتنكنت الطرقات جادتما واسكسرت 
أنابيب أالاء وبترت 0 أريوتفاقت 
الأشجار الى مم من تحنها الرلوال 7250351981 ١‏ 
( شكل 5:؛ وشكل/47؛ ) وجرت فاطرة شكل +4 طريق تكب سيله 
عع هدى ولئداآقن ار هذا الذي ٠‏ عتتأازليال #الفورجا 4.5 


اكير لحوالى أربعاثة ميل » قد كان طواطا مسرح حركات با كرة ما ترجع على الاقل 











وموس وج و بد بوسر مج 77707 





مسد م16 سد 


إلى العصر الجايدى » ويتميز مجراه بأودية طولية متتابعة وحيرات صغيرة وبرك وخاج 
ضيقة . ولا شك أنه كانت كت زلازل باكرة نتيجة حركات طوال هذا الخط ٠‏ ومن 
الحتمل أن نقرر آمنين نارة حووت اول احرف مات 

ويجرى الثق , بالتتدقيق » غرب سان فر ذسسكو ؛ وعلى ذلك فالحركة طوالها سبيت 
هر الدينة هرا عنيقاً » وألق بها تدميرا كثيرا . ومع ذلك فالخطر الجسم ما ألحقته با 
از اذلعك السقاء وتظار مررها .إن اازلؤال:. وكا المدالعادة شيك النار. فى 
عقاف نذا المذانة المكولة_ومترعان ما اننشرت » فعم الدمار: و ص ادراب 
'وازدادت خال المديتة سوءا بانكسان أبيات أتابزيا وما اهترث المدبنة حى: عدت 
أثراً بعد عبن . وحبذا لو اختاعات المدينة على بمط جديد ٠‏ يدفع عنها مثل هذا العدوان 
لو دهمها من جديدوهو م نأفجع ماأئتاب الانسان ‏ من مصائب الدهر ونكباتاازمان؛ 
وتعرضت لأاخطارها , وكارثاتها » الولايات المتحدة , وذلك تنيجة ظاهرة طبعية 
رائعة لزلزلة فاجعة ( شكل ؛ وشكل و4 ) 





شكل 4 الأفاليم الزأؤالية 


سس جو سد 


الرلازل وأمواج الا 


الزلازل تحت مستوى البحر : ومن الحقائق المعروفة جد المعرفة أن الزلازل تنما 
على مهاد الحيط أشوءها على الأرض ٠:‏ ويشاهد حدوث مثل هذه الهزات أحاناً على 
سطوح المرا كب . وقد تنقصف أس_لاك البرق بالحركات الحادثة تحت البحر . ولقد 
سجات السسموغرا تالحديثة مثل تلك المرات . ويثبت الزلازل أيضا برهان. الأمواج 
المائية المعروفة أحيانا باسم أمواج المد والجزر والمتدرجة عن الزلازل ... والزلازل 
الوادثة تمت هراد المحيط معروفة فى كثرة فى منطقتى |ازلازل , وخاصة فى الآما كن اله 
يتغيان فيها فجأة منححدر مباد حيط الحادث طوال حركات عيية واضحة . وفى بءعض 





ا مباد البحر نمت متحدرات فجائية؛ بل وهدات كيرة, م فى جزر زاقق (عاصة2 ) 
فى البحر الأبيض المتوسط » حيث تنبض من تحت مباد البحر شواهق ترتفع من ...م 
أل ١٠٠ومهة‏ قدم . ولقّد انفطعت الاسلاك الرقة بن ذثقى 5 يت لسبب حركات تحدث 
طوال سطح عيى تحت ماد البحر . و بلغ هن وعورة بعض أجزاء مهاد البحر أن صعب 
وضع أسلاك برقية فوقبا . 





شكل 44 بركان يزوف وشايا بيومبيأى ( نوسوط ) 


طبيعة الموجة المائية : وعند ما تحدث هذ. الحركة تحت البحر يرتفع الماء فى كليته 
أل تعنص واو جد الششوة الأدفيةه ال 4 وغل ذلك ترذة الماء صة ون 
قليل ارتفاع مؤثراً فى انحبط من أعلاه إلى أدناه » وييلغ من قلة ارتفاعه مروره دون أن 
بحس به اللبم إلا إذا تجمع بالحركة فى الماء الضحل غير العميق . ولو نشأت فى عرض 
البحر قد تختني قبل أن تنطع مسافة كبيرة إذ تنتشر من المركب صوب الخار ج فى جميع 
الحبات ولكن إذا أببدأت قر بالشاطىء عل ف الارتفاع عند مرورهاءق اماءالضحل 
قرب النداطء مندقعة إلى" اللارضن عل شكل عله كيرة عرية". 

الآثر فى المساحات الكييرة : وإنه وانكانت أأفيضانات الغخربة #دثفى سرولة فقط 
قرب مركز الاضعاراب على السواحل فقد تكتسح الموجةالنكبيرة مايترضها عبر الحيط» 
حدثة تقارات ترى فى مقايس المد والجرر عل الشواطىء المقابلة . والمقول أن الموجة 





المائية المتولدة ف إبان زارال ليشيونة ده ةءَما لجر فت 0 شواطه العالم المتمدين ٠‏ 
وعم مداها ور بها الشواطىء القر 5-5 تاجمان عن اختلافها عن الامواج العادية فُْ 
تحر يكبا ماء الحيط من رأسه إلى أخمصه » لا الطيقات العليا فحسب وفى عرض البحر تمر 
ال موجة دون أن بحس مم انها وطيئدة جلك الوطوء 6 ولكن ف مبأه الشنواطه الضحلة 
الوفيرة ب تفع الماءما يفعل اد النتقل فى بطء وفى فترات منتظمة . 

الخطر على الاسان ومأ كر ذات كيده : أسائنا ماده نلك الأمواج من أخطار 0 





كااوجة المائية التى سر بت ليشيونه 5 ومثل تلك الأمواج | كشسحث أجراء هن شاطء 
اليابان وَأجراء أخرى من شاطىء آعنا 00 سسئة 54م1 بلغت الموجة المائية الزأوالية 
باليابان منع شرة أقدام إلى خمسين إرتفاعا , مخربة 11/0 ميلا من الساطىء هدصرة 
(عوسة) ينا » شاطة ثلامائة مركب » #طمة أو مبعدة عثيرة آلاف مركب منمرأ كب 
السياك, مملكة :2 /ا) نسمة ٠‏ وفىإبان زاؤال أمريكا الجذوبية سنةرم ١‏ أدضات 
اأوجة الرازالية مركي حريا للولابات المحدة نصف ميل عد إذ شطات مأ 6 ولءل أن 
أن الموجة بالموجة فوق الشاطء نتكصت على عقبها وعادت أدراجها ناركة المركب 
تلعي سوه حاطا 4 وخبية مالا 5 


سس /أوة | عم 


وهذه الأمواج كزق الاشجار إربا إزنا 3 وتصدع العاأر صدعا “ثم تطفو مأ على 
سطح الاء : 1 خراب عرو حل أ ميآه ترغد وتزيد 0 م رتفعة من خمسين إل مائة قدم 


فوق مسآوى البحر العادى ٠‏ 
أأبر كنة 
طبيعة الب ركئب 


د اء من الأأرض برتفعالصخر المصرر أو تمعد الححم إل ىالسطح منتشرة 
فوق مأحيطبا ويصحبا دأتما بخار ( شكل 4١‏ ) , وتحدر غازات أخترى 0 عنها فى 
العادة طردالصخر المنصبر . وفى بعضالحالات تنسف الم والغازاتاتى تصحيها إربا إدبا 
حاطة بر <لبا » منتبية إلى خط استق رأ رهاحول فوهة البركان على شكلرماد وخفان وكّل 
حممية ع تختاب حجا ‏ وتتيان شكلا . وه ذه , فى العادة ع كشرة المسامية بسبب مأ قد 
احتوت عليه من غازات . 

سيل الهم من الفتحات : وفى حالات أخرى ينساب إلى الخارج الصخر المنصهر فى 
هدو مستزيد ع وعلى شكل ؤض حممى تتصاعد منه كيات كيرة من مخار متصاعد » وفى 
جرةه الاعل تنأ أيضاً حالة مسامية بسبب تمدد الغازات» وذلك عنما تخ الم 
فى أن تبرد. 

وفى العصور الجيولوجية الحديثة ارتفعت الهم خلال شقوق أو فتحات , وانتشرت 
ذوق الاقم الذى حاطبا فيضانات » إثر فيضانات 0 رقم قم مسوعات ٠‏ وهذه الخال 
الآن ب منا البتة » وإنكانت إنفجارات أإساندة الحديئة قد لفظات بها شةوق أو 





تنفست بها منافذ معدودة طواطا . 

الهم وما تبنيه من عذروطات : وأث معالم البركنة اليوم الانفجار الصادر عن شةوق 
محصورة ؛ ندعوهأ رأ كين . ومع ذلك ع فبسذه البرا كين و فى الغالب ؛ طوال خطوط 
كأنها رفيقة الشّوق اتى ثليثق من أجراء منها فى الوقت الحاضر حم . وغاليا مايكون فى 
سلسلة برا كين واحد أو إثدان فى شاط قاءم . وفى بعض الحالات , يظبر النشاط وقد 


مساحو أ مه 
نسخت [يته في جميع برأ كين سأسلة ما . وف يعض حالات يلين عل الاقل شق سيل 
من أجزاء كثيرة مله فيض ») م بتنأاقص القوة الطاردة شحصر الانفجار فى نقط قلة 
طوال الشقوق , وأخيراً تقفل المنافذ الوأحد بعد الآخر . والمرحلةالآخيرة فى البرا كبن 
خروج خار وغاز الكبريت وغيره ومأء ساخن . 
ا تحت أطباق النرى : وزياد عن نوع البركتة المتجلية فى الفيش السطحى نمث 
مظاهر أخرى لا أهميتها ما سيأ فم بعد , 


ونتاج الانفجار التركانى الصخر المتصبر وما يصحبه من غازات , يختاف كل فى 
قر د الجر زولك وق ريات الإاحوال.: 

فيض فيض_ الحم : وحيث اتصعصد ألم فى حالة سائلة وفيرة تنساب من المنفك إنسياب 
الحديدااذاب .وف البداءة وعى حامية تيرد فى إحمرار مقنم ذى لالاء 0 لم لتتحول صخرأ 
أسود أو غير أسود مجتازا الحالة السائلة إلى حالة عجيئة لاصقة و بعدها تألى الحالة الصلبة 
حيك نكون باورية شفيدة أى شببة بالزجاج . وتكون الحرارة عند الخروج من الل 
.م ) قر يليه أو تزيذع م سرعان ماتبرد بالا شعاع عندما تسيل من المافذ 
و تتش إل الخارج » ولكن ف عن كرون بل سئوات قبل أن ن ابردم #سام البرود فيض 
الم ؛ وقد تتصاب الم تعبا يكنى لان لضرب فم | الا نسان بقدمه مشياً بيذا هى سيب 
خزاننيا الباطلة 2 جج وكور ٠وقشرة‏ ة امم رديئة الترصيل للحرارة أدرجة أنما : تاطالب 
من الل فى ذقنا مادعا حتى برد .رودة ا لفظا أنفجار زوف ى 
سنة بام؟ ظلت حارة بتصاعد منبا الكا ر أسبع سنين خلت بعد ذلك ؛ وظل البخار 
إسدر عن فيض ,ره)! حتى شاهدهجيكى اكاتان عام 10٠١‏ . ويقال إن إحدى وعشرين 
سئة معنت لعد روج فيض حم ى هن بركان <ورولو م0 
ذلك فقدكان من الممكن إيقاد لفافة تغية كيرة نوين من سةوقه ) وظل كخاره يتصاعد 


لعرلك اتفجاره أربعة وأربعين سنة : 


وهات 
غازات فيضانات انم : ومن 1 أذ صل اليم السطح حتى مساعة ام روما 


بتماعد منبأ خار وغازات أخرى ٠.‏ ولصعد بأدىء ذى يذء خار ف وفرة لدرجة أن فيض 





انم كاد لغشى 55 داب جوام 2 إعامر به فيا قسطاطه 04 ول فوق انم رواقه 04 
ويينا تكون احم كان قد نيوت هده الخاراك ون إخداف أى ار فق امم » وإن 
كان خروج الغازات ذات الحرارة البالغة قد لحدث مه أنفجارات صغيرة فى السطح 3 


0 
0 0 0 
ا 


0 
3 





شكل .٠ه‏ فيض من الهم ينزل ف البحر 


أو حيث تفيضص الم فوق الاج ا الينا جع أو أجسام أخرى. مائية : ؤاذا أ صارت 
عجينة لاصقة قد تكون الغازات الخارجة تجاويف لا تتقل فينقساً عنها نسبسج مسامى 
ذو أضللات زجاجية أشبه م كون بالرماد 7 و حالة الصلاءة كت الغازات عن 
الخروجمن فتحات ااشقوق الى تلفت بعضبأ 4 إذا م بردت جم وتقلصت ٠.‏ 

وإذا ما بره جزء من امم السائلة دون أن تتحرك ثانية ‏ فى إبان الحالة الصلبة ؛ 
أو رما اك ون عجينة لامقة 2 ال مطيدا أملس مصةّولا كاد كون مكورأ وبدعى 
فى جزر هوأ ( الهسو ) يأهوهو ( 56معمطدم ) ولكن قبع ذلك فى العادة فيض 


لد و إسييه اأساح أخن . وإسحب الفيضع إذ يكون عجينة لاصقة والحمم المتصلبة 













































































































































































ساء زو 


بعض التصلب ‏ فى شكل يوصف فى دقة بأنه مطاطى مفتول ذو سطح يشبه حبلا خشنا 
ذا جدايل 0 حماد «لفوفا اهما عن أمتداه الصخر القر يب من حالة التصلب . وقد 
تتكون القشرة الصلبة ريما تتسكون امم الميجد ان 2 1[ وى اشكين الخ د ود 
تتشقق القشرة وتتسكس ع وتنفاق , فينثاً عنها حقّل من كس حجرية استقرت بعد 
حالة احتراق . وفى هذه المرحلة من ح ركه فيض حم لمع تكس الكثل وتسحق 
بعضبا بعضاء 

الاختلانات الحم : وثمت فوارق جمة فى مور حمم تكوت جديا الاسسات 
السابق ذكرها من جبسة , وسيب اختلاف الم فى التركيب ودرجة الأرارة ؛ وق 
المتحدر التِى ينساب فرقبا. وبعض الحم إرجة جد ا زوج حتى عند نقطة خروجرا ؛ 
كا هى الخال فى يزوف . ومثل هذه الهمم خشنة فى العادة ومتماسكة عضرا بعضا 
بعد أن تتخلف فى الاحتراق ٠‏ وحم أخرى أ كثر سيولة كحمم جزر هوائى التى يعم فها 
النوع الأاكثر صقلا وملاسة . ينا تنتشر امم فى شكل صفحة أر ق ٠‏ وقد تسبب درجة 








شكل ١ه‏ انفجار فيزوف عام 89م١‏ 


دوروو 
الجرارة أو الفرق فى التركيب . والحمم القاعدية أو البازات من جرر هوائى مثلا تتصور 
ف درجة حرارية أوطأ من الحم ا 0 حمضية . وحدث فارق ف سرعة الفيض أيضا 


حب المتحدر 2 37 شي حال أى م سائلة 8 





شكل ولت اتفحار فزرف عام .ةا 
) سداب يشيه القنديط ( 


سرعة الفيض : وقد بفلت فيض حممى من قّة ركان ولكن أعر من ذلك بكثير قد 


نا ( 
يفلت من شق أو أ أكثر على منددرات المخروط الب ركانى و سل تليع امم فى حجم 





مختدل أو قد 0 على شكل ذافورة» وخاصة إذا خرجت من جوانب البركان الوطيئة . 
وعل ذلك تسكون نحت ضغط توازن السواثئل من عامود مقام فى منفذ البركان . فثلا فى 
انفجار موا لوو! (02آ قصسهلة ) ستة «هن١‏ ارتفدت نافورة من الحمم سعتها 
)ما قدم ) وارتفاعبا يتداوح بين 7٠٠‏ و ٠0‏ قدم وفى الوقت ذائه فلت آنيات 
من البغخار موفورة وتدكثفت على شكل سحابة كثيفة فوق حمم فى حرارتها اشتدتء 
وفشكاءا أبيضت : وتأساب الحم علي المتددرات تأزلة ف مسرعة ماء منتشرة فسيرهاء 


سم 18[اسم 


هابطة إلى أوطأ نقطة في سعيها » والجة بطبيعتها أى أودية تعقرض سيابا . ومن المعقول 
أنها قد تسيل بسرعة ميل فى الدقيقة » وإن كانت السرعة عادة أقل » إذ تتحرك قري 
نقفطة عرجبا من عشرة أميال إلى خمسة عشر فى الساعة. ومن إتنا فى سيتدير سنة 1911 
. ترك فيض حمعى, وكا 'نه نهر سعته من ( ١6.٠‏ س ...م١‏ قدما ) وارتفاعه من وم إلى 
ه؛ قدما فى المقدمة , زادنا ربع ميل فى الساعة . والقاعدة ناسرف أقل بكثير دن ذالك» 
إِذ انسايت الم فى تشير يف نم7160 جزر كنارى لسرعة خمسين 1 ستين قدمأ 
فى الساعة على متحدر عشرة درجات . 
برودة سيول 0 : وعندجها تشكون فشرة على الحم تتناقس سرعة فيض الهم 
لدرجة أن الدركة الزام أمية أنهاية الفيض يكاد لا حس مما والهاية الراحفة فىالظاهر كتاة 
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متكسرة من كل من العم تدفم بنفسها إلى الآمام فى بطء , يصحبه صسوت انفجار 
وسحق الكتلة المتصلة التى يدفع بها فى حركة أمامية فيض الحمم السائلة فى البامان . 
فاذا وصلت حافة منحدر وعر أو إذا تشققت المقدمة بسبب ما » قد تندفع الحم السائلة 
فى فيض سريع من تت كومة االكسر ‏ مفرقة اجمييع فى سبيلوا . ويتخاب عن هذا 
الاندفاع من الحم فى بعض الأاحيان كروف ذات سةّف متح<جرة . وفى هوانى تزين فى 
أوقات البرا كين حم استالا كتية واستالاغميقية . 





شكل وه ١غ‏ ؟ قنباتان بركانيئان 


مجم يكن الحمم : وكذد عادة فيض الحم لجرء وطىء من متحدرأات البرأ كين 
وإن 'زل من وقت لآخر إلى الارض الجاورة . وإعض فيض الحم فى جرر هوانى هند 
من إل 46 ميلا طولا ومثرين أو لاي أمتار ورظنا 3 ويشدر دانا 2204 ( أن 
فيض موثاءلووأ ( هناما )2 سنة ١/89‏ شمل ٠وعردوهر.دهر‏ | مترأ مكعيا 
دن | ليم ومعدل عرض ١‏ ثور قدم ومتوسط عمقه عشرون قدماءو قرر دالى 0 اها ( 
أن موالووا أخرج «رور رتوو ه1406 مشر مكعب سنة ه هما 4 ويلغث ثم سكايتار جوكل 

١ ١ 58 7 10 0 1‏ م 

( لامامل مماجويزة ) باأيسلئدة سئة ممه د رعو .ار ؟1 مترأ مكمسا , وأخرج 
إننا وبور هودودارة سن به55ا و لع ؤرمء اروم قدمأ مكعنا 


كمه ات 


آثار فيض الهمم : ويجرف فيض الم كل ما يعترض سهيله تاركا وراءء سكلة 








آثار من التخريب ‏ فلا إلمس فحسب معالم الاننات » وبشرى المنشآت ؛ بل قد يقاب 
معالم طبيعة الأرض ظبراعل عقب إذ ق بين مناظر ااتخر يب ماهو 3 ع واد ا ف 
مداه 0 لياف نكس اح سول تقوثه كولا إنتوان تسن نون عدا 2 
يصيم |/ سطح تربه- نسكابت بعد إذ ذ أجدبت ووما مها من اتات ذبات وذوت » فترى 
إذذاك وقد رجعت إلا آتبا الأول فأنينت ومزروعاتها ربت وترعرعت.. 1 

ويختاف هذا التغيير وفق نوع الحم ؛ فبعض مجارى الهم الى تنساب من فُيزوف 
ينفخ فيبا روح الحيأة فى أقل من قرن » بيد أن مثرلاتها فى صقلية اظال قحلاء ؛ جدباء 
جرداء» مات من السئين . ومع ذلك فحيث ,يلتهى الفيض 3 ترى الأاشجار ولم تزل 
بعد وارفة » ذلك لآن الحم الحامية دفيئة حت القشرة المتصلبة » ولن ينال الانباث 
ضر , أو يلحقه ضر » إلا إذا رجع نبساية اافيض أدراجه نعلا الزروعات . وقد تل 

جزوع الاشجار 0 وم قائمة فى مكانها ودط فيض دن امم ؛ سورها وأحاط بباع 

بل قد تفيض الحم فوق حول العلبي والجليا وإذم الم #ذب 

وعل جوانب إتنامئلا كانت كتلة جد فى اللأصل ذطا من الثاج دقنمبا فيض حمم 
لنيف ومائه سنة خلت. وفى أوقات 5 اذيب الحم الج فتنشأ ؤضانات . 
واسك الكار الناقى :دف اشجار ذال افيد ذاه رسكون اانا در رطات 
صغيرة على سطح فيض الحمم حيث فاض الصخر المتصبر صعوداً فخر الثلج أو الماء. 
وق دقائق قلة قد وطمس فيض الحمم واد .ا . دافنا إياه تحت مثات من أقدام الصخر 
ذاذا ما ولت الهم م البحر ة قد كد فى المساحة البرية لدرجة مذ كورة؛ وذلك 1 حدث فى 
سن م141 ؛ إذ 0 إلى جزء دن جزر 0 تصاف ميل 6 وكذا ف سنة 19.5 ع 
عند مأ انصب فيض 0 من جزيرة سافاى ( و5 ) أسابييع عدد امتد 
الث شاطء وغ اليا ما ما تكون أنهار الم -دودأ عرض أودية 3 فيا البحيرات. وق 
أوقات قد نضط ا ب شاطئيها » وعل ما حواليها ؛ وض من منخفضات 
الوادى . وذاك7 قم ارما ؛ بل وتقلب منخدراتما وتحوطاء فتجرى فى مار سلكتما 


فما قبل ذلك: 


ع نأ سم 


تتاج الكسر ؛ وحتى فى إبان انسياب فيض الهم لصعد فى الحواء بالكسر الصكيرية 
الماء الددخيل فى الحم ) وقد سكن قتودد فأحدث انفجار. بل! ويينى مخروطات صغيرة 
ذات منافذ على سطام فيض الحم . وعبل النحو ذاته وإن كان على بمط موسوع تماطر 
الكسر الصخرية من منافذ البرا كين . وعند ما تنيض فوق سطح الارض تغدو الهم 
البركانية مسامية بسبب ما فيا من ماء متمدد ‏ مكونة رمادا بركانا . وإنه وإن استعمل 
افظ الرماد فليس هذا معناه حدوث احتراق5 فى الرماد من الفحم . وفى مساميته يغاب 
أن يكونالاسفنج . ويكون خفيفا جد الخفة لدرجة أنه يطفو على وجه الماء يا يفعل 
حجر انان : 

وهذه الكسر تتاف فى الحجم من كسيرة فى حجم الغار إلى أحجار هائلة أطنان 
وذنا. وقد ترتفع أقداما قلة فحسب » أو عشرات أقدام , ثم تعود فتسقط ف المنفذ » 
أو فد ترتفع 1لافا من الاقدام فى المواء ساقلة كبراها قرب المفذ وكسر أصغر 
تدكتطار وتارات المواء عقرات أوقات الأمال فل أن تستقر أرطاء 

القنابل والرماد. فى الحواء : ولا بد وأن يكون فعل الغازات الى شملها الحم المنصورة 
عظها جد العظم » إذ درجة الخرارة فوق سبراب” قبر نبيته عراحل وهى نقطة الماء الحرجة 





« ؛هنمم لمعنانت » أى أنها فوق درجة الحرارة الى يصبعحم عندها الماء غازا » وليكن من 
أمر الضئط ما قد يكون . ويكفى فعابا لان تحمل الغازات الرماد لارتفاع ميلين أو ثلاثة 
كيال فى الحواء . وتقذف إدخام اللاحجار أمبالا عددا . ولتضرب مثلا با عى 0 
صخرة زتها مائتا طن ( ..ب) القذفت مسافة تسع أميال من المنفذء ذلك فى إبان انفجار 
بركان كوا ١‏ كلى هماه © ف إكوادور . وبينا تتمدد الغازات وإذ لكين ترد 
فلا تذدو مسامية فحسب بل #نسف إرباً إرباً . فذرات الغبار ابركاتى الثى جمعت على 
بعد ( وب هيلا ) من كوتويا كبىحيث صدرتء ومئه اتقذفت » وجد أنبافى صغرها 
لا بد وأن يجمع منها ما بين ( ...ؤوء..وهب) ذره حتى تزن قحة . ومثل هذا اغبار 
يظل يسبح فى البواء سبحا طو بلا . وغاليا ما يدخل أى هوة ما بلغ من صغرها » ينف 
إلى الشباكات بل قف ينفذ إلى دخيلة الساعاث 1 


ما 


وقد يبلغ من عظلم كية الرماد وااخبار الصاعدين من انفجار بركاتى عنيف أن الشمس 
وما وا اتعافة أميال إغشاهم| فى وض النهار ظلمات كقطع الليل » فتلا فى إبان إتنجار 
كرش نا بليكارجوا (13م 2 مع 1ل مأ مقمتباعء05 6 ( سنة ,م ا سادت الظلباء خلالةطر 
خمسة وثلاثين ميلا من المافذ ٠‏ وهوى قر بالبركان رماد غثى الأرض لعدق عشيرة أقدام 
بينا تساقط الغبار البركانى بعد ذلك أربعة أياه وذلك فى جميكا على بعد سبعائة ميل . 

وقد يستنتج من الاحنصائيات التالية عفلم ماتافظاه البرا كين فى إبان[ تفجاراتها . ففى 
سنة.ىم] لفظ كوتويا كمى ...و..,و«طنا بالضبط . وذقر أبتخمسة أميالمكعيةمن الرهاد 
تساقيات أثناءإنفنجار كاتامى بألاسكا نسماد»] سنة 1911 » وقذف ركان ثرمبورو 100:0 
مابين لعو ءه ميلا مكع.ا من المادة البركائية وذلك تجزيرة سومياوأ 038 نناة قر بجأوه 
سنة 1و١‏ أو كية تعدل مائة 1 وثماين جبلا قدر حجم فيزوف. 

الاختلافات فى مادة الكسر : وت فرق كبيرة فيالمادة الملفوظه من السكسر البركانية 
وذاك عقب رف اراق فلن الج التكثيرة السيولة ترتفع المازات وتفات فى 
قال من الفرج واارج »وإث صعد من وقت لخر زبد يدفع بكمير .امم ٠‏ وهذه تنيجة 
لايد وأن تببع حا عندما يبرد سطح عامود احم لحالة حجينة لاصقة , أو عندما تتجمد 
قتعاوها قشرة دابة . وفى برا كين هوانى مثلا تخرج كتل حمم وعذه تبنى بتراجعها حول 
: المفذ ءروظات صغيرة ذوات جوانب منحدرة تلصق بها فى إبان سقوطها كتل امم الى 
مر ل بعد عجيزة لاصقة , | 

القنايل واللابلى قطهه8 350 1لاأمها وف حنم اللاصقة عادةغت غليان » ويقلت 
ذبد البجار من ساح عموداله.م . ولكن قوةإنفجار الغازات التتحتوم! الحمم السائلة . 
وعلى ذلك تندفم الحمم إلى أعلى فى الحواء وتكون الكسر أ كثر مساميه . وفى زوف 
مثلا تنقذف صاعدة فضلات زجاجية وقمابل بركانية .روها فى إبأن أدوار هدوء ذسى : 
وغالبا مانسقط على أحد جوانب المفذ لدرجة أن أحدا لن يحسر عل الدنو منها . واللالى 
م صغيرة فى حجم مص أو بندقة وهى ف الغااب مكورة وإنكانت فى الغالبذوات 
زوايا ومسامية عادة . والقنابل البركانيسة بيضية ملساء أو هى كتل على شمكل الكثرى 
وتختلف فى القطر هن إنشات قلة إلى أقدام معدودة » وه فى ياطنبا عادة ذوات خلايا 


/ا1ا 


0 عل مايظرر إلى الخارج وهى ل تدل بعد فى حالة غير متصلبة » وكسبت شكلما 
الكرى وكونت قشرتما الصابة بينا كانت فى الحواء #دور . وهى مفاء<ة فى أحد جوانبها 
عا 0 دن أصطدامها بالأرض على مايظهر » وهى لم لذدو بعد موفورة الصلابة : 
وسةوطر 5 3 تتكسرف أوقات ٠‏ وتتصدع فى الخا لب ؛ بالشقوق والس سطوح الى تذكون 
متدرجة فى إبان برودتما تجعدا وتلصقا . 

الرماد البركالى والحثالة البركانية :اد1 : إذا تكونت قشرة على الجزء الأعلىمن عمود 
حنم يعاق صعود مافيه من غازات لدرجة أن ضغطا كبيرا حسدث . وقد ينيف الحمم 
المتحجرة ع بل قد ينسسف جزء! من اخروطالبركاتى . و[كفىمثل تلك الأوقات تحدث أعظم 
الانفجاراث عنفاء والغازات البيسة تتمدد فى سسرعة قاذفة بالحهم فى الحواء وكا أسلفنا 
تكسر هذه الغازات الحمم إربا إربا ؛ رمادا ورهلا وغبارا , ونتراجع أخشن هذه قرب 
لمنفذ , بيد أن أدق ااذرات تسبح فى الحواء » صوب جميع المناحى والأرجاء . والكير 
البركانية الحاطة قرب البرا كين أو عايها ترسب أنواعا تختاف من اللايل اشن والق.ابل 
والفضلات الزجاجية إلى الرواسب البركانية الرهاية والرماديةوالغبارية . وقد تكون 
اللأخيرة مباداً موسوءة قرب برا كين تدعى باألخثالة البركائية . وخلال الرواسب 0 
الفذ غالا ماتوجو مبعثرة كسر صخرية غير بركائية مثل حجر الجير والشيست وما إلم 
وقد مزقتها فتطارت من أثر الحم الصاعدة فى إجتازها الطرقات الى نكلست فت 
الى 00 الأول من الكو قف 

الغازات البر كانة : إن يات الخار الجائلة الصاعدة من البرا كبن ع وكذا التلاهرات 
المرائقة الانفجاراتالبركأ زه عبرهاث فى اقناع أن لم جه بعر | تشملةيا تشاله كا شمن 
الغاز كبيرة مذابة » على ما يتاوى ع فى المادة المتصبيره ٠‏ وعلى ذنك فحرارتها كحرارة الحم 
ومن هذء الغازات عناص أطواء ( هيدروجين وأوكسجين ) فى درجة <رارية تفوق 
57 درجة الاء الخطيرة( لم8 ف)وما حدث فعماية إفلاتالغازات جرول #ولكن 
خار الماء يتصاعد من فيض الحم ومن عاءود الحم فى المنفك ومن الفجار الرماد ومن 
الشقوق :والغلافات الحخروط اابركانى . وفى ابان الانفجارات المكبيرة تندقم "يات من 


البخار هائلة تنعقد سدابة عظيمة فوق الخفذ فارشة [لافا من الاقدام . وقد قدر أنه فى 


ما 


0 اد إضطر أب ركاى با: نا أفات من الرخوار مده م أنه وم أتجمعمنه ( ودولوهة ر9ة؛) 


جالون مأء : 
امار الهائل إثر الانفجارات : والخار وقدتصاعديتكشفمكونا سحا ومطرا. وعلى 
ذإك 00 ألماء عودا إلى البر كان 2 وم تأمطار دائقة .والرعد والبرق توادانق سحاية 


اخار حى أن ور من ألاء تندفع نزولا على المددرات ؛ معدثة فى طريقرا 
خسارة فادحة فى الغالب . ويزيد هسذه الفيضانات حجا ذو بان الالوج أو مياه البديرات 
وقد خلت منها . 

الغازاتاسامة : وتتصاعد من البرا كين غازات أخرى تشمل فما تشمله مخار مض 
اطيدر وكاور يك زرماو» ,ةبرق وحمض الكبريت واللكاورين وال و كسجينواطيدروجين 
والاخيران .وجدان غير متد: بن وعندإفلاتهما يتحدان , مما يؤدى إلى الاتفجارات وإلى 
تصاعد كية عذار عظيمة دن النافذ . ويسثمر تصاعد الإخار مدة كبيرة من المنافذ وقر يبا 
بعد أن بشتر التساط الب كانى ويخمد , بل وخر ج ره بعاد أن ينةملع البخار . 
وفى منطقة إيفل ماقاتاة البركانية غرب أمانيا يمخرج ثاتى أوكميد الكربون من نقط 
معدودات: .جرد خمودها ٠‏ وكثير من 0 عن هذا الغاز وكثير من 
يتابيسع الاستقفاء واايئا بيع الحارة ناشعة عن الظاروف كاه 7 وتترجم عن المراحل 
اللأخيرة دن نفاد النشماط البركانى . وغير خاف أن الينابيع الحسارة نتاج ا<دى مراحل 
الفناء الذى التهبت أيه حياة البركنة . . . وفى بعضى الما كن يالمت كثير هن ثألى أ وكسيد 
البكر ولنامق 0 حتى أن الطواء ليصير حملا به ٠‏ وقد يخئئق به الحيوان . وكي أن 
اللاط يأر الا م الخالية ؛ وقد <لقت فوق غيرة ين فصع برق فى معاء فوهةركانة 
دغيرة فى 0 إلى كثبر| ما خنقتم! الأيخرة المرالكة . على أن ذلك ليس بصحيح اليوم 
8 .ذلك في ى خلج صعير من حدة-ة واوستون 0 عدم اوبوو الا تقتل أحيانا ألدبية 

فى أوكسد الك ربون المارج من الارض والور والغرلان #تسل فى وادى الموت 
0 ؛ وهو ويف غائر تفات منه يات مرفورة من ثالى 0 الكربون . وتقتل 
أحياباً المشراتوااطرور واافيران قرب اأفوهة حرث يغلت ثانى أ وكسيد الك بون طوال 
لاثين.ى -58 60 1[عهها ) حيرة ف أحدى الفرها ت المأ ادة من منطقة ايغل البكانة ., 


1] 


فضانات العأين : إن الأمطار اطاطلة عل البرا كين »وقد وج دت رمادا رخوأ 
سقط حدبا على المنحدرات الوعرة ؛ اسكالسحةه بيات تب نكون فى الغالب فيضانات طين 
لازب نسم فيضانات الطين أو احم الطينية . وهذء كل طياية ذات عجينةلاصةة تكفى 
سيواتها لآن نفيض »ولكنها ليست من صسلابة العود حيث لسة طاع اوقوف لما :5 
وتتحرك سرعة حتاف وسب أل يولة والادار. وقد مدث من الاخر بب مالا د له 
ام ذائها. فكل شىء فى ٠‏ بيل مثل هذا الفيض الطينى إاوى ويغرق5 كاذت الجال فى 
إبان ركان فيروف سنة ولا وقد اكتسح فيض طينى هر كيو ليذم تصباع تطوأناءرع11] ؛ عُذمى 
البيوت وأقتحمبا . وانزل مبا قضاءها الحتوم وسط كثلة طذة جمدت فى بد الآبدية . 


الخروط البركانى 


إناء النخروط ت البركانية : واضطراب وا<. من فوهة كاف ابناء رسو عل شكل 
أكمة أو :روط حول المنفذ ٠‏ وتتابع الاض اراب قد يضيف إلى المخروط جاعلا منه 
جلا ءناما فى حجمه , فُيزورف رفع ( 0 ا 1 قدما ودوئااوو 
(مبسمر) قداو[ وإذاما احتسبنا الآخير من قاعدته تحت البحر >كون ارتماعه 1 
(..ه:م) قدما وحسب ماهو معروف #سكون س ار هذ البرا كين من حم أو | تاج 
كدسرى لدع هن باطن الأأرض فى ابأن أنمجارات متتارءة , قد حدثت طوال عدد غير 
معروف من قرون خالية .ومع ذلك فثمت كمية من دخر مذاب طردها باطن الأارض . 
وهن حيث أن كميات كبيرة قد الْقَذفت مسافات بعيدة على شكل رماد وتراب قمت 
ماريرهن وجود البراكين فضلا عن المخروط . ش 

الخروطات اميه والخروطات الرمادية : والمخروط 0 فشكل 
كا خاب فى الحجم . وأحد اللأساب الحامة لهذا الاختلاف الح التى ينطرد فيا الدخةر 
الذائب . فاذا السابت الحم أنهارا بق فى أواقع ماخر ج قرب ا لنفذ ؛ وعلى ذاك يسام ' 
في كير الملخروط ؛ ولكنه اذا نسف على شكل كسر قد يستقر على بعد ءن النفذ ) 


واذا فخروط خم لدان ظروفه المواية ماميئه لآن كرون أكبر عر وظ رهادى عمد 
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انفجاراته يسدل انفجارات سابقه. على أن مخروط الم أقل عمقا من الروط 
| الرمادي (شكل هه 





شكل هه روط بركاق من رماد 


الموهة : وقّة التخروط البركالى عاد ميتورة » وفما هى حفرةنازلة ختاف قطرما من 
مكاك قله من البازقات لم1 وأ كثر . وفوهة مونولوا <والى ( ٠م‏ قدما ) . وكل من 
شكل وعق الفوهات تختاف كثيرا حسب حالة الانفجار ع فثلا فوهة وُبزوف كانت 
أكر ها كانت عليهمرات عددا عقب انفجار>. ١4‏ .وال<درالدخيلعادة كمنحدر الوهدة. 
وخر ج البخار والغازات الأاخرى من. حوائطه المسامية المتشققة بيد أن كميات أكبر 
تخرج من باطن الفوهة . 





3 


الفاروف دا<ل الفوهات : وف إبان أطوار ال#ود » أو بعد أن ينتهى الانفجار 





لَعْيى بأطز ن الغوهة ع متحجرة واكدل 20 أقطة وفتات جنادل تخالل | البخار | 0 
وهكذا كانت حالة فزوف سنة ١91‏ . وفى سنة ١991‏ اختلف حالة باطنهع إذ أنصب 


هيه ميات هائلة من البخارن وغاز الكبريت وغازات أخرى 00 انتفجارات داوية 


» لعضا 


هرت سوافة ألهوة وازداد 2 الخارهىوانقذفت ذوق حافة الموة كل من لهم 1 


1 


م ]امت 
ولقد تعدد النزول فى فوهة فيزوف » وأشبر من قاموا بذلك كأيلوا ولاعمم©» 
سئة 411 إوملادرا م0ة11ة11! عام 99 وسورز 2رمئ5 فى 191 . وقدأختي رلحاولات 
النزول أوقات #ودية 8 
عن الغازات السامة كائنت 
أقل من أخطار اللاحجار 
المسافطة من -<وائط 





الفوهة التى .ردت » وف شجده مخروط بركانى من طين 
سرعة تشققت ؛ وأحجارها تكلأت بعد أن تصدءت : وف قاع الفوهةكانتدرجة الخرارة 
متئين فهر نبيتبه على بعد (486 قدما) وذلك سنة ١4١١‏ . وفى ديسمبر س١‏ أنرل مقياس 
حرارة (ترمومتر ) مسافة مائتى قدم فى قاع فوهه فسجل ( *0١007١‏ ) فررنمينيه ) 
الانتفجارات البركانية : وفتحة المنفذ البركاى دائرية مليئة بصخ رمنصور قذف به إلى أعلى 
من خزان يبعد لمسافة مجرولة تحت السطح . ومن حون لآخر تجمع القوى البركانة طاقة 
يكفى لأآن تدفم حما إلى أعلى طبات المواء . وتمطر منحدرات المخروط رمادا أو فنات 
جنادل وفضلات زجاجية وقنابل . وق الوقت نفسه إصدع جانب المخروط فينفتم 
تست عظم ضغط الحم الصاعدة وما تحتوبه من غازات . وتفيض الهم من ثق واحد 
أو أ كثر . إذذاك يضطرب البركان . وقد خمد نشاطه فى حر أيام قلة . أو قد يح.دث 
[ضطراب خلال مدة أساريع أو أشمهر قبل أن تل فرجة تأذن بفترة هدوء . وعقب كل 
تفجار من هذا النوع يغثى منحدرات الجبال كسس تساقات حديثا غشران الثلم سطم 
الأرض . ومن ثم يبدأ فعل النهر فى احتفار السطح وثقل الكسر الرخوة إلى المسطحات 
اوطيئة . ومنعا لذاك وحاية للكروم بالمفبسطات الوطيئة من قيزوف من فيض المخلفات 
البركانية المكنسحة بنيت منذ انفجار ١90‏ حوائط واقية. 


<3 


المخروطات الطفيلية : و حيث فاضت الحم يثرك جاب المدروطه 1 أثر ا عظمع 
يلف عن التخربب اجرح و دك 00 قد ييتنى عخروط صغير : وتعرف مثل 
هلء المخروطات البركانية بالمخروطات الطفيلية .ومن هذه مثتان على - جوانب إتنا تنأ يرتفع 
لعضرا سبعائة قدم . 

منحدرات البرا كين : وفضلا عن هذه المعالل ثم على جوائب البرا كين؟ا يوجد 
على جبيع التضاريس الأرضية ما يتخلف عن المياه الجارية من حفائره . ومع ذلك 
ذفى اليركان النشيط يعترض فعل التعرية . فغالسا ما ماوحو الرماد المتساقط معام الآردية 


وا ؛ أو يمحوها الفيضانات الطينية أو فيضانات الحم التى تدخل عادة الاودية بعد إذ 





تحددت »؛ ومن فرق المتحدرات نزلت . : 
التدمير الداخل المخروطات البركائية : : وعلى بمط ماذكرنا من العملياتالسابقة يكون 
الخورط لشذى ادد ل 0 قد مه نه بتعرض أحيانا لحالات تسدخل وتدرج المخروط 
العادى المة نم . وفى بءض الحالات يؤدى إنسحاب الحمم من تحت المخروط إلىإسقاطه 
فيتكون #روط ميدور :وق خالات أخرى بعد فترة موده تحدث انفجار كبير شف 
اعلا وان 0 الجانب الآخر واقفا . وقد تبنى الانفجارات التالية مخروطا جديدا أو 
ثبنى مخروطا على أ تقاض المخروط المتحيام , مصلحة أضرار انفجار سابق ٠‏ وهكذا 
كانت حال يزوف : 1 
اأبرا كين النشيطة والطامدة والخامدة : جرى فى العادة قرم البرا كين إلى نشيطة 
و هاء.دة وخامدة , وإن تدخلت الأقسام اللاثة فى بعضها بعضا لدرجة يصعب عندها 
عيذ واحد عن الآخرين , غير أن البركان التشيط صدقا وحقا لن مخطةهأحد ع :وا 
هدأمؤقنا فالدليل قم ع ى قرب عودةالنشاط إلية . فاذا عرا البركان غفوة , 30 هن 
فا ودعه من قوة , فأن ما يتصاعد منه من دار ينم عما فيه من فتوة . وأما البركان الكامد 
الأنفاس ؛ ُعروف من جميح الناس , فهو بين للعيان , لامختاب فيه اثنان . وإ وإن 
ظل لخر وط بفرهته , فلن ير ج : ارا »وان تصاعده:» بلاومارا 7 ىاو كسيداككر يون 
وهكذا <ال برا كين منطقة يفل 815281 فى غر ب ألمانها وأور ن وسط فرنسا عمهوساة 
وكذا حال عدد كثير من ن أليرا كين غرنى الولايات التددة .,. 


لس 


ومع ذلك فين الحالتين المتطرفتين حالة هدوء موقوته أو داتمة » وإنه لمن الاستحالة 
يمكان أن تقرر إحدأهما . ولا جرم أن زوف قبل انفجار دب كان فى حال تضمن زء 
موده ولكننا نعم أنه بعد قرون ساد فيبا الهدوءع أنفجر عن اضطراب غاية فى الروعة 
و يشمد مثله منذ أن سطر حيائه بذات يده . ومئذ ذلك الوقت وإنغلا أحياناً فى حدته, 
فانه فر زمانا بعد شدته . على أنه بين سنتى *0٠هوو‏ 1س ؛ خمد 11 سنة» بل وقرون 
ال ممود, لا تبرهن ازاما ال#ود . 

وبعض البرا كين على قدم وساق من النقماط الدائب » ولكن نشاطا معظمما متقطع 
متفتر. وإن اختافت فى طوطا أوقات الحمود 5 تشذ عادة الفترات أها ذوذ . فاذا 
ما ا#طاعت مدة الطدوء ؛ وثار الب ركان الحامد فى سورة نشماطهع كان الثوران شاذا فى 
عنفه » ذلك للأن الحمم تنكون قد تحجرت ف المنفذ فأقامت من تجرها عقبة كاداء أن 


ينال منها سوى انفجار عظم. 


فشوء البراكين : تاريخ حياة روط رركا 


قنحينا :كان انارت كن أن اسفن نذاقها الكس. الع #وقت يمن المشدلاع 
مصطحبة رمادا أو حمما . وقد بكون موقع البركان على البحر أو على جزيرة . وإذ بنفجر 
قد بنقطع نشساطهع إذا قام نوكه ونان تونة جد واد بنمر كاله ارون دين 
جد الاحتال أن رأ كين أخرى قد تبتنى حول منانذ مفتوحة طوال شقفاضت منه الحم 


بداءة ولسكنه هلم يعد مفتوحأ عند فوهة أو أكثر منفوهة . 


تنازع القوى : و بمجرد أن إشمخ البركان فى اطواء يقاسى فتكات الطبقات الطوائية 
الدئيا . وإذ كان البركان فى البحر تصارعه القوى الحيطة به أيضا ٠‏ وعلى ذلك فالبركان 
طوال نقساطه تتازله قوتان متنازعتان ع إحداما تنز ع إلى إعلا بنائه » والأخرى تعمل 
غ1 إزالته وافنائه. ولسكن إذا ظات ظروف البركان عادية مواتية »كان لعامل إعلاء بنائه 
اليد العلياع بيد أن ااتعرية لا 'ننال منه سوى بالتشويه والاقلال من ممرعة تموه. وبينا 


سا غ؟1 سد 


كن المخروط توقف ثش-كله على كونه من رماد أو <م أو متها معا. وفى الحالة 
لكر قبطل أن انبساط ‏ وفى الأولى يكون أعبق . فاذا ما استمر الفثساط لشققت 
الجوانب وعيرتبا جسور متدخلة فها .“يبد أن مخروطات اهيا ية تتدرج عل دك 
و<ول القاعدة . وتختاف مدة النشاط البركانى ويختاف مظبره . وقد يتحخط المخروط 
اللركانى فى جزء منه إذا ما حل اافجار عنيف ؛ أو حدث بالبر كان سقوط . ويضيف 
إلى المتروط كل اتفجار عأدى فيتناسق شكله بذاك . وتتعاون الحم والر» عاد فى تلسوية 
ماقد يظبر فى شكل اابركان الخارجى من شذوذ نائى. عن فعل التعرية فيه . على أنه 
إذا وقم قم انفجار خارق فى شد:ه ؛ شاذ فى سورثه أو إذا حدث بالبركان هيوط أواثتابه 
سقوط. فان تتاسق بناثه , سم ى فى أجزائه . 

سرعة لعر به 5 البرا كن لكا مدة :وإذا انقطع نشاط الاتفجار لبر 5 فى لتتفر المخروط 
المتناسق اللاجزاء يجار تشع المر آرة شما » والفوهة وقد نمأ ما حيرة على شكل دأثرى , 
تمتلء فى بطء ثم تآ كل وتتشةق وتتهدم فى الهاية » وبينا تت كل الفوهة فى بطء كذلك 
إل هس الامؤاج اابرا كين فى البحر 
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م18 سدم 


قدامى.اابرا_كين : وينزع-جزء المخروط الوسيط إلى أن يضر ل أعلى عو لنت 
)0 وفرة المادة فرة أ كثر من وفرتها فى أى جزء آخر من المخر وط. )١(٠‏ ولسيب أنه 
ع مر ل 11 فلن ) وبسبب أن الصخر أصلب ما يكون ؛ وذلك نائىء 
عن كون الهم إذ تتصاب تحت السطم لصب 9 وأقل مسامية 9 | إذا 5 أندفعيث 
فى اله واء وعلى ذلك بتل, النفذ بسد متحجر يعرف بالرقة البرك 0 و السدادالبركاى. 

ولهذا تظل الاجز زاء العليآ يا بسزبتفوقهافى1: اعةوقوةالتحمل وقافام برأ كين بخامدة 
ترى جوع أطوار الث :مير البد كافى » وتزى اأرقاب الإركانة قائلة وفى ارما" تعامنا ع 
50 من مادة قل ينة عوثها التعرية , وهذه آخر مرحلة فى التدمير ركان 

ومن حيّت أن السنداد ابر يكاز كتد متعمقاق الارض 00 برهأنا قائيا" ص 
قاط الافدار ابدكان فم أطي 95 ن“الأجيال . ومثل هذا الدلرل أحد ا النشاط 
الإركائى القدتم فى الور د الضالة . 


و ع اليا كين 

منطقيًا البرا كين العصريتان.: و لنعاقة الكيرة لبر 3 الأشيطة حديثآ بل تمنذ أمد 
ترون الحيط الهادى' ولاغرو إذ تدعى الحلقة النارية ( شكق ) وض 
هذه الماطقة ا عدد تمكن من المخروطات التشْطة ومكن 0 منطقة أخرئ 
خلال البحر الابيض الكوسط وغرق [نسيا وجزر الحند الشرقبة وأمريكا الوسعطى 

والائنداة الصغرى ( وعالا'مة بع ومعلز) وأذؤد ( وعتدتك ) وهاتان الماطةتان بوبه عام 

ها منطقتا اارلازل ذاتها:, السابق ذ كرهها ورسمبما. وها أيِضًا نا منطقتا التدرج أإبر 1 
الحاض؛ والحديث؛ ومع ذلك فثمت برأ كين كثيرة خار ج هاتين المتطقتين ع م6 فالمكسيك 
وأسلئدة وزبائدة الجديلة و ومونت إرا وس( قناع أمنها1 ) وترور ( 0 ( 
فى الاطدى , و كذا يوجد عدد كير من برا كين غيطية . وتفصيلاً وتوضيحا لا ذكرنا 
تقول إن جوع اابراكين عادة كائنةفى مناطق طولية وطوال خط منحن أو أكثر ج 
لوكانت طوالدقوق. 


0 ل 
ظ علذقات اليه معظم لبرا كين إما فى البحر أو علىءقرية منه ء وعد عظم منباعل 
جزر . وف الواقم بعض جزر انحيط إما برا كدين أو حواجز بركانية . ومع ذلك , فنمت 
رأكين شقميطة ع وكذا أ كثر منها خامدة , على مات اللأمئال من البحسر . ولشمارك 
البرا كين انحيط فى وجودها إما ( ١‏ ) تتؤءات أو حافات بارزات من مهاد البحر أو 
0( على حافة القارة حيث تتحدر القارة فجأة فى أأحواض المحيط الذائرة العميقة . وفى 
كلا الحالتين حنمل أن تتكون جميع البراكين داخلة فى مناطق حركة القشرة الأأرضية . 
عدد البرا كين لسن مق امسو ؛ وعلى وجه التقريب » إحصاء عدد برا كين 
الذنا القيطة وس امدرياف الى تماش هذا الالح سام انها (3[ كان البركان 
نشيطا أو غير نشميط ‏ إذ أن قرن همود أو قرئين قد لايفهم. منه أن البركان خامد . على 
أن تقدير عدد البرا كين النشيطة بأر بعائة أو خمسيائة قد حتمل أن لايكون مبالغا فيه» 
بل من السبل أن يكون العدد ضعف ذلك ويذكر معواعمة5 شنيدر أن بوجس ركنا 
كانت مر كف فى الاتزهة القاز ضيه اللاولى.. تند انر | كين الخامةة لان ,الاق 
اانا كت وتوذيها ف افصو الماضبة :, كتين من مناطق اليرا كين 0 ظزال 
خط المساحات الآولى للبرا كين النشيطة أو على مقربة منها , ما يرهن على أن البركنة 
قد ترجع أدراجا إلى نفس الاقم انر ار ل اد هى المال فى إقلم 
أوثرن المع اناق وسطثر فرأسا وف المعقدالبركاى ( عتوامسه© عتمم 1701 ) بالود 5 اللأهلءة 4 





ا ستون انهم لمدهئلة 2ع مههوجو لاع ومناطق آخر ىلم يسبقٍ أن كان بها نشاط ركانى 
وأيضا المناطق الت عاودتها البركنة نشيطة لم شود بعد أو منل عبد قريب نشاطا كا فى 
زيطانيا المطمى وشوالى شرق الولاءيات أاتحدة . وفى هاتين الالتين كازت# ف العصور 
الأ ولى تباط بركاتى موفور:ولدمرة بعد الاخرى ولكن لم تحدث برا كينما . وفشمالى 
شرق الولاءات المتددة مكلا قد ا له آخر مغارر من مظاهر 
البركنة فى العصر الميدوز وى عأة2هةع31 وهو عبد مدثهعلى ماستمل ملايين من السئوات 
والظاهر أن الكل عضر 'جولوجى مناطقه البركائية ٠‏ وبينا تتطرق هذه الاناطق هلى 
المناطق السابقة واللاحقة فاه من المحتهلل أن تكو نقد اءتدت فى استقلال عن أى بركنة 


مثا سس 
أولية أن ثانوية : واجمم عل م إظطبر حاصل دل الناطق الركانية ومناطق لشويه القشرة 
الأرضية أنما قد ؟وجل 9 ولمذا أأسيب أيضاً خات لحعضص مساحات دن أى نشاط ركانى 
خلال العصور الجيؤلوجية . 


فتور النشاط اللركاق 


قد ذكرنا الأسمية الآولى لاتفجارات المم من ااششقوق وهى ظاهرة لاشاهد الآن 
سوى فى أيسائده ولسدى غير موسوع على جائب البرا كين النشيطة . ومع ذلك ففى 
العصر الترشرى تزروااع7 خرجت الحمم من الششقوق بكمية موفورة وغلت مساحات 
موسوعة من المالككا قد.حدث فبا فى العصور الجرولوجية الأولى وعلى ما يظرر كانت 
مت عبود ذات نقماط بركانى كير » فى إبنها إتفجارات م نالشقوق ثم أعقبها عصرفترت 
فيه التركنة . والعصر اهاضر , كا برأه العلساء » عصر تببع آخر ذا نشماط وفير. ولكن 
لايمكن القول أكان العصر الجيولوجى عرود تحررت من النقماط اللركانى التىكانت مليثة 
ب ٠‏ وليس من برهان على و جود مثل نلك العبود أو ءد ذم وج جودها. 
وفى إبان قتور التقماط الركائى تنكف عن صدورها من الشققوق ارتل التاة 
البركانية مفتوحه طوال الشقوق » ثم توصلا و ادا تعد از ويل والعل 5 نفك 
عن إصدار الممم أو الرماد يخر ج البخار من الفرهة ومن الاقم البركانى القريب مها . 
ويقبع هذه الرحلة إفلات ماء ساخن ونختاف الأآخرة ؛ وأخيراً وقيل الهمود التام يأنى 
دور الينابيع الخارة واليتابيع المددنية وثانى 0 الك ربون :وربما قد وصل 
جبل هود 004ل فمنه]8 مرحلة المنطقة البركائية التى يخرج منبا غازات ويخار وأضذرة 
يي بائية أحما الكير بيتية . وإقا 5 
البركائية بإِنا م ايغل اوتنك الالمانى فى المرحلة الاخيرة أذ مخرج فحسب *اني 


و 3 5 


ةا ينأي.م الحارة . وألنطقة 


سات 


ثر إلبركنة فى الإسانف 


الأثار امخرنة : سيأتى ذ كر هذه الآثار عند إتياثنا بأمئلة نوعيه للب اكين 

تخصيب الترية : كثير من ا إذا تحالت تنشىء خصيا من الطراز الأول . وهمذا 
1101010118 بوضوح يوار يزوف حيث يندحم المزارعون طوال خليج ج نايل على اسئنياث 
الحصب البركانى وكذا بهد من المزارعين إلى هضية وشنجتون وَانجرن 01201 3 
5 كوئان من الم ابتغاء امتإمارم| زراعيا . والأمثلة تترى فى ه ذا الصدد إن شُئت 
إرادا: 


تكوين رواسب تراب المعاد دن: 0. ولقد كان للبركنة من الإثر اهام ف تعكوين 
كيد من العزوق المعدنية :“ذلك ان ماعلل حرارة ات قد وهيت الماء قرة 
إذاية عظرمة إلمدى .كان من مأنها | أن ثقإت المعدن من نقطة لأاخرى . وقد سامت 
5 1 الممدن إللازم للذوبان والتقل والإرساب فى عروق ٠‏ وقد تناوات 0 
الأنسان قسطا موفورا من الأدرة المعدئية العالية سيب ب مأ مرت به البرك من تقليات, 
وما اجتازته من اطورإت » ا 0 إدور خطير , سواء 0 إطريق اشير . والمظنون 
أن الر و ايدب املد ده ادك على 95 الأفجارات ف بعض إلا يان , كا هى الال فى 


0 ع أن 1 الي بكيرونا قُْ دود 530-60 11 

يار [ثار أخرى ىْ :وبالإرساب بطر بق مبأشر وبالتأثير فى عامل إلتعرية بطريق غير مباشر 
أن إل دا 5 د 2 صخر 3 رت ما ير ف المصو ات التخليطية , إذ 0 
رات وحولت ول عبت 6 جار ثبرية » ونا عنبأ ظروف ف الدورة ] أظنية يلار 
يبعا اناق 0 معدنية واستقافائيه أ . ومن لحمل أيضا نج ركات الصخر الذائب 


ع لدوم 


حك فت السطم و عض لزلاذل دض 0 - 6 8 سلب النخ رات 


"رم امم 


92 كنة وأعينها ات 27 ركنة 0 لير 0 باط: 90 إلى سطحها 
لعدمسئواة عن تاج موسوعةمتنوعة ة بوساطة التعرية ألم تى أثرت طوالالعصور ار 


14 


ومن |ل#تمل أيضا أن ماتسام به البركنة من يخار وهاه وتان أو كسد الك بوشوغازات 
أخرى أمر له من .خطورة اللأهميةماحفظ به توازن الظروف الى تقومعلما الحياة البشرية 
ومن امحتمل جد الاحتمال أن هذا التوازن قد نعرض لاختلافات هامة حسب الفروق 
بن أقصى مدى نشاط بركانى وآخخر ٠‏ ومع ذلك , فليست هذه نقطة يسبل التعقيب علما 
فى شىء من التحديد . على أن الانسان ان #خطىء فى إعطاء البركنة مكاتتها الساميةفى المناة 
الاقتصادية وضروب الشماط بأرض سكن أديما , والتدف سماءها , ما هو أ بكثير من 
الانفجارات ء وبناء المخروطات , وقضاء على الأرواح » وعبث بالبشرية وما تملك ٠‏ 

على أن ماذكرناه إن هو إلا ترجمة بسيطة لمظبر من أخطر مظاهر تشاط الأارض 
وهو من اللأاميه فى تنكوين الآرض حيث الاساس , بل وربما امتدت أممقه للحراة 
على هذا اللكوكب. 


الصخر المتصبر وطرده : إن مشكلة فل البرا كين فل على جرءين )١(:‏ سبب 
الصخر المتصبر (؟) سبب صعود هذا الصخر إلى القشرة الآرضية وإلى سطح الآرض 
والجرء الآول قد سبق ذكره فى حالة الأرض الباطنه التى لاتؤثر فحسب فى البركنة بل 
قرفن مسترق الأرض رتسي لال وتكرة الخال الفا راك وماد اخطاي. 


وجود الصخر المتصبر : ولتفسير ذفارية البركنة وحدها قد بدأ بالحقيقة التى لاشك 
ها والقائلة إنه يوجد تحت السطم عليا أو بوج عام مدد من صخر منصبر يستطاع 
دفعه خلال الفشرة الأرضية وإلى السطح فى حال سائلة وذلك فى ظروف ملامة. ولا 
يذهب الزعم إلى القول إن الصخر المنصهر لابد وأن يكون 'زاما فى حال سائلة حيما 
وجد ع وقد يكون حارا <رارة تكنى لآن تذيه نحت الضغط الجورى, ولكن يحول 
دون تمددء للشكل السائل ضغط الصخرر التى تءلوه » وبتحول لاحالة السائلة فحمب إذا 


مار فم هذا الضغط رفعاكافيا. 


سانانا 052 

الاعتراضات الموجبة للصخر المنصهر : ومن المقرر فى بعض الأاحيان أن الدخر 
المتصبر الذى تدكون منه الهم لابمكن نوز يعه تحت القششرة الأارضية تور يعاعاما لاسباب 
١ (‏ ) البركنة موجودة فحسب فى أجزاء من الأأرض محدوده ( ؟) البرا كين المتجاورة 
قد تخرج حما تختلف جد الاختلاف عن بعضها بعضا (م) لاتكون أحيانا تمت علاقة 
متبادلة بين البرا كين المتجاورة » وأشبر مثل لذلك الاخت لاف القائم بين موثالووا 
وكياووا( 8 3206 51283.02 1/1 ( : عل أن هذه الاعتراضات أن هدم نظر بة وجود 
الصخر المنصبر كعامل من عوأمل البركنة. وقد تكو ناللمساحات التىنحدث فيا البرا كين 
خطوطا تحررت من الضغط . وقد يخرج بركان ما حما تؤتلف عن حمر بركان مجأور إذ! 
زود من صخر منعههر يختاف فى مستوأه عن مستوى البركان الآخر أومن صر الصور 
فى بيثة مختافه . ولو حدث أن تجاور بركانان متفارقان قد يكون مدد أحدهما من خران 
متفصل عن المصدر اللاصيل . 


حقائق تبت وجود الصخر المنصبر : وأم كثير م أوردثاه عن الاداة الى أعترض 





وجود صخر منصبر دليل ,ثبت النقيض وذلك لان الحقائق 00 دليلا قانما عل أن 
منالك توافقاً بينالبرا كين , وإن تماعدت ؛ والانفجار البركاتى والزلازل , فندر ماكان 
من المصادفاتأن انفجر فو قت وأحد ييلى وسوفربير (عارسدهة 4موغاوط) وقد ابتعدا 
تسعين ميلا . وقد سيق انفجار أسائده عام سيب انفجار بركاوعل بعك أمال معدودة 
منه » وعندها يكون قبز وف تشرطا تحدث انفجارات فى منافذ أخرىمن المساحة البركانية 
انجاودة . وإنه للأمر هام أن موضوعا كبذا يحب أنيجمع عنه حقائق أ كثر م| جمعت 
والظاهر ؛ حب م هر معدروف أن هله المقائق دل على وجود الصخر فى مساحات 
موسوعة يعلوها ا منائذ البركانية وشقوق كأن مها صنا بير . 

ْ علاقة تشوبه القرة الأرضية بالمطرودات البركانية : وأجزاء الصمخور المتصبرة 
ومنها الم التى تلفظما البر| كين موجودة جلها إن ل يكن كلبا فى أقا لم الفشرة الأرضية 
الشوهة . وكذلك كانت البركنة فى العصور الج رلوجية اليا كرة حيث ثموهت القشرة 
الأرضية « وت سبل ثلاثة يقدم مم التشر به الحمم ومن الصخر المنصبرألدفين قَْ باطن 
لأرض (1) إنهاء الضغط عاليا طوال خطوط .حدث بها التواء الى أغل ها يوذن تي 


إس ل 


إلى الحالة السائلة (؟) بتكن شقورق 00 نما إضعاف القشرة لدرجة يتمكن الصخر 
المتصبر عندها من الصعود (س) بحصر الحمم تحت منحنيات الجسال وذلك باتخفاض 
المساحات الجاورة . وقد تعمل هذه الأؤثرات الثلاثة سوية فى إحداث البركئه . وقد قام 
الدليل الذى يعاضد الننيجة القائلة إن خطوط الشقوق تنتبع كسبل لافلا تالصخر المتصبر 
ولكن جب أن يفرر أن الهمم الصاعدة نفسها قد تسكون مسئولة لدرجة عظى عن 
تفتح الثشقوق » ولا بد وأن تنكون هذه هى الخحالة فى أعاق الآرض الموجودة فى منطفة 
الفيص حيث لابقاء للشقوق المفتر<ة ٠‏ وصعود الصيخر المنصهر فى منحنيات ال+بال إما 
بتحريره من الضغط أو يدفعه الى أعلى بضغط الصخور ضغطا متدليا ظاهر تمام الظبور 
من الكتل التي كششفت عنها التعرية فى أحشاء الجبال . ومن امحتمل احتمالا عظما أن هذه 
الكتل نفسبا كانت ١(‏ ) صخورا منصررة ارتفعت فى الجبال الناشئّة ومن تمتها (؟) 
وانها مصدر الرماد والخمم التى أبثنت الدروطات البركانية فوق ال+بال ؟! هى الال فى 
المخروطات الى تينى الآن فى مختاف أجزاء الأرض والتى تشبه سابقاتها 
علاقة الجاذية والغازات الداخلة بالمطرودات البركانية : إن ارتفاع الحم الذائية 
خلال القشرة الأارضية وإلى سطحها نائىء طبعا عن أثر () الحاذيية . (؟) 0 الى 
نحتوما الأرض فا[ ظاهر أن صسعود الكتل الكائنة نحت الجبال ناشىء عن الجاذية 
وتسوبتها بين سائل ما والضغط . فالفيض العظى من صسخور الباذلت الذى لفظته 
انفجارات ااشسقوق يفسر فحسب ؛ وعلى ما يظرر أن عله لمكن التصور قد 
ضغطت ذارتفعت . وعلى ذلك فارتفاعبا كان لرأما ثنيجة الجاذبية ‏ ومن الحتمل أحتّالا 
عظم| أن معظم كي الحهم الصاءدة خلال القشرة هى أيضا تزيجة ما تقوم به الجاذبية 
من مملية تسوية عامة . على أنه ون سلينا بذلك فائه مث ظاهرات البركنة الى يمكن 
شرحها على أساس قوة #دد الغازات الداخلة . وقد تكون جميع هذه الظاهرات 
ظاهرات سطحية بالذرورة تستين فحسب عند ما يدل الصخر المتصبر اللاجزاء العليا 
من القشرة الأأرضية واصلة بذلك نقطا يقل فيها ااضغط إدرجة أن قوة تمدد الغازات تم 


عن نفسمأ بطردهأ بعضأ من الحم مرءو لاشك أن المرحلة الأاخيرة ف 5 عير دن الانفسا رات 


1ح 


البركانية هى أولا وقبل كل شىء ننيجة فعل تمدد الغازات التى تحتويهبا الجهم ددا 
يعقيه انفجار . 

مصدر غازات الحمم : : أنعم الناخثون ال ظر فا عساه يكون مصدرا لما فى م 
من غازات . فثلا عرض لابعض الفسكرة القائلة إن مخار الماء ننيجة دخول ماء البحر فى 
الصخور المتصبرة )ولكن ذلك عل م ما يظاور » مستحيل . ذلك لإآن رو أسب قاع البعحر 
أولا مندجة فى بعضبا بعضا اندماجا من شأنه أن بجعل تخلل ألاء بطيمًا لا محالة وثانيا إن 
الأرض فى أعماقر! لتى تعلو مستوى الحم صماء للغاية وذلك فى منطقة الفيض الصخرى 
وه منطقة لا تزيد أعماقبا عن اثنى عشر ميلا . وما لا شك فيه أن 0 ميأة الس سِ 
تمد سبيلبا إلى المنافن البركانية بل وربما إلى خرانات الحمم فى القشرة العليا . على أن 
خروج مثل تلك الكنيات الحائلة من البرا كين , بعد أن تكون سلكت 0 الى ل 
الداقك وان: متسعة القن ول ا مبين . وعلى ذلك فالسكبية التىتدخل الممم 
قد يكون لها من الأثر فى معاضدة الانفجار فى مرحلته الآخيرة . وقد شوهد أن إتنا 
وثينوف اتفجرا ء فى الغالب ‏ فى الشتاء والربيع , وها فصلا الأمطار الغالبة . على أن 
هذه المشاهدات غير كافية لاقرار التنيجة » وإن كانث على اللافل تدلى 0 أنه إذا 
كان نمت انفجار على وشك الحدوث فان نفاذ الميساه السطحية قد يكون على ما يظرر 


آآخر دافع تاجه 





كلوه كاراكاتووا لود ا نفها ر مم١‏ 


ومع ذلك فأنه نه يظرر على العموم أن الغا زاث اج ى تحتو مسا المتور ان نصورة ص 
بلا شك جتزع لا.تجراً هن الم م الادا 4 »وقد كول جنز 1 دن قاد 8 الارض ل تظبر 
على س لحرا إلا بعد أن لفظرا انفجار . فاذا كان هذا الرأى صحرسا ذان معاونة اابرأ كن 








سد 18# سد 


فى الامداد يجار الماء ونان لحك الكر بون والغازات الأآخرى مسكلة ذاأت أعية 
كبرى ؛ وذلك لان اأبرا كين لا تلفظ هيات هائلة ىكل انفجار فحسب و للكن ع لمدة 
كرون عقب أنقطا 4 الشاط البركانى 6 لسكمر خروج هله الغازات م مركز ز البرا كبن 
ا ررق يب أطواء كاين ه احيط قد ,تأثران . 

نظاروة البركنة اللاخرى : كت من يعاق أمية كيرى على تسرب الليآه ومساهمتها 2 
إحداث الانفجار البركانى ّ مهم من يقول إن الفضل السائد ف طرد الحمم من باطن 
الآارض راجم هذه المياه : و أسلفنا » من طلاب الركنة من لاسلون بوجود صخور 
منصورة لَعْمى مساحة موسوعة 6 بل شولون إن الركنة ظاهرة بحلية تنشماً عن تزكز 
حرارة مو ضعرة 5 وذكر هؤلاء أسيا ا ثلاثة لتدرج مساحات نكنى لاذابة الصخور 
وهى :(١)أثر‏ الراديوم (؟ ) التغييرات الكيميائية (م) تدرج دكوين الحرارة 
بوساطة الضغط والحركة فى إبان لشوبة اأقشرة الأرضية ٠‏ وكوذكل من هذه ألثلانه 
مصذدر للحرارة مر لامرية قيسه وإن كان البرهان مفتقرأ لان كرون ادها جديرا أن 
لعال انصهار الصخور على الفط الموسوع الذى تنطلبه البرركنةحديثا وتطبته قديما ٠‏ 


سترومبولى 11ه5::ه:)5 مخروط هذا البركان جزيرة قطرها أربعة أميال أو خمسة , 
كائنة فى البحر الأأبيض المتوسط شمال صقلية . والمنخروط ميتي من قاع البحر » وهو 
<والى ميل أرثهاعا , وإن كان أصفه فحسب تاأنىء بارز فوق سطح الما وتحب قته 
والى ألف قدم كت فوهة فى جانب الجبل خرج منها باستمرار مخاره . 

ويسبل أحيانا النساق حتى الفوهة والنظر الى ما في داخلرا » وإذ به صخر أسود إن 
هو إلا حم تصلبت ف الواقعمو فها شةوقغائرة يبعث من جوفها في قوة خا ينبعث انبعاثه 
من القاطرة» وفيه تتكرن الفقاءات تنكو ينها فى الماء » يغللى داخل قدر غلياء اذفة فى 
الجو كس الحم التى منها ذشكونت ماقة بها على جوانب المخرروط . وقد تكون السكسر 
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1 : مصور تخطيطى لبركان زوف 
١ 0‏ - الوهدة الوسطى بقايا الفوهة القديمة وأحد حافاتها جبل سوما ( عندمالا 
مسدهة وف قاع منفل البركان الحالى ١‏ 6 وهو أصغر بكثير من الفوهة 
القدعةو كذا فوهتان ثانويتان 
1 ؟- فيض الحم الحدثة موضم بالظل المتقاطع 
ما ثور دل جريكو م( 0 مععرع أعل عكزه "1 ( وأوتاجانو 69 قاسأنا 
لغابة سئة ١9.‏ من سحب رماد اأبركان 





1 ارجة بيضاء أو حمراء تتوهج حرارة » ولكنهبا سرعان ما تبرد فى الهواء , ونهت 
جنح الليل تير الحم المتوهجة فى شقوق أرض الفوهة سحب البخار التى تسبح فى سماء 
الجبل . ومن أجل ذلك يعرف ستروم.ولى بأمم «منارة البحر اللأابيض المتوسط » 
وانفجارات سترومبولى عنيفة جد اافنف من وقت لآخر لدرجة أن البخار الانفات قد 
للسمع صوئته أميالا عدداً يينا تتقذف الحم إلى علو شاهق وإلى مدى بعيد منئشرة لا على 
الخبل كله فحسب بل وف البحر أنجاور . ٠‏ 

«فيزوف 176809105 » : وحمل أن يكون فيزوف ابركان المعروف جد المدرفة 


أمن جل الناض ء إن لم يكن من كلهم . فخروطه جبلى حوالى ( 000 ) قدم ارتفاءا 


سس والاا عب 


ارتفاعا على ساطىء خليج نائلى » وعلى بعد عشرة أميال من البلد المسعى به الخايج . 
ومخروط البركان الحالى ( شكل .1 ) يرتفع داخل حافة فوهة متهدمة هى أقدم وأ كبر 
بكثير من الفوهة الماضرة 

وقبل سنة؛/ بعد الميلاد كان يزوف حسب ماكان معروفا, جبلا مخروطيا فحسب» 
فى قة فوهة عميقة حيطها ثلاثة أميال , وكان يغفى منحدرات اافوهة بل وقاعبا ات . 
وفى هذه السئة حدث انفجار مرو ع نسف نصف حافة الفوهة . وأ كثر الصسخختر 
المنسوف تكسر إربا إرباء بل غدا رمادا ركانيا . وبينا هو يتساقط وإذ بهلم يدفن 
وماك الحرث فحسب بل خرب المدن 

ومن عجيب ها برويه التاريش فى تلك السمنة أن أخذت ببومياى امسوم زخرفبا 
وأذينت » وغدا أهلبا بين زهو الطرب وسورة النعم . إذ ذاك صب فيزوف عليبا 
سوط دخان غدا فى الاهاب » طوال يكاد يسامى عذبات أابان »ثم غشيتهم طلبات 
كقطع الليل , وث بعد فى وضح النبار . فأرسلت الأفئدة ضجة من أثين وعويل » ومن 
ادعاء واسترحام » ضجة لهاو و#درء وتصخب وتهدر. يرمئذ ثكلت الام وليدها , 
والعرس زوجهاء والاخت أخببا » يومئذ استولت عل المديئة طخراء داجية ع لانسنبين 
العين فيها إلا ومضا يسطع من دانية الجبال ٠‏ زلزلت الآرض زازاها » وأرجفت 
القصور » وأنما ركل صر مش مخر » ثم تقهقر البحروحسر الموج كانهما ردهما الذعر » 
ثم اغبر الجو وجاش صدرالبركان فرمى فوهته بو|بلثر من ذوبالحجارة وفتات الخنادل 
اجتاح المسدينة الزاهية فأمست بن طال عاف وريع محيل , ياللهما من نكبة جلى وياله 
كن اوم مات 

وهكذا كان سوء طالع يومياى ( نومندهط ) مدينة عشرين الف » دفنت وقتل 
من أهلءا ألقان :و اعقب الاتقجان تمطر مدران فطل عل الذيآن الركاق عفتقبأات مجان 
من طبن ساخن أغرق أحدها مدنة هركي ليذم ( سسعمواسيعق ) . وابتتى بعد هذا 
الانفجار روط يزوف داخل بقارا حافة الخروط. القديم . 

ومنذ اتفج_أر ول انفجر فيزوف انفجارات عنيفة ذالها فترات هدوء أو نشساط 


معتدل . وكان انفجار وسد١‏ عنيفا بوجه نخاص مهلكا )0 4 شخص ٠.‏ وحدث 


سس ]سب 


انفجار عنيف آخر سح ام كم قُْ سسئة .وا 5 الرايع دن ابريل أرتفعثك 
من الفوهة 1 (شكل ؟ه) م أنفجر فدات الم فى اليوم 
الرابع والخامن وااسادس وال ابع طوال الدق اجون على بعد خمسىاثة 4 دونااقمة 
ثم تسل لعل اهم لمسافة ( ٠.م١‏ قدم ) وأخيراً تتزل سائة قدم . وكات وما لهات 


كارا كاتروا « 8م10ن[2:ة؟! » . ومن 5 الانفجارات و كاوها كردا وندميرأ 








انفجا ر كارا كائروا سنة +1848 7 
وهى جزيرة بركائية فى مضيق 
سندأ «08هن5 » بين سوماترا 
وجأوه »؛ وقد نسف أ كثر من 
ها (شكل .ه) 

إذ ذاك تكونح أمواجهائلة 


3 ع لمر‎ ١ 


1 


الجزد الجاورة ارتفع الماء خمسدين 
قدما سينا 0 1 درق عا . 
وأهلك 0 »ام ورد ايل ( شخصا, 
غرق معظمبم ؛ ودمر البركان 
مولع قر ةسيرأ كنا 3 00 
2 عام 2“ 0 0 

5 00 5 0 
عل الغبنار ع مسسافة ترأو 1 1 :"١‏ تافو رة «م الأأمينة العجوز 6 
وكابسارامم ناكا . اده لمخطاتوط لزن تحديقة يلسئون الأاهلية 





2 


ذرات الغبار جمبيع «ناحى الأرض ء متثقلة قلة على جناح الرييم » على أن هذه ظات سلتين 
أو ثلاث حتى نفد سقوطبا » فكانت بذلك سيب إشراق مس وضاءة وضاحة . و:عرفة 
الأمكة التى زعت فا أشعة الشمس ذهبية من يوم لآخر قد عرف أن بعض الغا 0 
دورته 0 الارض فى <والى خمسة عشر يوما 

هذا وقد جع جنوب استراليا قصيف الانفجا ر» وذلك على بعد 98٠١‏ ميلا) 


النافورات الخار ة وتوزيعبا 


توذيعم! : فى بيئات قلة , وعلى اأشمور فى أيسانده ونوزيائد وحديقة ,اوستون 
الأهاية ( شكل ١‏ ) اعتادت ينابيع حارة الانبثاق فى تقطع وعلى غير اتصال , وتعرف 
هذه بالنافورات الهارة . وكان بسبب الظاهرات الموفورة العد , الممتعة إلى غير دع 
الموجودة بوجه خاص ف البيئة الآخيرة ؛ أن اقتطءت حكومة اولايات المتحدة مساحة 
موسوعة من أرض »!ا باآلاف سنويأ نحجون ؛ومن كل <دب وصوب يأساون. ذلك 
لها فى غير ماريب عل يمةفذة فى بابرأ ؛بزت مادرنرا. وهذا إقم سادزه فالأيام الخالية 
الركنة .وفيض الاء المارع على ما يلير » إحندى ظاه 0 الركنة 32 قُّ 
الفنام و 000 


0 


0 ىعوا داك 3ه + خصدودة ا المساء الما دآر من منافل 0 6 أوإن كان 
0 لينابييع الهارة اعتاد الانثاق دون تواصل وفى 0 » فينا زى نذأ وثلانة 
الاب دقعي بلوستون اللأهلية وإذ حوالى ماثة نافورة حارة فحسب . 

وتات الينا ل المارة اختلاها بينا فعضا تفيض فى اعتدال وحرارتها غير مرتفعة جد 
الارتماع 6 بسك أن أخرى وصلث ” دردة 3 الغليان 5 ولمضبا تادؤق جداول مائية 4 حار : 
ور تفع ف عض اليتابيع دان ة فقاعات اليخياره مدر كَُ الأسفل فتسرب غليانا عنيفا عند 


السطا إل وتسبب انفجارات صغيرة تسكثير انثاق الثافورة , 


اماس 


اتفنجار النافورات الخارة 3 وثرى لوق النافورات الحارة فوارق دل 09 ففى لعطبا 
ةحار 7 الماء الحار المتدفعان صعودا فى إبان الانفجار صغيران برتفعان أقداما قلة 
وبلتهى الإفدار قُْ دقائق عددا 5 بينا النافورات الهارة اللاخرى ارد كية كييرة مل 
ألاء امار والخار قَْ إبان ساعة أوأ كير من حا ع ويرتفعان لف ومائى قلام 
وان ودى الارتفاع والاذفاض تدرج كاد كون دقيقا 5 ووقت أتفجار لعضبأ 
منتظم لدرجة أن وقت حدوتها قد طن ب4 قُّ دقفة ينا فغيرها انتما وقت الانفجار 
وتختلف الفترة بين انفجار وآخر فى كثير من النافورات الهارة وذلك من ساءة أو أقل 
إلى أسابيع بل شوو ر. .وقد أتفجرث ف 0 0 لع 3 أفورات الا رة مك أن كفت 
الاذا بم .وقد ل شت لع | أقل انتظاما أو غا 9 ض معينبا 4 بد أن نافورات <: يه قل 
1 إلى عالم أوجود. 

اللأميئة العجوز لساطننهم 014 ومن أشبر نافورات ياوستون النافورة الامينةالعجوز 
الى لتفجر مأو هأ كل ساعة قر مأ ا رسلة عامودا من ١‏ كار خار وماء برتفعان فُْ ولدة س0 
دقائق أُو مدل ع ثم دود أدراجبا المهدوتما و والى ساعةقد نجاس إلى ذو هم. اق أطئيان . 
موذوركل راغب فى الدها رإِك ركه ألا دان 5 نكاد تأى فترة اطدوء 0 
حي لأدفم فُْ ارا ام آل بخار والهو 9 اتدفاعا أبن م 08 زثير اللاسد الخضوب 5 ويباغ م آدفم 
به النافورة كل مرة .٠(‏ م1 ) جااون من الماء ولزها ء لصف ة رك 00 العملية 
<والى تمانى آلاف مرة كل سئة . 

رواسب لد أفورات الحارة 5 وم ل مبأه [/ النافورا ت الما ره ذ إلىالسطح تنوعأ من مواد 
معل ل 4 مذاية ف ا والام من هذ ل 8 أل ىترسب ف ان 00 أميافكي يكتوكا لموسوعة 
0 الفوهة 2 ٠‏ وعللى ذلك 00 معظم الناأفورات 80 انق روط 4 الوب طة 

أزيلة لص مبركة ماء عجان 50 اق مم | الانفجارات . وعقسالاننجا 30 مياشرة وف! بأنحدوثه 
0 5 ارط من جرا. فيض الماء الار. وكل انفجار إطبياف فقلةإلى المنتروط 
رمثل هذه الرواسب تبتتى فما حول كثير من النافورات الهارة . 

وطذه الرواسب الك ليكية ( الرملية ) فالعادة شكل زد لف وثاين حسب القذرذ 
ف الارسا ب والئرعة إلى اسكرين طيقات » و تليجةه 4 ذلك شكرين أشكال كرب ة كلما ل نميا 
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السليكا من الماء الوار متأ يضا لونم. جدال بجة بسبب أثر الضوء فى الماء المعدى الصافى 
من جبة ولآثر دقيق |! النيات الذى 00 الحار : ويساعد على إرساب السايكا دن 
جبة 1 » قاذ[ مأ انقعلم مدد السليكا سب بانسداد الفوهة تفةّد روأسب السايك 0 
وتتصدع من أثر الجواء فيها متحولة إلى سحيق أبييض ف لونه كالحكك ( الطباشير ) وترى 
هنا وهنالك نافورة حارة وقد فترت فخمدت فامتقع لونها بعد إذ كان زأهيا زاهرا 
كمثيلاتها اللواتى ل يزلن يدب فيين النشماط ٠‏ 

سيب الانفجارأت : وينا قد يوجد أكثر من سوب 00 لاحداث انفجارات 
الناؤورات الخحارة ةكت [إضاح فيه 3 اية لان يشرح ااظا رة بل ويعال أشكال الانفجار 
الختامة : 0 هلأ الايضاحه 

أولا : نمت فوهة مستطياة 0 واقرمةافى غين اننظاء و متدة إل تدرف الاراض 
ليسلك الماء الدفين أرضا سيل إلى الفوهة فى ثيات وبكنية متوسطة القدر. 

ثانيا : إن الماء يكين فى ناحية من نواحى يراه » وفى الاروف العادية ينيض هذا 
لماه الساخن ينبوعاً حارا أو يفبوع ماء حار إذا ما كانت الجرارة مرتفعة ارتفاعا كافيا 

وبين عدد عظم من مثل هذه الفوهات إعض ضيق جد الضيق وثاذ) ومددا رار 
عثلى جد العظم لدرجة أن غليان الماء يتعرةل فيتولد البخار فى إدنى انبوبة النافورة 
الخارة فيرفم تمدد اليخار عامود الماء ويقَذْف به فى الجو. 

ويتؤيد هذه النظارية الحقيقة المعروفة وهى أن انفجارات كانفجارات النافورات قد 
مدت إذا ما سخنا ماء فى نبو بة طويلة هم تقليدنا الظروف المفروطة فى النافورة 
الخارة الطبعيه . 

وألرهم قرين هذا ( شكل + ) يقصد به شرح نتارية تكوين النافورات الحارة . 
فالخطوط الرأسية تمثل اللأعاق الكائنة فى اللأرض ء فعند مستوى البحر تحت ضغط 
جو واحد نقطة غليان الماء (سرس» ف ) وت ضغط جوين نقطة الغليان فى عامود 
ماء ( سوم ) قدم ( .وسء فى ) ونحت ضغط ثلاث جواء نقاة الغليان فى عامود ماء 
( كو»ة قدم ) ( هببء ف ) وتحت ضغط أربعة جواء نقطة الغليان فى عامود ماء 
٠٠١(‏ قدم ) سوم ف 


سا | سس 


واهناء نقطةغايان ا ماءلعمق 
ا قدم تنشله لق الشكل 
وخط ( ف بقصد به مثيلحرارة 
الماء الحقيقية فى عامود نافورة 
حارة بعد انفجار ماء وحيث 
لا كون الماء فى أىنقطة ما حارأ 
لدرجة الغليان فى ذأك العمق , 
والمفروض وجود مدد من 
الحرارةقمنتصف الطريق نزولا 





من شائه أن يرفع درجته حرارة ١‏ 
الماء خلال 1 معو 1 وى جَ 2 6 ران« قن 








4د © | ثلوثة لخترؤه حدق ١‏ 

1 0 وام ااه ووه جب * أ زريمة إسرزد مدوم | سد 3 
وتصصل درجة الخرارة نقطسة النشها 3 ل ااه قي ساماد 
0 سكلاو 0 
الدلنان. 3 9 


وف أنوبة واسعة مفتوحة تنتقل اؤرارة بوساطة التياراتالمائية يمجرد الوصول إلى 
نفطة الغليان » إذ بارتفاع الماء الساخن ترتفع درجة حرارة عامود الماء فوقه ولكن يعوق 
التقال الجرارة فى انيوبة النافورة الحارة الضيق وشذوذ الانتظسام ٠‏ وعلى ذلك يتكون 
ابخار داخل الآنبوبة وبرفع هذا عامود المأء . وباثمراج الضغط تقل عنس د ذاك العمق 
نقطة الخليان عن درجة حرارة الماء. ويتكاثر البخار فيائماأ عنه قوة كبيرة قديرة على 
القذف بالماء صعودا فى الهراء . ويصحب البخار الماء ويتبعه . ولو القى حجر فى أثبوية 


النافورة الحارة أويصب المأء حتّى تقل ماهيته كسائل حدث انفجار أسرع بسبب إعاقة 
إتتقال الخرارة بوساطة التيارات المائية . 


ولس من الصعب أن اعرد ل الفوارق فُْ مدع الاتفجار وف كيفيتهبين النافورات 
قد يكون متسبيا عن اختلافات فى شكل أنابيب النافورات وعن قدر وعىق مدد الرارة 


وإنها لحققة جدبرة بالث 3 أنه وإنكان ف كل حوض من أحراض النافورات يمت 


د 


عده من النافورات 4 وقد كرك 0 منبأ متلاصةًا قَْ الغالب 7 إلا أنه للا يوجد ينبا 
اتصال بين . وهذه حقيقية تدل فى ايضاح على أن ظاهرات الانفجار تنيجة ظروف قامة 
فى كل نافورة على حده , 
ومع ذلك فاتكاد النافورات , جماعات » أو فى أعواض متباينات , يدل على أنه نمت 
توافق بين بعضما عضا دن حيث السب ٠‏ ثلا ىكل حوض قد حتدل أن يوجد نفس 
مصدر الماء العام ومصدر الخرارة 
ودن عجرب الحقائق اصار عدد مساحات النافورات قَْ العأ م 34 وإن كان تو حك 
<والى ماه ف اقلم وأا<د 0 وقد كر ذلك تاثا عن ظروف خاصة ملامة من حريث 
مدق اذ ار نلق د بكزاق تكد كلق فك عربيي اف انه بذنا عنه يكل “الاو يه اللدزمة 
لانفجار 3 نافورة الحا أرة ور أن السيب الاخير هو الا كبر احالا . ونكت مأ ببعث 
خلى الاءدها د أن لكون أ لدو بك 5 النافورة كُ جه 5 إرساب اللادة المعدنية 2 ظروف ملاعة 
وروسوب لاسليكا عل دوا ا الأذوية قد 4 تحول لبو ع حار الى نافورة حارة وهل 
بدورها قد تعترض وآستوقت لدرجة أن الانفجار كف فينقطم فيض [ألاءانقطاعا يؤدى 


لاخماد النافورة 
تغيرات درحة الحرارة اليومية والفصلءة 


مدى الهرارة العادى :يا يشاهد من ( شكل سه ) ليس أحر جزء من النهار ظبرا 
عند ما تسكون الشمس فى أعلى سمائها ولكن حوالى الساءة الثالثة بعد الفاهر وعلة ذلك 
أن تدقة الأرض صباحا قد #لكا'ت بسبب تدقة ما قد برد بالاشعاع فى الليلة السابقة . 
. ولعد أن تدة ا تتفم درجة الحرارة باستمرار حتىتصير الشمس وطيثة فالسماء 
لدرجة أن الاشعاع إستمر ؤسرعة تفوق تدفثة اللارض. وعلىذلك د اللارض والواء 
فيأن يبردا ساعدين أو /لاشساعات يعد أن تتعامد أشعة تمي ويستمران كذلك حىَ 
شروق الشمس. وهذا حاصل فىأرد وقت قبيلششروق الشمس ١‏ كثر منه فى وسط الليل 

وغاليا اتدل ظروف عديدة فى |ادى اليومى لاحرارة فالسماء |البدة بالغيوم مثلا 
ارما درجة الهرارةيذلك لآن السحب تعترض فور أضقة القتمين أو هوب ريح 
بأردة 7 دفيئة قد أسبب هوط درجة الهرارة فساعات الفاهر أو ارتفاعيا فىإبان الايل 





سا | حت 





( شكل 3 ( بيان اليقييرات ىَّ الخراره أده سكة أيام متتالية ببلده إتا كا ري يويورك 


الاقلم القعلى حى المنطقةالمعتدلةوقرب 
خط الا ستواء نمت زيادةثابتة فىالحرارة 
من ناي رالىيوليوأو أغسطس وتناقص 
تدرجى من يولي وأو أغسطس إلى يناير 
(ش ب.ه) . ووسط الصيف #١‏ يوليو 
ولمكن مع غاول ااذه : أخر “شين هن 
السنة يوليو , وذلك لآن اللارض » 
عي الحالان المدى الوم ام اتعيوم 
كرامة ال1رازة رالا لقنا لاوحة 
أنتدفتتها تصيسم لازهةقيل بدء الحرارة 
ف الارتفاع والوصول إلى الهاي ةالعظمى 
لعل انقطاع أشعة الشمسالباشرةفى 3 
يوليووةبلأن يفوق الاشعاعالتمخين 
فى القدر. ووسط اأشثاء فى ديسمير 
ون أرد جزء من الثستاء فى شور 
ينار » لآن أبرد جزء من اليوم يأى 
بعد منتصف الليل بقليل ٠.‏ وشكل /؟ 
يوضح منحنيات مدى الجرارة الفصلى 
فى أجزاء متعددة من العال مثل الهندد 
وفاوريده ونيويورك وأديزونا 


ل 
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(ش4ة) النوع العادى دى الحرارةاليوى :للشيتاء 
ارا متتعانة ,لاعت خطوط موصو لهة: 
1١١‏ )المتحمد (؟)سنت فاسات (م) جار لنخبالمند 
(6) جا كوبااد بالمند (ه)كى رست (5) جا 
بالمند : ووه قرب الحيط الدفىء بفلوريدا 














١‏ أدرجة حراره العضل إلاد القمطر المصرى 
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ونا 5 ومابذ كرآن 





مج اك ا ل 





ا 0 
الامر يكية أعظر يي 
الخف و ماو أو عانت 
حرارة ديسمبر ويشاير 
هر تفعة عندخغط الاستواء 
او ووزات باتخفاض 
الخرارة فىاانطقة المعتدلة 
الشمالية فان المدى الفصللى 
أق ها فى الع وض العايا 
(الشمالية) . وزد على ذلك 


4 

5 

3 
:8 2 بك جك 55 وو 85 201 101 للد 
لح 9 كن قير اك 9 391 310 1 19 1 ١‏ 


فان الهند شه جزيرة تمتد 9 
متوغلة فالجيط والهرارة ‏ 
فوق اط التعادل أقل ‏ (ش 
بكثير مما فالآارض. وف الحرارة اليومية فى :عض بلاد القطر المصرى 


لفت اجون من الكرة الآرضية أبرد جزء 4 من اأسئة ف إبان الصيفت اأشهالى من 


- 
م 
م 

7+ 


مندحنيات تين مودلات متوسط درجة 


الكرة الأرضية ١‏ وبعث فوارق شوهة بتلك ف ماءى الخرارة الفصل وهدله لبج 


الارتفساع عن سعلح الح و المجرار ات وهر افا دري تقد , 


تأثي الرياح والأمواج 
الرياح 
إن من أم ل ات الرياح ماحدث عن طريق غير مباشر ع كا هى الحال فى تأثيرها 
فى درجة الخرارة ونقل يخار الماء وإحداث الأمواج وتيارات البديرات والحيطات . على 
أن الرياح ذات أمية من درجة مباشرة أيضا إذ تعمل فى سطلم الأرضين . 
والرياح إحدى عوامل التحات » ومعنى ذلك أنها تقوم بازاحة ونقل وإرساب 
السك الصخرية وتات الرباح على قدم وساق ولدرجة تختلف كثرة أر قلة فى جميع 
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الأقالم لم المناخية والنيائية : ولسكن هذا التحات أقل تأثير! فى الأقالى المرطوبة ؛ وخاصة 
حرث لعْشاأها نبت . ولسطح اللأارض مت أربعهة انوا يوز 0 ل تأثير 
(1) الأداض المرطوبة (ن) قم الماك الساهية لعن لسرا وق غواط» الكدار العتيقة 
الرقعة ( ى ) الأراضى الجدباء 8 الفحلاء وهى الأأوسع مساحة والأث مكانة 
فى هذا الصدد : وسنوف كل واحدة من الارر بع على 5355 


فعل الرياح ف اللاراضى الحرطوية 


الانات وعلاقته بذلك : حيث يغثى الأرض كثيف التبات يظل الصخر اافكيك 

المتحل فى مكانه » ومع ذلك فبنا عاصف الرياج تقلت الاختجار مق واقك لاخر طبر أعل 

عب والرياح اللاعما رية الشديدة القوى تاك الى أصحب رباح التورنادو قد شق 

فسبا طريةا 0 الغايات بل قد تقتلم اللاشجار وتطيرمها على أ جن<تبا ولاتضيق حملبا 

0 . وتحرا لك الكسرالصخرية لمسافةقليلة وتسبباتقلاب اللأشجار وإذ تتقاب تتعرض 

التربة أو اللأحجار إلى عوامل التغيير » والتبديل والتحوير , على بد الرياح » وإن كان 
أثرهافى هذه الناحية قليل اللاهمية , 





ش 3 0 ريا اعتراض الننات لخر 15 كثرب رهبي 5 وبالصورة ماوجات رملية 


ع 4317| نسم 


شاط الانسان عضد لارياح ‏ وباحتلال الانسان للاراضى المرطو بة قدهيأ الفرصة 
سائحة للرياح لتقوم بعمليةتحاته| وذلك باجتثاتها الغابات واقتلاع أشجارها معرضة بذلك 
لقذية ف الطرقات وأكترل المفاوحة , ونه لن الشرق [ذواك ايان ار انم مكل "الك 
الفرصة المواتية؛ إذا نظرنا عأصفات الربعوقد ارتفّت بسحب من غبار الحق ل أو الطر 
ثم تدور بها فى سرعة ء نائية بها » ناقلة لما. 

الغبار فى اطواء : ومع ذلك فرغم معاضدة الانسان للريمفى فعلبا » فان أثر تماتما 
فى لاا م الرطوبة لم وصبيح ا 0 الاهمية » وإن كان عامل ارساب له 
5 الفعال ف هذا الصدد . ذلك لان الغا أن دام ب الوجود قَْ الرواء 1 ب الاستقرار 
على سطح الغراء . والغغار حرث يتأى انيه عن نقطة شاءت له اران لصعك متبامع 
ذرات معسددفية دقيقات 5 وجرئيات صلية غير ظاهرات تتطاار جميعباً قُْ الهواء أيامأ 
وشهورا معدودات قبل أن تستهر يا المقام 1 ف مكان ثاء عن الانام ٠‏ ليد عنموطها 
2 سالف اونا بيأم 0 لعض الاحيان خط الغ سيار برحلة 2 أيام يسودها | سكون 5 
وأ .انا تنزل به ةع زات امار 8 وندفات الث سخ .وإن كان 8 يتدلى ينل الغغار, يتصضاعد 
أكثر منه وعوضا عنه . ميا عمل أل 0 0 لى اجنحتها » وفى كامن طياتها . 
وحال الوواء الثقيلوزنا » المكفرر لرثا ؛ |[ 16 سائدق [؛ أن أزمنة الجفان» تاشئة عن غبار 
إحدى مركيات جزئيات معدثية 5 ونقاوة 8 وإ المطر لليجدة تحرير البواء ما قد عاق 
به من أجسام صلبة غير تقيات 6 وذرات متطارات 5 

وفى بعض اللأوقات يرى فى المواء ع تساقط ذرات البباء ع تساقط يسترعى النطر أيما 
استرعاء 4 ويشاهد قُْ موسوع الارجاه : ثلا عراصف الغيار وسيوب الهباء 4 ومصدرها 
قُْ الظاهر الى الصحرأء 4 تشاهد م حين للوين ف إيطالنا بأوجاوب فرنسا »وطورا حمر 
لون اط رهن سعة ة اتنشار مادة معدلية حمراء املد أعنها مأ دعى عطر لد مأء طنج -58100 


الغمار من الانفجارات البركائية : والمصدر الآخر للغبارالمعدنى ف البواء الاتفجارات 


البركانية ع ل البركاتى الذي ا #يزوف قد تساقط فى استانيول . ورماد انفجارات 
أسلتده قد تساقط فى اسكتدناوه , والرماد الذى قذفه انفجا ر كارا كاأترووم ادو فى 


سرع أسد 


مضائق سندا ( مفسس؟ آه كاتمزة ) سن سم وسافر على جناح الرييم 2 موسوع الأارض 
ويكيات سابرت بهيج ترق القسن ف أورويه وأصيكا شهورا عددأ عقب الانفجار, 
الغبار المتساقط من البواء : نتصاعد ف الوواء غيار المع ادن عن مصادر 0 
ومساحات موسوعة مكشوفةقى أرض. 6ل طوبة ومن 0 ألومن الاراضىالجدياء 
طباق أو وامع د يات الدخان ومواد أ خرى غر به ؛ ثم يعود فيرجع لسطم 92 
المرطوبة منها والمجدية وكذا لسطح البح أوذلك بد أن تكن الريح قد حملته وليس 
قُْ مقدورنا أن نقرر در جه 5 أهمية هنا المدد من الغا عار الذى 1 أأر باحء وو إنكان لععك 
اعتبارنا إيأه عملية استمرت طوال آلاف القرون يظبر لنا أنه من ال عل أن للسوته 
كانت ولا تزال جديرة بالذكر ع خطقةبالاهتهامعل أنه من ال كد قرب حافاتالأراضى 
القاحاة حديث تكو نالمادة السيحيقة الى جود م مدل تلك الأقى قَّ متناولأأر يام تكون 
أهمية ميقوظ الغبار عل اللأرضعظيمة حول العظلم 5 في لارسفيه 5 مل أ العوامل الى 
ساضمت فى دفن 5 ثا رامد ينةاأر ومانية القدعة . وتدعما لجذه الحقيةةااواقعة » نسو قالحقيقة 
المقررةٌ »و هى أنإنشا من الغبار ق-تساقط فى أجراء من إيطاليا فىإبان عاصفةغيارواحدة 


فعل الرياح ف الجبال 


شاهق الجبال عرضة للريح الذرور ء ذلك لآن الربج تصعد الى التيارات الحوائية 
العليأ التى تنحركف سرعة . وممرعان ماتنقل الرياح المواد الخفيفة الوزن كندفات الثلج 
والكس المعدنية دقل ذلك فى ذاأت أمية 2 ملع ترا كم مأ قد يغثى الصخرمن غطاء 
افيه وكدميةه قيقية . ولعاضد الريم ف فعله 8 وبؤاذره مه + اقلم وجود النبات ؛ 
ووءعر المنددرات وها عاملان يذران السطاوح وقد لخر ضت لاريم وقعله 3 وما إن 
اتعصول من صخر - م4 4 هن معدن بفعل الريس 5 ل وقبل أن اهب السقوط 3 تأى عن موطما 
نحت تاثير شدة الجأذبية » وإذ بالريم فى المواطن المسكثدوفة 0 استعداد لتقلا 
ل مكان أ يعد ٠‏ بل وقد تقل الريا اسوالعاصفة جر يات صخر به أ كبر جر أت أأره هلمع 
وفى قوة تدورمبها صافعة الأقفية لسلمة الوجوه خايطة الايدى 
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وليس #ة قاين لتقرر سرعة آثر الريح وفعك فى مثل هذه المواقف . وإنه أن 
المتعسر قباسبا ى أى ظرفء ذلك لآن الري»م إ<دى العمليات العديدة القأئمة على قدم 
وساق منقصة المر تفعات الجبلمية ولآن فعل الرهح وزع فى غير نظام . ولسكن كل من 
انيم له الوقوف فى كثرة إلى جوانب القمم الثى يفتك بها الرييم ليلا ونهارا وى عمرات 
خاصة يصر على أن الريم يكنسحها إصرار ويستبين فى وضوح أن هجمة الريح الماشمرة 
الخطر غوامل القدن .3 

ومت دليل يدلى به الارساب الذى تقوم به الريم ندفع الغبار فوق سايم الثلاجات 
وحقول الاج فنى جر ينلند مثلا عل مسافة أمرال معدودة من أقرب أرض يوجد الغبار 
على سطب الثلاجات دكات بموفرزة كران رواشت عالكة لازن تدترا براق 
منخقضات صغيرة . وبامتصاص الخرارة تذيب الرواسب حنائر فى الثلج تدعى [آبار 
الغنار . وفى اعماق تلك الآبار نستقر رواسب الغبار . ولقد جمع رالف ستكيان تار 
( عه ممصعاءم5 لامج ( بعض هذا الغثار واختيره بجر فو جده عتوبا كسراً معد لي 
لسه معادن لجال القرية . ولقد شوهدت مل هذه الظاهرة ىق سيتز رجن والاسكا. 


فعل الرياح فى الخطوط الشاطئية 


وبوجه خاص نرى أجزاء من شواطىء البحار لاثم أثر الرياح الفعال فيا » إذ نمث 
ظروف ثلاثة ملاثمة  :‏ ' 

(1) وفرة اارمال التى تقذف بها الأمواج (ب) عدم النبات أو بعثرتة يسبب إرمال 
التزبة ومساميتها وحركتها الغالبقوسوء أثر رشاش املح والماء (ح) سرعة الرمل الفكيك 
ين فترات امد والجرر وف الأنطفة التى تعاو المستوى الذى تصله الامواج . وقد توجد 
أيضاً على شواطىء البحيرات كل هذه الظاروف عدا أثر المد والجزر . 


تكوين الكثان الرماية : وإذ ليع الريح مزوداً كدد وفير من رمال جافة دون 





أن يكون ثمة نسات » وإن وجد فقليل » حجزها , يتحرك سسراعا بالرمال » ويذروها 
ماك و شاو ليا نيا باو ارايت منسه مطح الأرض ‏ ولسكن اأريح فى عادى أوقانه ؛ 


سام 8 | تسد 


0 0 مال تجاه اللاما ام مكونا ناوقد تزود بالرمال تماوجات رملية خفيفة لاتليث 


ولو اختيرثا فى دقة هذه الحركة لوجدناها كا ترأها مكولة من -حركه سطحية لسحابة 
الرمل صاعدة أحد جوانب معلم القاوج ساقطة على الجانب الآخر شكل (١؟)‏ لدرجة 
أن القاوج الرملى ذاته فى تغبير دائب ؛ شكلا وموضعا . وهذه الركات الرملية ذات 
أثر بالغ إذ ماوقعت تحت تأثير الرياح الجففةوإنكان ليس من الضرورىالبتة أنتكون 
عاصفة . وإذ تتكون الرياح بليلة جد الباوله » فلا تكون تديدة ذات قوة . على أن 
الرباح المرطوبة تنسف فى دورها الرمال أيضاً . والرياح العاصفة لاتذرو الرمال فتدور 
ما دورانا فحسب بل وتلتقط اللاصداف وكسسرها ناقلة إياها . وينسف أرمل فى أى اتجاه 
قد تسلكه الربح » ولسكن من حيت أن مدظم الررياح تجهب مباشرة على الشماطىء أو بمنأى 
منه أو منحرفة عنهع كانت معظ الحركات الرملية إما تجاه الأارض أو صوب البحر وفى 
الحالة الأخيرة يأتى الرمل فى حيز الامواج التى تدفع به إلى الوراء ثانية » وفى الأأولى 
يثراك على الأرض خلف الثداط 00 سلخة ضيقة من تلال رملية 
#دعى بالكثبان الرملية التى تعتمد فى سعتم | وارتماعها على مدد الأارض وقوة وأناه 
وجفاف الريح . وقد تكون .لخة الكثبان على الأغلب ياردات قلة فى السعة وقد تنسع 
أحنانا لمات معدودات من الياردات بل ميلا و أميالا عددا . وعلى الجانب تجاه البحر 
يكون وجهالكثيب معتدل الوعورة وذلك اثىء عمايغشاهعندقاعدته من أمو أج منحين 
لآخر ٠‏ ويتدرج جانبه تجاهالبر نزولاخلال تلالتتناق صا رتفاعا حتى تصبح غشاء من الرمل 
رقبقا ؛ ويتدرج الرمل نزولا إلى قاع رواسب مستئقع أو بركة خاف مساحته . ولا تزيد 
الكثان فى أعلا ارتفاعم! عن خمسين قدما أو خمسةوسبعين بل فى الغالب أقل » ولكنها 
قد تصل فى الارتفاع مثتى قدم أو ثلاتمائة : 
والسبب فى أن الكثبان الرملية عادة أعلى قرب الشاطىء هو أولا القرب من مدد 
وفبر وثانا أثر النبسات الذى مموى اانمو فى الرمل شكل ( ++ ) معترضا الحركة قرب 
مصدر ألدد . وشكل الكشان اأرملة شاذ جد الشذوذ وإن تر كبعادة م نأخاد بد وظيئة 


مم [8ة سب 


قصيرة أو لال بيضية بينبا أحواض منفخضات » وهى عرضة ف العادة إلى تغير متكرر 
لل دائم شكلا وحجا لاذه بتغير اناه أو قوة الريح يحدث الارساب مرة والنق لأخرى. 
وتنخذ طبقات الرمل الثى ترسب هكذا؛ وبنقل منها جزء ثم تنغ بطبقات أخرى زوايا 
متعدة حسب المتحدر التى تنكون عليه . وينشأ عن هذا بناءذو مهاد متقاطعة يعرف يبناء 
مزسيف اأريح الذى ميزه رواسب الرمال التى نسقها أأريح . 


التحات : ومن حيث أن الازوجة نحمى حبات الرمل لاحتمل عل مايظبر أن حيات 
أقل من هوباو ماليمتر تستطيع أن تستدير جد الاستدارة تحت الماء » ومع ذلك فان 
الرمل إذا ما ترك شاطنًا وتتقل بالريم تسحق حبات الرمل بعضها بعضا فتتناقص حج| 
بالاحتكالا البلىء , ولكن الرمل الذى يرق بالصخر الصلب لايحدث الاتحاتا قليلا. 
على أنه فومساحات السكثبانالرمليةقل أن يوجد مثل هذا الصخر . ومع ذلك مت صخور 
شواهق فى أطراف الششواطىء تصقلبا العاصفة الرملية وحوها . والبرهان على أن اصطدام 
الرمل بالصخر قد يكون عامل >اتقويا مايستخدم من عاصفة رملية لقطع سطح الزجاج 
في عملية صناعية , وفىجزيرة مونومى برم:هه810 جنوب رأس كود ومح قطعت العاصعة 
ارملية زجاج نافذة فى بيت ماك شفلايا عددا لدرجة أن الاشياء الخارجية رؤيت فى غير 
وضوح فحسب . ولقد قال السماك إن تحات العاصفة ددث فى ثلى عشرةسنة . 


التعدى على مساحات الكشانث 8 وفعل أأر باح ف الكثيان الرماية غالنا م كون 
سريعا جل أأسرعة فتغير شكل الكثيب 0 كلياً خلال هوب ديج ساعات قل 5 
وبينا يندفم الريح ف شى المناحى وإذ به تتجمع فى بقع خبيئة فى حصالة من الريح ؛ 
كا تفعل مناسف الثلمج . وعل هن يعيش فمساحة كثبان رملية أن حتفظ بطريق «شقه 
خلال الرمال بدأ من منزله 5 يعبد شتاء طريقًا خلال الثلج . بل وقد تهاجر مساحة 
الكثيان الرملية ذاتها أو تمد أطرافها حيث حدث فى ظروفها الطبعية طارىء . فاذا 
مأركانتك السكثيان إلى حاف ف غابة إحدى الشواطء م ا تلك الغابة فان 
الكثبان تشرع فى الزحف حتلة مكان الغابة المقتطع شجرها. وغالبا يفشى السبل الساحلي 
فيض رمل مندفم 0 
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وعلل شام لف أرقره 00 حاللات معدودة تقدمت ف أ رمال من مسادات !١‏ لك ان 
جاه اللأرض 0 حرا من شاطىء بسكاى ( زه815 ) قد زدف الرمل الى 
الدأنها ا بسر عةستةءشر قدمو لصف قدم وفىإبان زحفبا أ لكك مانم زادعويوتا 
برضياعا. وفى يعض عحالات الزحف كشفت اللأما كن الدفينة أو بعضها كلبا نحل 
ويتعدى الرمل اازاحف على جوء من الغابات أو يكتسحبا جميعبا دافئة الاشجار ثم 
تندل الحال ذاذا 0 تكشفها ثائية . وحيث يكون اتجاه ه الريسم وزاده من رمال 
والتخطط ا الطيعى ملاتا ترحف الرء 0 فى غير مقاومة حاملا معبا رسالة الخط الدام 
على أنه فى أما ك. ن من الميسور من أو 0 الزدف الى 35 وذلك با ثيأث ت غابةؤمبب 
الريح وإلى اهو خر وناج الكتاناء :او لخرسن امار رو ةك انف أو قا لشن قستسيخ 
لعو فى مثل هذه التربة . ولقد عمل الآأوروبيون الك* ير لمنع - حركات الرمال الراحفة . 
وكذا تبضت مصلحة زراعة الولايات المتحدة ٠‏ بعمل موفق فى هذا الصدد وقامت 
ار لوم اع من النباتالتى ترفه فى الرمل وعمدت إلى سيل أخرى لايقا ف الرمل 
دون الزحف حاية للساحة المنزرعة الجاورة من عبت الرمل 


استقرار ماحة الكثبان : معظم الكثبان الرماية الثءاطئية من رهل اللكوار 
ومادة الثواطىء وعل ذلك فبى مساحات قاحلة لآن النياتات البربة لاثرفه فى تربتهسا. 
وعل ذلك فاستقرار مساحات الكثان عادة استقرار متفرق والسكان على الآ كثر 
سما كون مبعثرون وحفظة منائر وآخرون ممن تمت عشيتهم إلى البحر بصلة أعظم من 
صلتهم بالبر. وحيث يمتنع حراك الرمل امتناعا أو تقرب حاله منذلك قد تعولالكثيان 
شجر الصنوبر المثور . وبعض الكثيان مرح غير الكوارتز ولذا فقد لكون درجة 
خصوبتها عظيمة .مثل هذه الكثبان تضم رواسب نبرية ذات حبات دقيقة أو ذم 
مركات م اللاص.اف وألرجان كجزر برمودا ( كةلتاسعق8 ( 

مساسمة الرياح فى نكوين المواجز الرملية : ومساحات الككبان الشاطئية موزعة فى 
سعة طوال شواط. ال#رطات ؛ وهى كثيرة الاتزثار طوال شواطىء البديررات وخاصة 
الكبيرة منها . وسلخة الكشان الرملية ج:ء بارز ذو <واجز رملية كثيرة» وجرر رملية 
وطبئة » تيعد عن ثا طىء الارض اللاصلية مباشرة » وتقذف الأمواج بالرمل إلى أعلى 
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ما ب>كنها الوصول [ليه ع “م” يكون الريم الرمل صعودا رافعا الحواجز الرملية وموسعا 
إياها» وبذلك تصبح الارض المأهولة بالسكان بمأمن من نخطر فيضان البحر وتتكون 
فى بمو الخواجز الرملية . وقد تك:ف اللكثران البرك وتحول صرف اللاراضى و تحرف 
مصبات الإنبار وذلك لاضطرارها للآن تححث عن خرجفماحول نبابة الحاجز. و تنحس 
مساحات بكبر مسادات الكثيان فنشأ دن ذلك منخغصات واسعة وبرك وعيرا تصغيرة. 
ومثت ل آخر الكثيان هو استخدامها فد حمى ما دونه من أرض البر الأصبل الوطئة 
من فتكات أمواج المجيط ٠‏ وبهذه العاريقة يحمى جزء عظلم من شاطىء هولندة حاية كافية 

مساعمة الرباح 52 "وين اللجزر : وكثير منجزر الحيط مدينة فأجزاء منها إن لمتكن 

فى كلياتها إلى فعل الرياح وذلكمن حيث مساحتها وارتفاعما فوق مستوى البحرىوجزر 
برمودة ( 5ة4نتورع8 ) تشرح ذلك شرحاء إذ ترفه هزاللكحروانات تفر ز جيرا على رصيف 
تحت البحر وأسا سالر صيف على مأ يحتمل» ذروط بركانى ارتفع من ماء عميق إلىقرابة 
مستوى البحر . وبحياتها وموتها تقدم هذه الميوانات للامواج مادة أثما المرجان 
والأصدافووهذهتترا كم وتنسحق» 0 الشواطء مكونةرملا مرجائيا وصدفاء 
ويدفع هذا الرمل الفكيك أمام الرريجءمتكوما فى شكل مساحة كثان رهلية موسوعة فبا 

تلب الصغير وحوضها الطبيم فى وبناؤها الذىأقامته انع مأ نسفته . وأعل نقطة جل الها 
رمال المرجان فوق مستوى البحرا الى مائتان وخمسونقدما 

وتركيب جزر البرامودا وإن كان من مخلفات الماضى ع تركيب منقوص وذلك لان 
بناعها لم يزل بعد قأئما. والمرجان والصدف لا يزالان يرفبان يحواجر على بعد من 
الثماطء . وشواطىء المرجان والصدف الرملية لم تل بعد موجودة طوال الشناطىء 
وف جزء هن شاطء الجنوفى قد اجتاز الرمل الجنان والحقول بلقد | كنسح وغثى أحد 
بوت اللأاهلين . ش 

ويعوق سرعة انتقال الرمال هنالك ظرفان غير ملاثمين )ترف أناثات كه 
أشبرها الدفل ( يعؤدوعزه ) فى رمال المرجان والصدف انتقلة مكوةة فى سرعة 0 
تمنع حركتها ( ؟) إن ماء امار باختراقه الرمل وانسيا به دول الحبات الرملية يكون هنما 
كالأاسمنت ماتتهاسك به أجراءها مقاومة الانتقال ٠‏ فاذا ماك ف الريم عن الحركة تتلاصق 


ا- 66 سم 


عاك وال قارف ان اناه انناف 

وليست هذه العملية قاصرة على جزر البرموده فحسب بل تششرحها جزر بها ما وى 
كثير من الور المرجانية فى الحرطين الطادى والحندى ٠.‏ وعل ذلك تعتبر الرباح عاملا 
قويامن عوامل بناء الجرر منتفعة بمواد تزودها بها الأمواج #رافعة إباها فوق مستوى 
البحر . وعشرات لاف معدو دة من المخاوقات يعيشون على جزر بنتها الرياح على 
النحر الى اليا 

قعل الر .يام في اليالك الممحلة والصحروات المجدية 

ومناخ مساحات موسوعة عن الارض جافة جد الجفاف ؛ لدرجة أن الئنات ينمو 
مخارا وفى بعض الما أن بلغ من جفاف المناخ أن النيات يكاد يتعسدم .وى كل قارة 
مثل هذه المساحات . وفى مل هذه الاق 1 الماحلة نكاد تكون التريه المكشوفة بين 





عه 


)5 ال ا" 


(شكل؟؟ ) اكتساح عاصفة رملية الجزء الجذونى 


من صحرأء إفريفية قرب الخرطوم سنة 00 


النيانات ال ممعثرة جافة على الدوام وعل ذلاثت قبن عرضة لان تنقلها الرياح القوية حل 
لقره فى الغاب. 
حركة الرمل : وعادة تدفع الثربة الككة فى بطء عتفظة باصوقبا بالأارض نازعة 


أن ام عوول عقبات كالنيانات ذأت الأصول الثابته 6 فيش السطح لساب مأ يقوم 


سا هن أله 


عأيه من رواب و كات شمق ف قمبا يات وأحد ل كر ل ان أبية 8 ألمة هزالاك 
لسليب الئنات »ولس لاا بات ينام لسلب اأرأبية . وتتناقص هذه .الال جأه دافة الاراضى 
الماحلة 4 حيثك لعثى الس ف البهاية عام غثسانا يصون / ثري دن الرريح صمانة موفورة 
ومن حين لآخر 2 الأقالم اللاجف تكلس الرياح النضوبة السطيم فترتفع النرية 
لفكي الدقيقة الأتيجة سدور دن غبار ع أطواء الاوطا ملح لا إستطيع النظر هدك 
روط أشياء النائية ٠.‏ وياغ من عل العوواصف أأرملة قَْ عرض الصعدراء أن تدد الحا 
وذلك لان الهواء كون بالرمل مليئًا بكلمعنى الكلم » بلوالتنفس يكون يثق الأائنس 
وتتكون الرواسب بكثرة وتتغير محالم طبيعة السطح تغيرا ٠وسوءا‏ . وبمحى الطرقات 
وآثار الأقدام اأبينات 5 والعاصفة اأرملة حآر بعك اأروع والعرعع والوف واهلم 
ف ولوب جاعات القرافل ااتجارية فُْ الصحراء 6و أحدق الصور سذية الى شرح ف 
إيضاح قوة الريحم فياجتيازها اراضى الصحراء . ومن الحتملأن يكون أثر الرياح المعتدلة 
اه موب أل بطرئة أقوى 00 باح غضر رة تمصف من وقت 1 .ونكت سا ل أخر 0 
ف الآقال. ل اللجدية ذلك هو دوامة الغثار الصحراوبة : فلو تدا نظار نأ م م تفع جا 
إلى 5 فض صحرأوى قل رى 2 الغالب عدأ صعيرة معدوده من غبار تتحرك ف 0 
عير اللاراضى الخنضة مرامعة مائة قدم 1 | 0 2 الحواء وبقطر دارى أقدام قله . 
و تعظم هذه الدومات الغيارية ف الآيام القائفلة الى يعروهما سكون وهدوءع وذلك بار تقاح 
إلهواء ايان" واندفاع الوواء الال عله اندذاعا سر لعأ اث حركة ذات قوة 6 و لسمير 
الوواء ف دم 6 بل وبرفم ععى اعلاشب 5 واتككوين فى كرة دواماتالغيار 7 وإث غشيت 
مساحات قَلة ولعشر عو امل تقل م أمة بل وتكمل فعل 3 زياح فى أوقات الودوء والسكون 
مصدره مدد الرمال وإله لاعتقا 2 أدسائك أن الدحراو أت امتدادات ٠‏ توذجية دمن 
الككثيان الرملية » دائية الانتقال , ولكن ذلك بعيد عن 'صواب . وفالحق إنه فوق كثير 
منْ السطح يمت انتقال رما لى وأدم من رمل مماوج » ورواب تنكونت دول أماء . على 
أنه وإنكانت هنا لك أجراء موسوعات من كثبان رملية ولكن تمت أيضا أعالى هضاب 
غير موه » وحافات صخر ية مكشدوفة ومددرات جاية عدر ذاه وحقول من 000 


حملتها الآنمار من قاعدة الجبال ( شكل 10 ) . والصحراء إقلم ذو معال طبيعة مختلفة 


0-7 ع1 امم 


وظروف معام هر أن 4 تشترك ملو أسية ف ملم القحولة واخولة الى نما 2 ن الجدب 71 


عدا المواضع المعثرة ا ى بى بروما الماء والمعروفة بااواحات 3 





(شكل؟0) تماوجات الرياح على كثيب من الرمل 
دراج لكوي الكثيان ال || رملية : وأارد َ تشيطةى تأثيرها ف معظم سطح ألص- رآأء 
إن لم يكن فى كلباء ول إن اخاف قاما طبه من وقت لخر ومن مكان لكان . وكثيرا 
م تتعرض أجراؤها لفعل الررياح وفعابا أو مبب فى إبا: نها قليل 0 وإن هيت فى1أ يأم 


ان فاضفقة 7 وبشرح شر حا وآفيا دوذ أ ربباح وتعلبا م وتونيم ماقا 
ال ثشمآن الر ملية . 


و#دث هذه فُسعدب 2 مساحات حتباظ روف ملاعة ٠.‏ وَأعلوْن هذهالظاروف وجود 
دللد موفور وهيروب أل رياح فى أبجاه ملا م ووجود وقا 4 4 تدع الز رم بر نددببا م | حمل 
وتنعه من تقل اأرمل بالسرعه التى برسيه / :والكد أول عامل ٠‏ والادة عل استّعداد 
إن تنما ل من المتحدرات !ل له 8 احج 05 | تصيم قاداة ومن الثربة اسكائة نان 
النياتات المعترة ٠و‏ تكسم المادة فى استمرار و| 5 ثثر 0 فى مساحات الكثان 
الرملية حيث م أحد معالم الطبيعة لجسب انثقارها إل مكان أقصى 5 





سعم /01 4 سم 


ومع ذلك فساحات الكثيان اارملية الأوسع رقعة هى ما كان مددها أوفر, مضانا 
إليه فى أقاوت ما تود به الطبيعة من عامل وقابة . و حلب هذا المدد الجداولالتى تنساب 
هنا وهنا لك عبر الصحراء أو تصب فبا وت جداول قصيرة تنحدر من الجبال الى 
ع المكدراواك انها فى مساحاتها بل بعض هذه كبير الحجم يوفخ حك هذه 
تصل الآراضى الوطيئّة الأاجف ذفان ماهها تدخر فتيقَى جز من الرواسب التى كانت 
تمولة فى اطواء تحت رحمة ألر: باح ؛ فتبتى بوذا ا شان رملية شامسعة » 
وغالءا ما تكون هذه عثر أت هن اللأميال عر ضا » وير تف اأرمل ل أخاديد وقلالا متتابعة 
يتخلارا «نخفضات » وه_ذه بتعذر السفر عبرها وغاليا ما يكون فوفا بامخاطر 
وفى الكثان تحرك الرما تركا مستمر لدرجة أن الندات لاجد له مستقرا . وإذا عصفت 
ااريح بندفم اأرمل صحفا تضرب عل الأبصار غشاوة » وتسيب علا العواصف الرماية 
اروف اكات م دوا ا نم اضيوة ا عدن مقدر ارات لخاد قاط 


؟صحراء 0 رنفية ة الكرى وجوى وكالا هارى وصحر ! ء استراليا والجزء النونى الغرى 
دن الولا, بأت التحدة وغيرها. ات 
الكثيان وطول ل الآنما ر؛ ؛ بل له 0 مساحات كما أن نشيه ١‏ أسافنا فُْ أقازم شه 


اذا 3 ا حيث يف مباد اد الأنهار قُّ جزء منبا ف إن أن 0 من السئة معرضه بذلك 





أجراء رملية إلى ألرهم . وف مثل هذه المواضع توجد ساخة من كثيان رملية تختلف فى 
فى! السعة ‏ فى جرء الوادى الواقع فى ماب الريح » وغالبا فى قاعدة منحدر الوادى الذى 
يعجر الرريح عن أن يمل إلى أعلاه كنيات رملية غزيرة . 

اعتداء الرمل : وتمند فى المساحة وأجراء الكثيان الرملية فى اللاراضى الجدباء 
والصحراوات القحلاء امتدا د كث.انالخطوط الششاطئية وذلكباستمرار الادده » وعلى ذلك 
تتعدى <دود اللأارض المجاورة 0 التعدى عادة قليل اللأهمية فى المالك الصحراوية 
لآن قيمة الأرض هنا لك قايلة جد القلة .ولكن من حيث أن الواحاتث تنا عادة عن 
جداول تنحدر من جبال إلى الصحراء » وهذه الجداول مصدر مدد السكتبان الرملية فان 
الحالة السائدة اعتداء اارمال على هذه المواضع القيمة الخصيبة ملحا بها من اللأضرار 
أبلبغا . واعتداء السكثبان حلى الأراضى شبه القحلاء حرث سبل أأرى فى اغالب ميسورة 


سس إرةا سد 

أكثر خطراً. وهى «شكلة تواجه مستعدرى غرف الولايات المتحسدة ,كا قد واجهن 
سكان المالك العتيقة من الدننا القديمة . 

وبامتداد مساحات الكثيان الرملية » وينقل الرمل والغبار تقلا بطيئاً ع قد ددث. 
تغيرات فى أقالم المدينات القدعة من شمال إفريقية وصحراء [اسيا وأجراتي] الأرداء 
وجزء كير من أنقاض التخر, ب ال غشيت تينوه وباباون دماتزطةكآ خمة طع رون 5 
غشاة الغبار والرمل الاذان حملتهما الرياح 
وتاطبق نفس الحال على كثير من خرائب 
ؤوت#اسنا وف أواسط آسيا ممت مئات من 
المدن قد دفنت تت أطباق الرواسب الى 
دفعتها الرياح . ولا كانت هذه مع حالاات 
أخرى انيجة تغرير فى المناخ لبيئة أ كثر قحواة 
من غيرها . د التغيير يدع الرباح تزاول 
عملبا بنشاط أوفر 

فعل ممات || رياح بالأقالم , القاحلة 'وقدل 








الرياح فى الاراضى 0 له وات 
الما حلةمنصرف فى +مرعة 
إلى تقل الكس الصخرية 
الفككية غير المهاسكة ) 
وإذ لم نكن محال من 
اللأحوال قاصرة على ذلك 
وعندما تذرو الريادالمادة 
المنقولة تسحتما سحقا 
فتته لاتقل إلى نائى المواضع 
وتفتك بالصخر الصلب 





العاصعة لرملة 0 شامق نحته ريح 


بس 108 م 


الكس المنقولة المدد اتجرر للنقل ٠‏ و إذا ماهيت العاصفة على الحصى والصخور السائية التى 
كورتها امياد الجارية صقلتم! وثليتها وخ.دتها وخلقت ها وجو ها عددا وشكلا جلياً يينا ٠‏ 
وتماجم الشوادق وتمتدوها فق :نط سنا الخاف : وار تقارت سرعة و يطلا سب 
قوة الدخر وضعفه ٠‏ 


وكثير من عجيب نحت صخور الأراضى الصحراوبة المكشوفة ناثىء بعضا ما عن 
نقل مانحته العاصفة الرملية » ومع ذلك فن الصعب تحديد قيمة هذا العامل 
الحقة , إذ الرياح والأمطار عاملان متعاونان » غير أن كثرة وجود مثل هذه الاشكال 
الصخرية فى المناطق الجرداء مع ندرتها فى الأقالم المرطوبة يحقق أنها ثتاج عوامل التعرية 
فى الصحراء » والتى أحدها ومن أهمبا » على وجه الدأ كيد الرياح ٠‏ والظاهر أن لامفر 
حينئد من التنيجة أن الريح عامل قوى حتى فى نحطم الصخور الصلبة » ناقلافى قوته 
جرئيات وذراتقد تفسككتمن ذىقيلودافعا الرمال ضد سطح الصخر» مكتسيحا حبات 
المعادن المتلاصقة جد الالتصاق . وااريم كعامل جيولوجى فىالصحراء هوكالياه الجارية 
فى الآراضى المرطوبة » وان كان من المتعذر فى الوقت الخاضر تقرير ما كان فى التعرية 
بوجه عام بفعل الريح أكثر أو أقل ما تفعله المياه الجارية فى الأراضىامرطربة » وذلك 
لانه من الحقائق الثابتة أن الاراضى الرطوبة هى المسرح الأاصيل لشتى مرافق النشاط 
للبشرى بد أن الأراضى الصحراوية ثتناولها يد الاستعار فى أصقاع منها نازحة نائية عن 
بعضبا بعضا . ودراسة الصحراء والمعروف عنها بالنسبة للا“راضى الأهولة قايلان وأقل 
منبما ماهو معروف عن جغرافية الصحراء الطبيعية ٠‏ وعوامل التغيير فى أديم الصحرا 
مفيومة منا بض الفيم » وقد يكون استيعاها أقل من استيعاب سواها . وتقديرها 
تقدر منقوص ٠‏ 

تقل الغبار لا دون الصحراء : قد رأينا كيف أن حركتى الرمل والغبار فى الصحراء 
تكادان تكونان غير متقطعتين بل ما دائبتان . وينشأ عنبءسا تغيرات هامة فى وقرب 
مساحة المدد . وتحمل الرياح من الصحراء الكثير من غبار تدعه يستقر فوق الأقايم 
الجاورة . وسطح الصيحراء يذه السييل نيد فى الاتخفاض بطم . 


5-5 


ولول روا اولقن امسشجالر ون ونه قد التو ا ونا 
الرياح . و فى الصحراوات اللارة يعض الفرق بين حرارة النهار وبرودة الليل فتمزق 
الصخور الصلبة ثمتنساط الريا ش 
وارفال علا فعقا مدن 
وهذا يعلل 0 الرمال فى 
الضبحر ا وابت: . 

وف إن الرياح العاصفات 
حمل إلى الطراء كميات هائلة 
من اأرمل والغسار. وخلال 
















3 د أ: "١‏ 0 
عاصفة صحراوية قدرأته ,وجد 1 0 
0 سكسس ا ل 0 
ع كل فيسل مكعب من الهواء الل ا" 1 5 


) و لووراسم| ( طن من المادة 
المعدية » ورتنافص قوة أأرريح 
نقصاً كفي تبط وتستقر أثقل 


المواد . ومعذلم الدز. الثقيل يحد تشقق الصخورمن أثر التغيرات الموية 


ا ا 
0 
1 


ل د فى الصحراء . ولكن أدق ذرة من الغبار تسبح فى اطواء المعتدل الخركة . 
وعلل ذلك قد لاتلمى سفرتها إلا إذ هجورت مصدرما وميعثها إلا لعحسك أن تكون قل 
قطعت ف الترحال ع مات من الأميال 1 

وغالها ماتقابل المرا كب المبحرة من شاطىء إفريقيا الغرى غباراً متسافطاً , بترل 
بعض اللاحيان بكميات غزرة تستلزم إزالتله من فوق ظهور المرا كب ٠‏ وبصيغ الغبار 
شرع مرا كب البخر الأبيض المتوسط بصبغسة تضر ب إلى الاحمرار . وقد سقط غبار 
من الصحراء الكبرى ف جزائر اطالدات والجزر الخضراء 76 600 م و6 
وكذا ف إيطاليا وجكوب فرلسأ 5 ومثل هله الرواسب معروؤة حول حافؤات اللاراضى 
الخجدباء 4 والصحراوات الجرداء : وليسدت خركة المواد الصخرية السحيةة المستمرة ف 





































































































































































































واس 


الآقالم الجرداء عاملا 00 قُْ خفض 57 مثل الك الأقارى سب بل ف الارساب 
فوق اللأراضى المجاورة والعدار 0 وتصرف الميسأه عن الصحراوات مان قلة وكثير دن 
الصحرأوات عدر ص 
مقفلة لاعخر ج منها ماء . 
وعل ذلك لو م يكن من 
ريم ثرا كت »عل 
صححرر الصد اء العللة 
مأكءة ل حواض الارماب 
الرملل لعءق يبر ٠‏ ولدرق 
هده النزعة عض الاعاةء 
فل الرباح ) وش ف 
الص<راواتعامل أول لا 
فالتعرية فدسب بل وف (شكل بد) اللويس بالصين 

نقل الكسر الصخرية » ومثلها فعلا فىالصحراء كالأممار فى المااك ذات الجارى المائية . 





نكوق اللوشين ممم اوقل الاراطة اق كات المماطق باطوداء عبت وو ساق 
حبات سحيفة منطفل تسمى الاويسء ويخااطبا حبات أخشن من الصاصال وإن كانت 
أدق من أأرهل . وانشيه هذه الرواسب ٠١‏ يوجد فى الأراضى ذات النمجارى المائية البعيدة 
عن الأقالم الجرداء , يا فى حوض الرين مثلا ووادى المسيسى . وكثير من الاويس 
وبعض من موسوع الرواسب تتكونت يعامل الرياح . 

وهذا يصدق مثلا على روأسب الاويس الشاسعة فى أجزاء من الصين ( شكل 7 ) 
حيث ثوجواق ارتفاع يصل إلى خمسة 7 لاف قدم وعللى التلال وف اللأودية » كنا يصدق 
فلبراة لوس ف وكطاوة ل ارلا ات الضدة. د ححا لان ل ورد 61 
حطت رات دقيقة وغار لته | ل باسح من أفالم جرداء تجاورة فوق أراض عشيية على 


الحافة مكونة رواسب عميقة #ماسكت بفعل الأمطار وغدت غخيئة وخاصة فى الأودية . 


سال 


ويؤيد نثارية الرباح ويعضدها اعتبارات معدودة نوردها 5 يل: «وسوعرواسب 
اللويسعلل أو قرب حافة الأراضى الجرداء وعلى الانب الذى تهب تجاقه الرياح 
السائدة . ويشيه أسييج مأدة الأوس الغبار الذى تحمله الرياح .وف كل من الصين 
والولايات المتددة والاسكا لا تزال 
العماة تسمر ٠‏ وتوجد فى أأويس 
بقاياناتات ر حيو ناث كالنى تعيش على 


00 






8 


10 


تشيرالى مصدر أار ,أ كترتيبالذرات 
المكونة وما أسائناه من شا أن مم 
نغارية الرباح كدامل كير له أهميته فى 


تكوين الأو به 
ول لساك شم 5 واجبةجرفهال من الأويس 4 مدان ل المعد ودةيسكتها الصئيون 


الأويس والانسان : وف وادى المسيسى لج بر ول الألويس 2 الغالت عن خمسين 
قدمأ عا والكن ف أما د بالصين واللاجزاء الغربية الجرداء دن اولايات التحدة 
- ذه 1 0" 0١‏ 


200 
3 


2 1 0 












1 بره قا 0 ا ا 
00 7 و مل 77 00 
لمخم رسي ا ا 0 الم ل لم0 


ش 5 حائيل وق من الاأويس 4 مسا كن صيلية 


سل 


طناك عن ةل كه قل اعقاة رالا وى خصو وغالاد ما ارق مان 
ومقر مزارعين متزاحمين » وذلك حيث المناخ مرطوب أو الرى ميسور . وفى الصين 
تشق مصارف فى تخين الأويس ٠‏ و >ف, الأودية حوالط رأسية ترتفع م:ددرة من لويس 
رخوء وهذه الموائط الماحدرة تتجة حدوث شقوق رأ 4 أو ننجة ساوح متقابأة 
فى لويس . وف اجزاء من الصين احتفر الآاهارن دونهم فى م: تحدرات الأويس وف مثل 
تلك الحفائر يعيش لاف الصينيين . ( شكل م5 ) 


ثير الاموا 

الع 00 

وللبسيل بين العوامل الحرئاية هى الاعظم فى الاهمية وال كثر فى الآثر . وتتولد عن 
احتكاك الحراء المتدرك يس جاسم المأء لمن تقل . وإذ تتفم مطح ماه فى حوض وأننا نشرح 
توليد الأمواج فى سروله . وقد تنولد أمواج موسوعة الرقعة لوهيت فى ثيات رياح 
عاصفة على متسع كير من المأء. 

و للامواج الناشئة عن الرياح فى انحبط المترامى اللاطراف ء الشاسع المناحى أعبتها 
من حيث الملاحة »وهى مصدر شنار هدد خفاف اارا كب وواهنها. ولكن بلغ من 
صلابة أرض الحخيط الخؤون العه بق أن تلك اللاموا ج أن ن تنال منها قشلا »وأن تقر ' فا 
كدزا ار قذاة رزلكنا اشام دن ارقن تم ارا شين جران تجاه البى ثم 
إتتغلب وتقتح الشاطىء فى قوة مكتسحة إياه بكمية عفايمة من المأء . وتدعى مثل هذه 

لامر اج لمكن ورماومرع فاذا ماأعقها مثيلاتها 0 نْْ ابيع موجة 0 (كتتا5 )» على 
أنه قرب الشماطىء يتدخل الاحتكاك طوال القاع فى حركة ذرات واماء ٠‏ 

نتحات تحات الموج ولس جمع الأمواج المتكسرة قوة هائلة كما اصطدمت بالشاطء 

المرة تلو الأاخرى ويما .روى أن ناقوسا (ذة له 3 رطل انكلينى على ارتفاع 
مائة قدم فوق أفصى حد - الميآه ) لونه الامواج ( على الشماض الغرى من ا#ائرا . 

والارصفة المتناه منء | لغائلة الأمواج 0 تحطما و2 رك اللأمواج أحجارا زتها من 
عشرة أطنان إلى خمسين ٠‏ والموج المتكدر ذ ىُ عفوان تأثيره يعمل )١(‏ بقوته الألية 


س1 ل 


إذ يقتحم اقتحاما (+) بتعاقب ضغط وتمدد المواء فى شقوق الصخر (م) وبضغط اماء 


عند 1 2 بافى اأشةوق 5( وبردق المتجر آخدر 0 بأستيةه لوو الصخور كا لان 






ةن فسن سويد 
لت رج 








شٍ الوا ارتظام أمواج قوية باأشاطىء 


وبحى لسرعةزائدة اأشواطء المعرضة للامواج وإن أبثايت دن أشد الصخور 

صلا 4 عل هذا اطجوم كران 3 ترات من دقائق قل م فى عدف زائد ون 

٠بقوة‏ أفل » ولكن قل أن تهدأ سورته اوقت ما . وتختاف مرعة الو فى إبان هذا 

السطوح المكثيرة المتقا بلة تمع للامواج غنيمة باردة عل أنه لا بفاتهن الامواج ثىء 5 

و تحد م فعل الامواج الال لحضص الفدل الكيمياتى وناثير الجواء : ولعدل سرعة العمل 
أ حياة الحبوان والنبات والثلج على بعض ااشسواطىء 


صر يف مادة لات الامواج : المواد لم تأنى ما الأمراج أ س3 الها من الشاطى» 








لايد وأن صرف فيا وإلا تر 5 قاياها : 5-7 سك عمايات «تصرف ما ف تلك 
المواد ١(‏ ) .شيب يعضهاماء البحر وعلى ذلك تتقل مذابة (+) يسحق كثير 
مرا باصتغ راو اصطدام الامواج مما فتنقل ىُّ لواقم معلاقة ١م‏ يدفم جوز ء كير هن 
الكسسر السكييرة والصغيرة طوال اأشاطىء وذلك باقتراب الأمواج دن اأشساط 5 


م 


سس 8" 4 سم 


متحرفة ( 4 ) فى إبأن جربان التيسار الذى تدفع به الريح نرى للكسر الصخرية اللاقل 
حجا نزوعا للاتقفذاف طرال الشماطىء فاذا وصل التيار الششاطىء انحرف ( ) وطوال 
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1 1 






00 
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5 0 وار 58 0 ا 0 0 

2 ل 


5 
5-5 
ا 





2 
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١ يا‎ 7 0 


ملسا 
3 0 ا 
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لووط اير رد “م علد 
0 م - 





1 يل 
0 
0 0 
8 ا يمس 
1 4 8 
: 3 3 : حو ووه 
1 قر : لق 53200 
١ 0‏ ا 3 1 ِ 59 
حي ورحن 3 1 
0 67 ع :الدواعيية 





(ش١ل)‏ رمال دقيقة حركها موج غير عديرف 


قاع تحرك ألماء ولكن صوب 1 آل أأث شاض 0 م2 الامواج وق 
مسر صخرية ولا 95 م نا صغير اللحجم 


إبان هذه الحركة تتعد عن الفسساطىء 
0 4 3 ارات امد و الجزر وسواه ها تنقل الكسر ألدخ 0 : 





سسا" اس 


تائج وتأثير الأمواج : ١(‏ ) نكورن شواهق البحر وززك م5 والأمواج هىللعاول 
قادح ار نيه و هرانا أعظ منطقة لفتكات الموج الدريعة خلال أقدام قلة . 
فبك الصخر طرال هذه المنطقة الآففية الضيقة . وطوال هذا السطح الافقى تنذع 
الأمواج لآن تقتطع الشاطء فى أسفله وحدث ذلك فعلا فى بعض حالات ؛ ولكن 
بالسائير ات الجوية وبسقوط الدخصر تحت تأثير الجاذيية وبفتكات الأمواج 
فى مستويات تعلو أ كبر منطقة لنشاط الأمواج نيد اثتقال الصخور فى العادة قاثما على 
قدم وساق لدرجة أن -الة الصخور المشرفة الالة ليست حالة عادية . والننيجة 
سكوين الشناهق البحرى وقو بكون من ( 66 إلى ٠‏ قدم ( أرتماعا » وإن 
كانت شواهق البحر فوق مائة قدم 3 مائتين ليست بعادية وض فى عض اللاحيان 
زاماة ٌّ مطلة » وإن كانت ف العادة أل من الراضية عض درجات . وتختاف زاوية 
الاتمدار حسب الصخر وحسب قوة الامواج ونكون قامة الانحدار فى |أصخور 
الضخمة , شديدة المقاومة » وححيث أن اللأمواج أنشط ماتكون وحيث تواجم الأمواج 
شاطثاً عالياً يكرن الشناهق عالياً والعكس صحيح . 

0 القرون المتفجرة ومم1] عسنادهم5 3 التجاو يف المنافخة وع1ه1] +15[ هى 
أمكنة تتكسر عندها الأمواج فينطرد الحواء أو الماء خارج حفرة أو نقرة فى الصخر , 
وارما كان ذلك على يعد من المكان الدى تتكسر عنده الموجة : 

وه ناشئة عن وجود فتحة تدخلبا الموجة طاردة اطواء أو من طرف النقرة الآخر 
إما يضغط الهواء فى الحفرة أو بالمرور خلالها ؛ وأحيانا بتفجر الماء كاليذبوع كبا دخأت 
فى الخفرة موجة كبر يول أر ناا عرض ار انق داع اللفر اق يندفع للى 

المارج عندما تتراجع الموجة أو تتقدم . 

(*) كبوف البحر : وحيث يختلف الصخر فى مقاوء:ته أو يكون «جوم الموجة 
ملائماً تقتطع الشواهق من أسفل .سكرنة جعاباً أو أقوا.] تسمى كبوف البحر 
وبتكونها يوسعما الموج بدورته السريعة . 

(؛:) الخنادق ومرووف وضعف الصخرق اماه رأمى يؤذى لاحتفار النادق , وقد 
تكون هذه ناشئة عن وجود طبقة هندة قابلة للذوبان أو مودأ]ة . وتحدث فى الأغلب فى 


سو 


قُْ الطرقاقات الرأسية الرسوبية 7 طوال سدود ضيقة من صخور ثارية وعندما هد 


5 


التضرس تزداد هومة ا موجة قوة وذاكنسيب تزايد عت ااوجة الممكسرة بعك أناذت 
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ع الإو 


شكل مو صكبيف رى 
لنفسما هذا الاتجاموو سكن لانليث الموجةأن تتلاثىقوتها بعد أن كك الجوانبوالقاع 
52 الوزر الصخرية وأا كداس 531 و كحو الغاطىء خلفا ترك وقشا لعضص أجراء 








دون أن تفى وخاصة عنك 






: 9 5 7 6 00 1 . 1 : 8 ايه 
اأرؤوس ء مك رتجريرات 87 ا 007 

0 0 57 2 2 1 5 ا 7 . 
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صخرية أو] كداسا هى 1 0 الاو 4 5 
فى الغالب مالم الششاطء 0 6 


5 
ا000 
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3 5 1 
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1 قد مقا الابا 0 00 
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خاصية ف الصخسر 2 


2 م 5 
1 5 7 2 0 
ا وت با ب لح 


راف لخ هجمة الموج . 7 شكل 00 كف مقوس التطية وج البحي 


1 


1 اها فك البحرية عنأى عن الشاطء عع مع عنرو ج01 وييئأ تسوى الأآمواجالشداطىء 





خائها وإذ .با تترك مقاعد بحرية ضحلة أو رفوفا ببسأى عن الشاطء . لآن الأمواج 





والتيارارات ؛حو الصخر تدرا 6 وألا انسع المهعد #رود الزمن ل ساحة ذات مياه 
ضددلة حدى أن الأمواج ف عورها الأقعد لتتلانى قوتها قصل الشاطى. خاثرة فتعجر عن 
أن “لفن كاوق الس 


31 95 اللادطار أو جيه المبددة البلادة 38 وبسي ب اللمقعد البجرىاليعيد عن اأشاطء اصعب 








ش و0 نات شاضء صخرىقى بالأمواج 


على الرا كب | وصول إلى شناطىء ذى شواهق , فك من جاريات تحطمت عله . وفاليا 
ما تكون الكارثة ذاجعة , وذلك لان اللأمواج العاصفة فى مثل هذا المكان عالية فى 
العادة بسبب أنر الماء الضحل , وتقع المرا كب نحت رحمةالأمواج المتكسرة وهىفى أشد 
عنفوائها . وله ومن الاء.تدالة يمكان إركاب خفاف أارا كب ظهر البحر . وان إصاحم 
الشاطء الذى تحدء الشراهق أن يكون مأو ى أمينا السفن وإن يمح ربائها فى إنزاها 


قُّ ميسا ه١٠‏ 


14س 


قاش ره الفنواظ ونال عله م ريسن الكو المغرية ع[ نافد المافق اليخرى :فى 


العادة لمعك أن نكون الأمؤاع. ع ل وفككتا كيك 1 تكرن قل 50 من 
العامق وتستخد ام الأمواج مدلء 1 7 8 2 

الكثر العامة اول بتكنا 
مامتا للبر 000 ينا الكاسح الك 
الصخرية تدعق سعدقا وتقل الكسيرات 
لعدا عن الشاطىءأو تدفعراطواله وقد 
تتراكم الكسير اتنشكونشواطيء زملية 
قّ اللاما كن حيث شوائر ف شاط مدد 
الكسيرات.و يعاضد تراك الكسيرات 2 


لفسا ريشن دن ذا طو الا كا كف وطرا 





الامواج طفوأ من<رذا 0 


وتات مأدة الأشاطء أأرهلى مدنا 


شكل مم سخصيماء شاطىء رهلى وعند قاعدة 


مايتزرد به 01 شامق رى 
8 تسكوبن الشمواطء اارهأية الجعمية وأأشواطىء اارهلية الحلااية : 


1 ه عع أمععوع) 200 وعاعوع 8 أععاموط 
وطوال الشواطء الى أمسكات باجراما الفخور تكو 3 عادة عد رأ التمنان يسن 
الصغيرة دواطىء رهاية من دخور مكورة أو حصى ودلك لاأن الامواج تدخل فى تلك 
التضاريس الصخور والحصى . ورقاع صغيرة من هذا التوع لس بالكواطء الرملية 
الجعبية . وتدعى غاليا الكبيرة منها بالشواط- الرماية الهلالية . ومثل هذه القسواطىء 
الرملية فى الواقع طواحين السحق الكسر الصخخريه سحا لدرجة تأذن لما بالاثقال من 


سسا وا سد 


منه كذاك تتدحر جالصخور والحصىفى تقديم وارجاع وسرعانما تستدي ر شكلاو تتاقض 
حج) . ولزلا ذلك لغدت التضاريس مليئة باللكسر التى صرعتها الأمواج من ألسنة البر 
ورؤوسه . ثم تغدوهذه الالسنة وتلكالرؤوس وق. نشرت فمأ صفحةمن كمسر صخررة 
تنكون حاجراً قوياً بمنع تراجع الخط الشداطع 

)٠١(‏ الالسنة الارضية : وانمو وتترافر فى بعض الا<ان ظروف تخرج بسبما 
وراج من ا لإقاط كا مكو اله اتوولة اضيا "الس لضان وق نام الاط.ر 
مثلا قد تتوازن -ه ات الامواج الانية من متضاد الامماهات مسبية بذلك إرسايا عند 
الثلية , ثم ينهو القماطمكحاء الخار دح ما عنهذا النمو الخارجىرأس 0ن 
مدواوة أ مدان كما لذن إما فى نظ أو ف اناه أو تفوس ء و تعرف هذه أأرة ومن 
: الرؤؤوس الارضية 05قاع وم 

(11) السدود ا عن الشاطى ع قعة8 06و01 وهنالرؤوس الارضيةالنى #ود 





بدو اسب غزرة أو من مصبات الانهار التى تفرغ رواسب وفيرة فى البحر أو البديرة 
عند السسدود غالءا فى أحد الاتجاهين أو فى اتجاه واحد فحسب إذا أتت الامواج أو 
التيارات من ناحية 5 دسب . 

ونمو مثل هذءاأسدود تكة.فو اط فتحات الاي و تكو ن عير ات أومسلائءات 
بين البر الاصيل والشاطىء والسدود مسر م لفعل الامواج والتغيير والتبديل ذلك لان 
شغل الامراج اشاغل استكالها 0 هصذاما تبعله الامواج فحسب لاستمرت 
السدود قاعة وللكنها فى الواقم :: سر إلى جزائر طولة . 

(؟1) الخطاطينف : وزووم 1 نتائج الصراع والعراك بين ز<ف الرواسب فى 
7 5 ان نيارات أنحناء النهاية مكو نا نا مايدعى بالخطاف مثل نما كاسن كود الخطافية * 
ومثل هذه الخطاطيف عادية فى اللديرات وفى نابة السدود فتحرط الخاج فى جزء مها . 
والطاف نزجة عجز عامل النقل عن دفعه نهاية ا 3 السد بالسرعة ال تّى نستطيم 
التيارات أ و الأمواج أن تدقع ب | الرواسب فى اتجاه آخر 

1 (1)حواجزالشءواطى عالرملية والمسائقء اتأو البرك 25 قعاعوع 83 بع أررو8 

واف بعض مدد مثل هذه الح واجز من الرواسب النورية وبعضهمن الشواهق الى تقتطعباً 





ب لاس 


الأمو اج وإنكانت نلك الحواجز قد تتكون دون مثل هذا المدد الارسانى إذا, كان قاع 
البحر ضعداه ورمليا 51 

وطوال مدل هذا الشاطىء تحتك الأمواج بالقاع الضحل وندفع الرمل قداعها رافعة 
إنأه عل شكل حاجز رمل عاءك المسافة الللائة منأى عن القناطىء 5 واذا م صل الحاجن 
الرهلى على مدد اضاق هاجر قَْ بطء جاه البر وللكن إذا أمده لون بااروأسب قد مو 
إلى الخارج ٠‏ وأندفاع الماجن الرمل خافا نأثىء 0 عن انسحماق الرمل السداقا أدق 
له الأمواج 0 التيارات, وثانا عن فعل الرياح الى ثدة الرمل من الشاطىء إلىالسدود 
أو إلى المسلئقعات 75 البرك خات القناطىء الرمل 6 و خيرأ قل لدم الشناضء الرمل الى 
الحافة البرية فتباجم البر ذاته . ْ 
الرمل ) حواجز الثمواط. الرملية صخرا صليا وذلك بأن تاصق الحبات الرملية فاعلة 
فا م شفعله اللاسميضت بغيرهأ ) وثر تشع بذلك الخواجزر الرملية إلىعشرة أقدم أو الى عر 
قدمأ وتتحول الى حجر رمل أوكوارئزيثت 

وتأبع هدم الحواج: الصخرية شاطىء البراز.ل طوال لحا ميلا وسعتبا منالك 
1:6 قدمأ 0 أقل ولءترضها بار ىُْ مسافات كنات من لعضص معات الاقدام إلى 2 / 
ميلا وقدعدلها الأمواج الى | كتسدت المادة الرخوة الفكيكه 8 جاعلة حافائها هماسر 8 
عاكانث علا من قبل ذوأت زوايا ُ كثر مما فى السدود العادية النائية عن الشاطىء 


ألمللاجات وو التغلويج ممققءة1© لمة رع 613 


ملحوظة 3 الآنبار الجليدية أوع من أنواعالثلاجات؛ ودراستها دراسة خادة»نستازرم 





دراسة اثللاجات دراسة عامة : 


سد /[ ]نت 


اميه ف دالة انهل 


الماء فى درجة التجمد ؛ و عندنةطةالتجمد («م٠فوصفر‏ *س) يتصلب الماء و تتيدل 
ترام ناد دوق حر يك أن كين الى حل اق الء دا اعمس ىا الاقالم الناخية 
التى تتخفض فيبا درجة الحرارة فى جزء من السنة لاقل من سمه . وتزداد أميته أ 
ازدياد إِذ تناول المدة الى تسودها مثل هذه الدرجات من الحرارة . وهذه حالة أجزا 
اللآأرض ف( ١‏ )العروض المرتفعة ( ؟ ) الارتفاعات اأساما 

جمد الماء فى باطن اللارض ؛ وباخفاض درجة الخرارة إلى مادون درجة التجمد 
فى اسمن ا كعبر دعل بعالا دا ين لتجمد المياه وعلى اختلاف فيا تنجره من عمل 
بناء على ذلك ؛ فكلا مياه الآرض الياطنة تتجمد وتتؤدى عملا نتجل فبه قوتها وذلك فى 
1 الصخر وى ابان ذلك يحدد الثربة جايد كأنه الاسمنت فى فعله معترضا تسرب 

اه إلى باطن الإارض وااتحاث. و بتمدد الماء المتجمد فالتربة يقذف بالسكسرالصخرية 
ف منص دافعا إلى أعلا > مسرا فى حججم 5 

الجليد وأثره فى اللا هار 0 سعاوح الامار ؛ بل وقد يتكون الجليسبد على 
كار كوا دا الى قل الك رالصخرية فاذا ماذاب يغدو الماء الذى اخترن مؤقتا فى حالة 
سائلة . وتكوين الجليد عامل مهم فى تحات مياه الآنهار 

الجليد فى البحيرات : ويكون الجايد أيضا على سلج البحيرات » ولسكن البحيرات 
ألا كثر ضدولة اتتجود حتى قاعبا وذلك لان الماء العذب اذا ما صار أبرد صر بح أتقل 
فيسقط إلى القاع حتى إذا ماوصات درجة الحرارة حوالىوم* ف جعل ازدياد 1 7 
أللاء أخف . ولا كن أن تجمد ماء اللحيرة فى جموعة إلا إذا اخفضت الهرارة لدرجة 
يدم * في م تتخفض طيقة السط لح إلى سمه . وإذا ما تكون الجليد مدد وصار أحف 
من ألاء ولذلات يعاوف متشيل 0 بلوريا عند التجمد .والبلنورات سداسية الشكل 
وحاورها لال عمودية ؛ ولجليد البحيرة وجايد النهر عمل جيولوجى تقوم بك 


سيشرح فما بعد . 


ا 


جايد البحر : بل و تجمد سطح البحر ىُْ الأقالم | الباردة جل البرودة وإنث نْ اختلف أ 3 





اختلاف الماء الملح عن الماء العذب إِذ نقطة تيحمده بم* أو ,رمه حسب ملوحته و يستمر 
فى ت#قلصه وأزدياذ ثقله حَتى يصل درجة التجمد فيتمدد ويطفو الا 0 في البحيرات , 
وف 0 ت الجليد ملح بل ترك فى الماء | الح خلال البلاورات 
وعلى ذلك يكون مذاق الجليد ملح 
امأ وصالات يده مده الأخرى : ابررجدا نان قاف قوع مكر ان ماد عندها 


تنزل درجة <رارة 1 اولك 5 دون ثقاة التجمد يتصاب بعضه اذا مأوصات المال نقطة 








الرطوءة لق . وقد تخر ج كصقيع 0 و 5 ص ة كردأو و تاج أومطر 
فيه ثاب . وقد يكون البرد والمطر الخليط بالثلج أحيانا قطرات مطر متجمد ولكن الثلج 
شكل بللورى يتخذ: ذا الماء إذ يتكاف إلى 7 لبةقى الهواء . وتكير البلأورات 
باضادة ذرات من البخار .وغاليا ما تتخذ شكلا رائعا يشبه الاجم وذلك فى إبان كبر 
اللؤزاك بنطافر! التدانى:: وقد تتكبير ف :توطنا أو كلد ف تعبا يمضا أو دوت 


ويتجمد جزء منها . 


فعل الثلج : ج : وبسقوط الذلج علىالأارض تكون المللوراتالثلجية ملاءة ثاجية تختاف 

ا ون مدان لدان ومن فصل الى فصل . وختنى بعض الثامج دعر ولتق دم 
الأقالم يتلاثى الثلي الساقط بالذوبان على الآ كثر وذلك إما برجوع الجو الدفء فإبان 
الشتاء ا نبايته , وبوجود أكا بج على 0 0 المركة 
عادة ع ولا أ له كهامز 0 يستخدم 2 حال وقا بيه للاارض والّاة النيائية 
والحيوانية التى يغشاها علاءة بلغ من رداءة توصياها لاحرارة أنسا تستخدم 0 
بدرجة حرارة م ى أعظم بكثير عما كان يستطيعه اأسطح المجرد فى إبان تغييرات النهار 
واايل ومن يوم لآخر . وبذوبان ا اج يطفر و لشماطه طفر ة تبجعل منه عامل نحات » بل 
وف حالة الصلبة يكون الالج عامل تحات حيث يد على متحدرات تكنى وعورتما لاأن 


اتدعكه بزاق 2 الاهيارات الثاجية 8 


الحقول الثاجية وماعام :زازه 


8 تماع 1 الثليج : وعند ما يفوق الثلج الاقط طاقة الذوبان والاخر تأظل ملاءة 
التلج طوال الساة , والخط على الارض الذى يظل التلج فوقه بأستمرار يدعى خط الثابيج 
ومختلف مستوى خط الثلج اختلافا كبيرا حسب خط العرض لان أحد عوامل تعيينه 
وتحديده تختاف ودرجة الهحرارة 

ويوجد عند مستوى البحر فالمنطقة المتجمدة الجنوبية وفىأجراء من المنطقةالتجمدة 
الشهالية» ولكن ف المنطقة المدارية يختاف من...ر؛١‏ الى .٠..ر‏ .+ قدم فوق مستوى 
البحر . ومع ذلك فعظم الجال الشاهقة تفع فوق خط الثلج وفى ججبال الاندين يصل 
خط الشلج عند ارتماع من (٠٠ءر١١)‏ إلى (00دهما) قسم ف بوليقيا ولكنه تخفشضش 
إلى ٠٠.رك؟‏ قدم فوق مستوى البحر فى جنوب شيل ؛ وف مكسكو يوجد خط الثابيج 
عند ارتفاع <والى ٠٠عرة!|‏ قدم ولكنه ينزل إلى (٠.ءس)‏ قدم فى الاسكا . وق شرق 
أمريكا الشمالية لا يرتفغ مكان فوق خط الثلج حتى تصل جبال لبرادور الثمالية بينا فى 
بفن لاند ينزل إلى (٠٠؟)‏ قدم أو أقل . 

وف أوروانة خط ك4 البرانس ( قععمعروط ) .مه قدم ) فوق مستوى البحر 
وجدال القوقاز من ( 6 إل معر؛| قدم) واللالب قدم ٠‏ وهر تفعات 
الشويج من (+." إلى ٠٠‏ قدم ) وجبال #لايا الجنوبية (520 ١‏ قسدم ) وجيال 
أواسط ميا الثماهقة ترتفع ذوق خما. الثلج وكذا القعم الشاهقة فى وسط أفريقية الثمالية 
عند خط الاستواء . 

وتجىء بعد أستراليا التى لا ترتفع في أى نقطة منها عن خط الثلج افريقية وفها أقل 
مساحة من حقل اأثاج لو ووذات بين سائر المالك . على أنه وإن لم ترتفع أستراليا فوق 
خط الثلج فان زيلندة الجد بدة ترتفع 


مانغ لد 


جدو ل تبيالى لار تفاع خط الثلمج ف عختاف العر وض تقلا عن ١‏ تشنجر تععماطءووط 








خط العرض لكان الارتفاع بالاقدام 
اه شش فرائز جوزف لاند عورا 
0 أسلنيده .مرا 
ا شاطىء الاسكا وعورب 
6 كولومييا البريطانية بودر4 
0 آسيا الصغرى معور!! 
1 مملايا الجزوية للعركا 
00 ريا تودرةا 
م > قز بلا ا شل 








غط الاسس:وا 3 





ل بوليفيا را 
5 لس |الجمرورية الفضلمة الثسالية ا 
له شيلى الوسطلى 0 
6 ساءه* | جنوب شيل الوسطى لام 
و «ضايق عخلان ارا 
0 المتجمد الجنوى عند مستوى سطح البدر 


علاقة | لارس اب مخ الثل : ومن حيث أنه يقال أن عط الثلج بتعين بزيادة.قوط الثاج 
٠‏ على الذوبان والتبخر فاله من الواضح أن كية نزول لالج وكذا درجة الحرارة لابد 
وأن كونا عاملين على الجانب الثمالى » وف المملايا حيث يصدق ذلك أيضا فان خط 
اثلج ينخفض ننيجة لذلك ثلاثة أو أربعة1لاف قدم أوطأ من الجانب القمالى لابرد . 
وقشرح جبال أخرى الاثر ذاته كجبال الاسكا حيث ينزل خطالثلج بكثير عن جاب 
الحيط الآدذا » وفيه تدكون كية الثاج هى الآ كثر وفرة . 





3-0-7 


3 


أثر الهواء الجاف ؛ ومن حيث أن التبخر حدث منس امم حةول التاجنانالنددرات 
المعرضة لارياح الجافة تفقد من الذلج أ كثر ما تفقده المنحدرات حيث الجر أر وتلى 
ذلك فخط التلج تأثرادرجة خاعة بجغاف الطواء وإن كانت هذه الحقيقة فى الواقم #دث 
قلة سقوط التاج . وهذا أحد الاسباب الى عل بعض سطوح فى سييتزير جر على 
ارتفاع ( ٠.‏ ) قدم من مستوى مطح البحر وإنكانت ف خط عرض 4باه 

علاقة خط الثليج بالعراء و تخطيط الما كن التفصلى ( بوماوهتهومه” ) وموضع نط 





95 


الذلج يتأثر كثيرا بأطواء وتخايط الما كن التفصيلى , فطبيعة انحدارالسطحء واثر الرياح 
فى ١‏ كقساح اللي أ اداح ماقم والعرضن المذامر انهه السمس 6 و1 را رمن 
الشمس بغللال الشواهق أو الجبال » ومجاورة الثابج الهواء البارد كل هذ: من عوامل 
احداث تغيير مل فى خط الثاج . وبسبب هذء المؤثرات قد يكون نمت إختلاف من 
)٠٠٠(‏ الى ( 50 ) قسم فى ارتفاع خط التلج , ل فى مسافة قصيرة جدالقصر. وأثر 
العراء وتخطيط الآما كن التفصيلى فى ارتفاع خط الثاج مشروح جد الشرح فى الاسكا 
وسيتزبرجن وفى ماج الاخميرة حيث الثاج الساقط طفيف نمت بعءض الاما كن فى 
بقاع مظللة يدفم اليبا الريح الذاج وحيث بر تفع الننج بعض مكّات من الاقدام فوق مستوى 
البحر بيد أنه على مقر بة لا يوجد ثابج على ارتفاع ألنى قدم . 








1 اعم 
له 
طبئة ول دام + عط اقبع لليعيد دروكلا كاج بدي لش انع ريك 
اللتحدرات وعرة كا ص الال ف كثير من الجرال يستظل 0 من اناج والاودية وجزء 


سم //11 سب 


عظم من الاقالم فوق خط الثلج عار من الثلج بينا نك 1 لعمق مئات 
0 ن الاقداء ٠‏ وعل متحدرات اجمالة 0 وعورة قد 0 3 ايضا أعساقا كيرة 
وخاصة فى الأقال, النى يغزرفيها نزول ألذا اج كالمبال الهأ طَبية فى الاسكا سك 
التج 1 ا لبى يغثماها بعلاقة نسة 0 |أثا تلج [ إلىالفقدان بالاذابة والدخر والتصريف 
بوساطة الثلاجات والأاما كن الآ كثر علاممة .ل وسوع حقو ل اثلج هى ماكانت وعورتما 
غير كبيرة. وحيث فقدان الثاج بالاذابة طفيف أو معدوم وحيث اليم درات اأتى قد 
تفيض دلما الثلاجات ليست وعرة . ومثل هذه الأروف موفورة ف القارة المتجمسدة 
د ل ترك ا سع حقول ثاجية فى الوقت الحاضر. وتوجد حول 
1 0 ف لذ الاخرى ان المتدين: الشما لل وات احقول (اعية موتدواعة بين 

شاهق الال وخاصة فى الحملا,اوفى الاسكا حيث درجة الخرارة وطيئة وسقوط 
الثبيج غزير» 

حقول الثلجالكيرى ف الاقالم القطبية : وبوجه عام تتضالحقول ااثلج من الأاقاليم 
الفطية تجا 3 م الاستوائية 00 لآن المساحة الثي ترتفم فوق خط الثلج تتناقس 
فى السعه . وكثير من حقول الثا ناج ف جبال عروض الاغتدال الدقء أو المدارى أعظم 
من رقاع #لجية 5 كيرة حفنتما بقاع . محمية . وهذأ تقر بر صبحيح على وجه العموم 0 
حيث ترتفع المساحات الجبلية الم وعة فوقخط اليج بكثير وتهئلى بسقوط الثلج سسقوطا 
غزرا قد توجد حقول ثلجة كبيرة فى الماطقة المء 0 اوسيطة ,ا فى الآلب والقوقاز بل 
وف التطقة المدارية كفى اطملايا . 


كمية الثابج والجايد عل اللاآرض : قرر لتك مير لين و سا لسبرى بر:5وذا52 240 متملع 0 قات 


قأوقت الخاضر 5 0 لايقل تمن مليون ميل مكدب من الاج والجليد 8 وه كمية لو 
أذييت ركد الى البحر لارتفم مسكوق الحخرط حوألى ثلائين قدم 


0-0 


علاقة الغشلاجات. عل الاج 
كية الثلج الساقط : يدلى بكمية الثاج المنساقط فى أقال الثلاجات الدائمة الارساب 
السنوى المتفأوت من /ا/ا؟ إلى ١/اه‏ إفد سا من الثلج فى لديز مزوزور؟ انيما ومن 
لس ألل٠ ٠‏ إنقا فى فيلد عوعواه ممه [عذظ وجلاشر إلشايكولومي.ا البريطانية . علأن 
هذهاللكمرات من أءا كزيوطيئة عن خط الألج بكثير . ولاشك أن الارسابأعظظم بكثير 
فى أقصى أعالى الحقول الثاجية للثلاجات الجبلية . ويغذى أعظ ثلاجات فى العالم ير ياند 
والمتجمد الجنوبى : / ج لايوسقط بكميات موفورات 5 هى الال فى الثلاجات الاخرى » 
وذلكلانالخاً رد 0 الثامج والاذابة والتبخر قليل جد القلة وقد لا يفقدثىء اليئة 
تحرل اا لج إلى جليد :ويينا يترا 0 لبي الحقرل وإذ اطراقة الدزا تتحرل جليدا . 
وإن تغيير 2 إلى جليد لظاهرة مألوفة طوال الشتاء وإذابة ؟لج السعلم تبىء الماء الذى 
تسرب فى الفاج ويتجمد . ونشرح ذلك فى وضوح دواطىء النلج وهى آخر ماتتلاثى 
ف الربيع . وحثت أدرج متاوع من 
بلأورات ندفات ألا اج إلى ثليم كالب 
3 حجمهو بلى ذلك البمتجمد 0 

جليد صلب 1 
ولا ريب أن هذه العملية حاصلة 
امداق نول الثلج وذلك لآنه فى 


3 


أ زأعه ن لعضص صدذله 5 أوقات 





إذابة . على أن هذه ليست العملية 
الوحردة لتحدو بل اللج إلى جليد حدوث 
هذا الاخييرفى أةا [_مثلوسط جر يلنده 
حرث نقطة الاذابة دو نالرصول لما 
والحصول علبا البئة حتّى ولو مدة 


0 1 إلى جليد اش 0 :ندفا ت اتاج ج مكارة ع 0 مه 





سس ١/4‏ | سل 


عزن قن عابنا لاقل ينه توا كر الروك اوحض ارام م 
أنه لم تبرهن بعد اللة الصحيحة التى تحدث هذ التغبير » ولكن يظبر أنه ترتيب ذرى 
أعيدت #يظايمه فنكانمن ننيجة أتحاد ذرات ندفات الثاج البللور,ةالمتفردة مع عضها بعضا 
فكراك لوراك | كن من اد متدمج ) و لامع الهواء الذى تضمه ندفات اطليد 
قاعات ميعثرات خلال البالورات الى نكونت من جديد 


بدء انفيض : وإذا صار التلج والحقل تخينا فى كفاية يتحول جرؤه الادنى إلى جا 





ود مأوغه التخانة ال بد هذا الجليد ف أن يفيض ٠.‏ وااثخانة الفة|لصح ببحة | للازمة 
لابنداء الفيض مجوولة » وتختاف دون ماريب حسب درجة حرارة الجليد وال تحدر الذى 
ستقر عليه . والنباية الدنا أفيض الايد مئات معدودات من الأقدام عمةا ؛ولكن من 
الحتمل أن النخانة اللازمة فى إقا. بارد كسيتز برجن قدر النهاية الدنيا مرات عددا 

العلاقة بالضغط : وفيض الجليد تنيجة مباشرة لاضغط » ويبتعد الإليد فى حر كته عن 
اعفد نا بتعاد اد كثلة ٠‏ هن الشمع تفيض عنسأى عن ااضغط إذا مأ ا فوق الشمع 'قل 
واي المع م لزوجته ولكن ليس من المعروف على التعيين أن المليد مادة ارجة 
وإن كان فى كتل كميرة فت ضغط مايفيض فيض أأواد الارجة و برهن بعد ©ءليات 
حدوث الفيض » وقد يكوذ حقا فيض ازج أو قد يكون إذابة جمد متوالبين متعاقوين 
فى أما ؟. ن وطوال سعاوح تحت الضغط » وقد يكون إعادة تنظم |ذرى تحت ضغط مأ 
أو حركة طوال سطوح 001 اتحاد إثنين أو ١‏ كثر ما ألا .وحل هذا 05 
مسئلة تنلسس من 03 مكاعد وين طالب الجغرافا الطبيعية أن يعلم حقيقة لها 
أهيتها الأأولى : تلك هى أن الجليد يفيض تحت الضغط كا تفعل المادةالارجة . 

مناطق الكسر والفيض : فى إبان تحويل الثلج إلى لصوف انام ار لكيه 
يتخلد الجليد لنفسهة كلا بالوريا قعار باأوراتة كناو إنشان أو ثلاثة . وعل ذلك فالطليد 
مخز ماو ريمن القن الصخرر على سطيم الأرض » وهو كغيرة من الصخرر الصلبة ع 





هش 3 ضغوط الطواء العادية 4 وإذا فود يسول سر ولكن 05 ل مأ نين أو 
ثلاماثة قدما ن تحدث|اضغوط تشقيقا أو كدرا » وإنكان ينشأ عنهفيض » وإذا تتركب 
الك له الجايدية | الكبرى من منطقة أ أعلى دن السكسر ومن منطقة أوطأ من الفيض 8 3 


5 


هى المال فى تركيب القشرة الارضبة ع ولذلك فان يستطيع أحد أن يستلتج ءن مسلك 
الجليد عند السطح استنتاجات دقيقة عن مسلك نحت ضغط مات أقدام معدودات 
من الجليد ١‏ 

فيض الخليد وتكوينه الثلاجات . ومن حيث أن الجايد تحت الضغط يفيض فان 
حقول الثلج الكبيرة ذوو القيعآن الجايدية قسام بالجلييد الفائض . وهذا الجايد الفائض 
هو مايدعى بالثلاجة . ويختاف حبم الثلاجة حسب سعة حقل الثلج الذى بزودها , نقد 
يكون صغير ١فى‏ العادة من أعلا إلى أدنى » ولكن حيث يكون الضغط كافيا قد يفيض 
الحايد فوق الآرض المستوية , بل قد يفيض إلى أعلا إذا كان الضغط عند الرأس كافيا 
وحيث تنكون المركة إلى أعلا موسوعة لابد وأن يكون استواء ستطيم الجليد صوب 
أنماه الفيض . 


صور اشللاجات 


الانواع الاراعة ا وكتث يا أطوار التدرج من حقول التلج إلى أتلاجات عدم 


وموطعبا نمت ثر وق كثيرة بين الثلاجات وبعضها بعضا وقد اقترحت أساء كثيرة 
للصور الى اتخذتم! لنفسبا الثلاجات ومع ذلك فن م ذه اللاسماء نالت أربعة إقرارا فى 
الحقيقة عاما وهذه هى : 

5( #لاجات اللأاودية ع0 1731169 0 9( اجات قاعدات الجبال غ00 لطلع لط 
مع 0 زم ) القبعات الجليدية ومة© عه1 ( الثلاجات القارية ورعاءه1ت 1مامعم تمدهت 

لاجات اللأودية : وأبسط الثلاجات وأعمها وأ كثرها معرفة منالناسثلاجة انوادى 
وه كمداول اسمبا ومنطوق لفقارا ثلاجة تفيض مالع لز اذ ومن جو أن 
اللاذجاى درت تادى: ذى يدرف أوادية كال ازا لت اناما اانا تدع الاثبار الدايدسية 
الأابية وذلك حسب خطيطبا ق مددهأ 

ملحوظة : عخطىء رو لنسالسبرى برمبهدوذاة5 صاللوج تسهية ثلاجات الآودية بالأنمار 


الجايديةفىمؤ لفه 58 لاع لآ مةئ ترطعةهومسترراط صفدة 1 ويقول إذاأفرارقبين 


]لما 


لثلاجات والأنهار أ كبر بكثير من وجوه تشامه! لدرجة أنه لاحسن إطلاق الامهار 
الجليدية عل ثلاجات الاودية 

وتتدرج “لاجات الأودية فى صغرها إلى حقول ثاحية حنة 0 انق كير هأ 
عشرين ميلا أو ميليين طوال أودة جبلية تفيض فا على عمق مكواة أ: 0 كر 
و #لاجات الافدك من حقول الناج الجلية وضاءة وضاحة تعلو با! بالتامجج هرة ونحدر 
به أخرى واصلة إقلما أ 35 حديث يصيرهم )لدو ن فى خب ركان 


: لجا اث 2 قاعدات الجا أل : وح بعنثت حدر لاا عونك الأودية | قاعدة جبلة خارجة 





إلمعر أء م< .رمنتهية إلوواد موسوع أو سبلو إذ بنهايةالثلاحةتنتثر فتكون مرو حةثاجية 
أو ثلاجة ناقة بارزة بعنههاوطاد8 أو ثلاجة قاعدة جبل بارزة طاناط ؛ومصرمعام فاذا 
ما اتحدت اثنتان أو أ كثر من هذه الثلاجات النائئة تكونت نهاية ثلاجة موسوعة 
الانشار يطاق عليها اسم للاجة قاعدة الجبل » وعلى ذلك والثلاحة انكوةة عند قاعدة 
ااجل لغب با ثلاجات ل دية ولكنا نا نفسها هضية ثلجية و طرئة تنتشر فُْ فيض مدتدل 
0 ا الوطىء من تاعدة الجبل . ومدى التشارها موفقوف عل مدد كمية اللبج 
والرقعة الحيطة . 

صغار القبعات الجليدية : وإذ كانت حقول الثا لبج موسوعة فى كفاية وكان فقدان 

لثم بالاذابة والتبخر والصرف غير كاف انع تلك 0 من أن تعظر فتتسع قد يدر 

الذلمج مساحة تحت قبعة دلجبة أعلا جرء منهبا الج ييل د أن الحو اللاوطاً جليد . وتدعى 
هذه فى العادة بالقبعه اأجليدية . وتتجمع الفعة الجليدية ف سرولة فوق سطح غير وعر 
جد الوعورة » وبسهولة خاصة ىه مناخ بأرد حيت الاذاية طفيفة -- ذلك فالقبعات 
الجليد به عامة فى ارا الجا الثمالة حيثهسادة يعضبا ميل #ربع أو ميلان مربعان 
فحسب ع منحركة فى قلة أو غير متحركة بيد أن أخرى تَغثى «ساحات مر سوعةجد السعه 
فى قاتنا جوكل امامل 1/52 

صفائع ٠‏ الجليد : وتنغمس القبعة الجليدية ددرن أن دس مها ف الثلاجات القاربة» وأأتى 


ما هى الاقعات جايدية كيرة فحسب و2ر تند والمتجد الجنوبى 0 اجون 


مس ب 


قاررتين ولكن فى إيان العصر الجليدى وجدت الثلاجاتا القارية فى أوروية الشهالية 
الغربية والجزء الشمالى الشرقى من أمريكا الشيالية . وفى الثلاجة القارية ثمت قبعة جليدية 
كبرى دافنة جمبيع الأراضي . ومن مركر التجمع يخرج الجايد إلى جمريع الاجاهات . 
وقزف انا درف تسيب أوة نا دنية فق الغاالك با لسة ناحية أى جد او ل فاضت فى 
الأودية . وربما كانت الثلاجة القاربة أكبر من أن أن تسمى ثلاجة . وأحيانا يعالق علا 
الصفحة الجليدية » ومع ذلك فالصفحة الجليدية تبه الثلاجة فى أصاما وطبيعة حركتها 


وعملبا الذى تقوم 4 حى أله رغم حجمها وفوارق أخرى عق اعتيارها كثلاجة كبيرة . 
ثلاجات الأودية (الأامار الجليدية ) 


يحدد شكل ثلاجة الوادى تحديدا خاصا معال, الوادى الدى تسلك فلو كان بالوادى 
أعوجاج وألتواء ترى كل القلاجة وقد فللك مشعر حة 5 وأو كان قاع الوادى وعرا وعثا 
أ رتُسمثك على سطح الجر 5 يد طابع بع تلك الوعورة 5 


السطح 0 وتوجد ألم أي ة العليا من تلاج الوأدى, عقل الثاج وه على الدوام مخطاة 





بالتلج. وقد تتغطى تمايتها الدنيا بالتاج شتاء» وإن كانت الغاعدة العامة أن الثاج 
لا يغشاها صيفا » وبعض هذه التلاجات #مل على سطوحبا كثيرا من القهامة الصخرية 
الى تدفن الجليد تحترا » وخاصة قرب تبايتها الدنيا 
1 0 للاجة الوادى أعلى بقليل من جانيبا » وقد يكون سطحرا ناعم املس أو 
خش ا ا سياب عدم أللاسة كثيرة : 

)00 تشقق الايد و وجود أغور ( وعدوهع0 ) مفتوحة غاليا. وا ألدات 
التغور حركة الجليد الهش عل مجرى وعر. والثذور المكونة بهذه السبيل عبر الثلاجة 
( من جانب لآخر ) , وى بعض الثلاجات توازى الثغورفى الموانب أو تجرف عنها» 
ولكن حركة الجليد إلى الأمام غاليا ما تسد فتحات التغور ؛ وإنكانت الجوائب قل أن 
تقتحم لتترك السطح «مهدا . وبينا تكون الئخرة مفتوحة تلجها أشعة الشدس والمواء 


و 


الذى أدذأته مذي مأ على جوان, امن جايد . وهذأ اشم من الثغرة » وتبلغ السعة 
أقصاها فى وجه الثغرة حتى إذا مانزعت الحركة إلى إغلاقها قلأن تتطابق الوجوه المتقابلة 


6 وغالنا اند لاجات الأودية إلى ما دون جما 8 ) وماد اناتما | الدنا داءلة 
2 0 السريعة فإبان الصرف . وتنزل بعض مياه السطح فالجايد ولكن 
لعضه - ون جداول صغيرة تفيض على الجا مك 0-0 فى تصل غرة أو حافة اسه والندق 
تلك الجداول أودية صغيرة فى المليد ما يسام فى جعل السعلم غير أملس 


9 والأنقاض الصخرية والطينية التى تحمابا كثير من ثلاجات الوادى على 
سماوحرا بمعلما أيضا غير ممبدة , فالأحجار الكبيرة تفى الجليد تحتها الذوبان: وبعد أن 
الو ذا حول :را ا من سطح أل الاحجار قانمة على عمد من جايد و للكميات 
الأنقاض من أى نوع كان نفس الآثر وذاك لجاية ما ها من جليد من 
أشعة القنمس . وأما صغار اللا حجار على سطح الجليد فلما عكس الأثرء إذ تمتص الخرارة 
أعفل من امتصاص الجايد لها. وقطع الصخر الرفيعة تدفاً قتذذيب سيلبا إلى الجليد أسرع 
ما تذيبه الششمس من سطم حوالا . وغالبا ما يحثا الغبار على الجليد فاذا ما تجمم 
قيلعا كان لا من الأثر ما لفطع الحجر الرفيعة وتدعى المتخفضات الى تنشأ عن الخبار 
آنارالغاز 

مدد ثلاجات الوادى 4 الثليم اللنساقط ك4 الام أرات الثلء حية السافياة من 
«تحدرات الوادى . (م) الثلنج الذى نذروهآ لرياح إلى داخل الثلاجات . وتسه المساحة 


النىتصلبا هذه الامدادات »خرن الثلاجة 











ركيت #لاجات الوادى : وثتر كب ثلاجة الوادى عل الأعم من : 

)0 مزل موسواع رج منه أسان ممتد فى الوادى لمسافة ؛ كبرت أو قأت 

0( والسطا م فى اماه يكاد بكرن كاوادى فى قاعه , وإن كان أوعر أوعا ماق 
معدل امدارة, 1 فى متباان أجرائه » على أن شذوذ القاع قد يتمثل حيث تر تفع قباب 
الجليد فى إيان اجتياز التلال الصخر بة الدفينة . وتنحدر ثلاجة الوادى في مقدمرا انحدارا 
سزيعا ينشاً عن الاذاية ولا علاقة له البتة بانحدار قاع الوأدى . 


.- 14 


انحدار ثلاجات الوادى والانار الناثىء عنه : 

و غنات طحا وان الدج ألرادى] الغخلزها كاز 7 راواه عاضا 
درجات قلة فحسب . وف صعود سطدرا مقكا على اللأقدام يخال الانسان أنه در 
ما يصعد ٠‏ وتتحدر بعضمأ ف وغورة إدرخة أن الراق لعن كت تقدر الثلاجات على 
لاحتفاظ بنفسها . وتنزلق مثل هذه الثلاجات فى الواقع من دين لاخر خارجة من 
00 01 رسع ١‏ ٠و‏ مثلا حدث مثل هذأ 6 فى جال الإلالب وا كتسح 
5 لناشىء عنبا الطريق عبرأ فق ممر سميلون 5قهم دمامهلة داننا ضرعة ومودياً 


يأة 0 الأهلين 3 


حجم بلاجات اوادى : وفى جبال الآلب حيث توجد وفرة من الثلاجات ثبت 
تدرج من ثلاجات مر ا بعض مئات من اللاقدأ م طولا ! لى ثلاجة ألش جام 
وعار طاعيرة ادال أو غزرة عقت لذ إذااما 0 الكل لالجو يدل طول 
3 ت المعروفة أ كثر من غيرها يأاين من الج امزال ال إلى : خمسة دان معظم 
ج1 الالب أقل من ميسل فى الطول ؛ وعرض ثلاجة ألتش حوالى هيل » بيد أن معظم 
00 الأابأضيق بكثير. 
وأعنم من السابقة ُلاجات جبال القوقاز والملايا وجنوب الأنديز وجبال ألا.كا 
الشاطية ٠‏ وهنالك قد توجد ثلاجات طوطا من عشرين إلى أربعين ميلا بل أ كثر من 
خمسين » وعريضبا من ثلاثة أميال إلى خمة فى اللاء 
وطول ثلاجة موير. 301018 بألاسكا مثلا حوالى ( هس ) ميلا ومن ستّة أميال إلى 
عشرة عرضا والمساحة الكلية لسطا ام الثاج ما حوآلى ( ٠وم)‏ ميلا مربعا 


أخانة ( الامار الجليدية) ثلاجات أ وادى : عمقها من ( ١٠م‏ إلىء .1 ق-موواجباتها 





من ( 3.٠‏ ) إلى ٠١٠١‏ قدم أرتفاعا . ومن التمل أن الامارالجليدية الكبرىم الموير 
وتخانة الموير فى الماية ( 4.٠‏ ) قدم أتخن بكثير من الثلاجات الأاليه. وثلاجة الحرط 
الهادى الكبرى قرب ااوير أكثر من ( .وب قدم ) تخانه فى نقطة حوالى النى عشرميلا 
من الهاية . ومن امحتمل ان بعض الثلاجات بالاسكا تصلأعانا تزيد عن(١ء‏ ,#قدم) » 


سا هم4ة _- 


ولك ويه اذ الجليد يتحرك أسرع بأزدياد الضغط كلا كانت الثلاجة أتخن ». إذا 
1 الليد للآن يفيض منحدراً فى الوادى أ كبر » اللأمر الذى بحد 31 اعدو 
وعمق النلاجة ‏ على القياس » أ كبر فى الوسط .وذلك ( أولا ) لآن سط اح ااجليد فى 
الغا 1 علا وسطا ( وثاذ يا ) لآن عمق الوادى أكر أيضا . وى الحافات 0 عق 
الجليد إلى أقدا م قل فحسب . 


سرعة حركة ثللاجا ت الوادى : لوادت كير فى سرعة ثلاجا ت الوادى فبعض 
النلاجات الصغيرة تكاد تكون ؛ إن لم لل تكن » عدعة المركة بيد أن الثلاج جات الكييرة 
تحرك بسرعة ة أقدام معدودة فى الل بوم . وسرعة الخركة ترداد منحافة الثلاجة إلى الجز. 
الأوسط ففى مر دى جلاس ( 20 عل بعذة ) بسويسرا سرعة الحرل الومية فى 
العيف وار يه من ٠#‏ إلى + ١5‏ إنشا قرب الجوانب وأقل ,: ثير عند اللاشتين ومن 
٠ب‏ إلى باس إنشياً فى الوسط . وهذه من أسرع الفلاجات حركة ومن أكرها سا 
00 ثلاجة موير قرب هاا كادت تكون ثابثه إن لم تكن 
6 سدعة الك كدق حادس أ ولكمر |ازدادت فى السرعة تكجماه الوسيط حيدت كانت ح كا 
سبعة أقدا م يوهيا . ومن انحتمل أن بعض الثلاجات الكبرى درك أمرع من ذلك . 
7 الالعنة الممتدة إلى الع من صفحة ج ريناند الجليدية تفيض سرعة تتفاوت 
سات كن يي 

ومن المتعذر الخصو ل على مقاسات دقيقة لسرعة فيض ثلاجة ما من قَتها إلى قاعها » 
ولكن عت من اللاسيات ما بعث عل الاعتقاد أن حركة الطيقات القاعدية يعوقبا 
الا<تكاك ؛ وما عمله تيندال إاوومن من مقاسات قرب جانب ثلاجة ما تدلى بنقصان 
حركة التلاجة نزولا » ومع ذلك فلا يمكن أنيقال إن طبيعة التغيير الحقة فى سرعةالثلاجة 
بوجه عام تقررها فى تحديد مثل هذه الملادئلة . 


وتات مرعة الحركة حويدبا اأدد لك ن كأون أ تمه 3 الثللاجات ذوات الدد 


الكان و كدات مانا | باختلاف المتحدر وإن لم يكن من المق فى ثىء أن الثلاجات 
الاك ثر اتحدارا م ى الأسرع فيضا وذلك كانه ف الأودية المنحدرة أمسثدادا الصغر 


م1 


وتكون ذات مدد تأجى صغير . بيد أن أودية كيرة كثيره ذات أحدار معتدل لما 
مق 0 مددها ما جل فيضبا الجايدى سسريءا 
وثمت اختلاف حسب درجة الحرارة وذلك لإآن الجليد يفيض فى أقصى سرعة 
عتدها يقتزنت من نقعاة التجم د وغل ذلك يغان البعطن أن التلاجات كرك والقات 
000 كبا شتاء. والاختلاف من الجانب الى االوسط المذ كور آنا ناثىء عن 
ر الاحتكاك وعن الرقة فى حافة الثلاجة ع ومن حيث أن الاحتكاك يؤخر الخركة 
1 طبيعة أرض الوادى طا أرها فى سرعة الحركة أثر شذوذ مباد النهر فى جر بان مائه 
ونث أن اجر ف سرع اندض مجر جيه تقاض فى الجاد الذى يعوق فيضه 
إذا ما أثقات حله الكر الصخرية 


نحات ثلاجات الوادى :و تكقت الأاودية الىقداح<اتهاالتلاجات عن معالم نحات جاردى 
عنيت لصفل كثير 0 الخصماء والصخور المكورة ااتى ختافتها النلاجات وذلك؟ماحدث 
لها من احتكاك تعرضت له عا تنسحق بارتطام بعضما بعضا أو بأصطداء با عباد اواد. 
وكذلك تتعقل بالطريقة ذاتها صخور الوادى والصخور الجانيية ورصيها حر وتخطيط. 
ونحث مواضع هنا وهنانك اقتلعت «نبها الصخور أو #زقت شر مزق . ويتمهد شذوذ 
الدخور بارض الوادى وتستدير على شكل ذو امن أو قاب تأرجح نو اللا مدان الى 
تتحدر من الثلاجات تحمل سحيق الصخور بيد أن طبقات التلاجات الدنيا «ليئة بالكسسر 
الصخرية, وتلك ظاهرة ندل فى وضو ح على تهات الثلاجات ابادها » وإن كانت سرعة 
تحاتها ا يعرف بعد ع فان كان لابد وأن يكو ن بطيئا فانه باستطالة الوقت تصبح الثلاجة 
قادرة على تعميق وترسيع الوادى ع5 تفعل الانها. والرياح وإن كان فى بطء 


رواسب ثلاجات الوادى : ومن حيث أن الثلاجات عوامل تحات ونقل فائها لابد 
وأن تكون عوامل إرساب . وما أن الجليد يتحول إلى ماء فى النهاية فان الجليد والمساء 
إساهمان فى إرساب الانقاض التّىتحملما الثلاجات 5 بده العاردمن أ داس يدن 
روأسب الثلاحات,وماتصنعه مياه الثلاجات يدعى روراست الانران الجليدية. والماسف 
العايدى عالق فاخن ارواست ااجليدة ور راسي الأنيان الله بالجليك, 


سرام ا سب 


سيب الارساب : واتكون ثلاجات أأوادى ( الأنمار الجليدية ) فى بعض الآقات 

حارف درج أنرا ويس كروك الجلد أى اللاشاق والاحجا ريا دن المضرى المكوارة 
وكذا سحيق الصخر والرمل ما | ركتس في سيلبا مكورة إيأه فسرعة الاحتكاك حتى 
أنكل ذى أذن ليسمع ارتطام هذه المواد بعضها ببعض فى إبان تدحرجها طوال مبادها 
فأذا ما انخصرت داخل افق جايسدى و واقم نحت مصدر مائى مندفق من أعالى 0 
استطاعت الانها ر الجليدية أن تستخر ج من احج أيد كمية من الرواسب لا مكنا نقام 


فترسب 2 سر نوه مكولة مروحة غر يليه ة رأسبا لفق الجليد 


التحات الجليدى وآثاره 


أ-دق الاودية : لكشف الأودية ألتِى ود احتاتها الثلاجات عنمعالم نحاثت جليدى 





عنيف ؛ صقل كثيراً من الخخصياء والصخور المكورة وذلك 3 حدت لها من احتكاك 
تعرضت له 3 تأسحق تلك الصخور بارتطام لعضمأ بعش 5 بأصادامبا بماد [أوادى 
الذى لعدقه الجليد أكثر ميا ينال من علو الجبال. وتتصقل بالعاريقة ذاتها صذور الوادى 
الجانية ويصيبها حر وتخايط . وثمت مواضع اقتلمت الصخور من أمكتتها أن تبرقت 
شر همزق . 

وقد خير الانسان عن سايق وجود ملاجات عثل هذه العلاثم الخدافة ٠.‏ وعيل 
الأمار المنتددرة من الثللاجات معديق الصخظور ٠‏ لسساك أن طيقّات اجات الدنا مليئة 
بالكاسن الصخرية : وندل تلك الظاهرة دلالة واضحة على ناث الثلاجات لبادها وإن 
كانت سرعة اتا م لعرف لعكد , فان كان إطيما فان استطالة أده سكنى لان تجعل 
الثلاجة قادرة على تعرق وتوسيع الوادى 5 تفعل الأامهار والرياح وإن كان فعلبا بطيئا 

كذ على الارتفعات : “رود الجيد على التلال ووطى الج.ال م فى قمبا وله 52 


سطحرا أملس وكثيرا ما بمحو الجليد الارتفعات الصغيرة ولكنه يعجر عن إزالة كير 
التلال أو شامخ الجبال وإن تغيرت فحسب منحدراتما . 


سدرخ 1 -_- 


م الاحواض المخرية يحتفر الجليد العبيخر م ونا تجاويف أو أحواضا وذلك 
حيت الصخور واهنة ضعيفة . وهذه الاحواض اله.شرية أ كثر فى الأودية الجباة عنها 
فى الصفحة الجليدية القارية 


فعاف للا 


قد مد القبعات الجليدبة على السرول أو اليضاب , وقد تكون كبيرة أو صغيرة ؛ 
والكيير منها قد ينشىء الأ وديةوالتلال على السواء . والسكبير منها جد الكير يسمى احيانا 
بالثلاجات القارية . وقد بوت مثيلاتما القبءاتالجليدية جر ينلادوالقارة المتجمدة الجنوبية 
وكثيراما قدرت مساحة جريئلاد فوجد انما تتفاوت من (..٠و0..:)‏ إلى 
(8..و560) ميل مريع ٠‏ ويغثى كل الجريرة عدا حافاتها حقل شأسع من جليد 
وملج ٠‏ وإذ نستتتى الدافة الضيقة النى لاتعدو حوانى ميل لاتبد فى اديم الجزيرة مايغير 
من شكله بعد أن ألبسه الجايد ثوبا ناصع البياض . 

وتخائة جايد جر يناند #مولة ؛ ولسكن ححديث يكون أن تمل أن كرون [لافا من 
الاقدام وقرب حات ااكية تشتى التلاجة أ عاتتعقى ولك اشاية الداخل أمامن 
نسبيا . ويرحف جليد ذاك ااحقل إلى الخارج فى با . ويفال ان سرعتهالاتزيد عنقدم 


ف الاسبوع ١‏ 





(ش ١»‏ ) الثلاجة القارية بأنتاركتيكا 


سوم 


وهذه القبعة الجليدية فى معناها قفر أ كثر منبا صحراء إذ فيها يات و< 0 : 4 
موضوعات معدودت بم حمر ( النجم لغة نيانات لاسأق [ لبا ) ويكشثر احمانا 
الجليد لون احمر . 

وحيث توجد حافه القبعة الفاجية على مسافة 1 قلة خاف الشاطء ند الرضبة 
الصخرية خارج الثلاجة أودية معدودة تددر الى الشه الى .وحيث تصل حافة القبعة 
الثلجية رؤوس الأاودية ينحدر الجليد فها مكونا لاحات أودية يصل كثير منبا إلى 
بحر فتندكسر نهاياتها طافية على سطح البحر كجبال جليدية . وهذ! مصدر مدقم تلك 
الجبال الجليدية الى ثراها البو 0 الى تعبر الحيط الاطلسى ااشمالى . ويبلم من 0 
بعضبأ أنها تطفو إلى بعد 1 قبل ل أن تذوب ٠‏ عل أنه وإنكان عدد ثلاجات الأأودية 
فى جر ينائد كبيرا جدا إلا أن جموع كية مابها من جليد صغير لو ووزن بجليد القبعة 
الجليدية الكبرى التى عنها تصدر ومنما تفرع 

والقبحة الجليدية فى القارة المتجمدة الجنوبية أعظم بكثير مها فى جر ينائده » وإنكانت 
مساحترا لم تعرف جليدا بعد ويحتمل أن تكون مسمحتها ملابين معدودة من الإأميال 
المربعة . وكذانة جليدها بفوق عن انحت.ل تخانة جليد جريناند . ومنها ,نزل الجليد إلى 
بحر فى نقط كثيرة #ونكون 25 تلما البائلة جبالا جايدية لانعل عنبا الا قبلالانه قلأن 
تعر مياهبأ بواخر مبطية 


تللاجات قاعدات الجبال 


وف الاسكا ينزل عدد من ثلاجات شاهفة اصق الاودية فى سلسلة سنت إلباس, 
مفترشة واديا وطئًا فى قاعدتا . وتمتد نهاياتها كثيرا حتى أنها لتجد مكونة جسما وحيدأ 
هن جليد طو له سبعون ميلا وعرضه من تشرين إلى خمسة وعشرين » وتدعى ثلاجة 
ملاسيينا عزعضات خلؤامك4 اهن ٠‏ وفى أيام الصيف الدفيئة تجرى مئات اانهيرات 
ف اوه يه من أظايف |اجليد تتوارى فى شقوق فغرت فاهرا لتنتلع مياهها . وكثيرا مايسمع 
خرير بعض انلك الجارى الائة . 


“0 


ورب حافما بر ارك صغيرة كثيرة حوائيابا من جايد » وطوال الحاقة 0 
خمسة امالك أن يغشاها سدور وأ نقاض أرضية . ويغشى بعض أجواما ل بات . وعلل 
حافة أشجار قطرها ثلاث أقدام ومحتمل أن يذون تحانة الجليد ( ٠٠٠١‏ ا 

وله وانكات العاخجات الك كورة عن يقمن نو عا ؛ عط وبانا إلاأن أعتافلية: 


الثللاجات القارية 


القبعات الجليدية والصفائح الليدية 5 نمث قبعات جبادية على جزر امخيط المتجمد 





الشيالى وبعضبا صغير فى حجمه بد أنه على الجزر الكيرة صفائح جليدية أوسع رقعة . 
ونمت صفحتان جليديتان فحسب حق أن نسميهما ثلاجتين جليديتين إحداها تغثي 
معظم ج ريلند والثانة فى امحيط المتجمد الجذونى ٠‏ وحثت تدر كل معنى الكام من 

الصفدة الجليدية الى تغثى الأرض عامة » يا فى جر باند ؛ إلى الحقول الثاجية التي تغمر 
أغاب اللأرض م فى سرازو برجن 3 إلى الحقول التاجية الثى تخذى ثلاجات ا 
اللموذجية أو إلى القبعات الجليدية الصغيرةومساتم! أميال مربءةقلة . والقبعاتااجايدية 
الصغيرة تشبه الصفائمالجايد به الكبيرة لحد دغير . والحةو [الثاجية الكبيرة والثلاجات 
من طراز ثلاجات سيتز برجن وسط بين صل فائح الجليد وثلاجات الوادى . ولنعد 


لوصف الثلاجتين القاريتين . 
الصفحة الجليدية فى اللمتجمد الجنونى 


منذ سئوات قلة علينا الكثير عن الظروف القائمة فى المحرط المتجمد الجنوبى » وإن 
كان هذا الأقلم الموسوع لم يزل لعد غير مكشدوف ف معظمه » يجرول فى 5 »وهو 
إقام ' حوط الجليد ويغثى أرضه باج وجليد . والبحر يغشاه <ليد بعافو عليه . وعتد خط 
الثاج لمستوى شيع اجر . وتبرز الششواطىء الثلجية واللاجات من اللأارض التى حوط,ا 
شاطىء . وسواء أ كانت الآارض قارة واحدة كيرة ) معظمها دفين تحت الثنج وااجياد ظ 
1 هى سلسلة جرر أغرقبا الجليد هذا مالم يعرف بعد . ومع ذلك فن انحةق أن 


]18س 
القطب الجذوى الواقم وسط هذا الاق موجود على ثلاة قارية أعنا ماوجد من نوعبا 
على سطح الآرض ولا كن تقرير حجم الفلاجة القارية , على أنها لا كن أن تسكون 
أقل من حوسة مايون ميل مريع ف المساحة : 








يغثى القارة المتجمدة الشىالية الجنوبية ثلج وثلاجات , ولكن إلى شاف الشاطىء 
ول يقرا كم انج فت نهم كقيعة جايدية رأها المذتكدت ما كاثون مما[ع 1ع غطعة فوجدها 
هضية اده لع لبا الثنج فترفم إلى عشرة آلاف قم » والؤئعد عن لقعب الجزوى 0 
ألذنى منة رجم » عا وعشرة أقدام» وإنكان أمندسن وسكوت أأهع5 210 جاع 5 انا تتل 


وجدا أنها تمتد إلى القطب ذاته . 











اس ووو 


ثلاجة بيردمور 16ه863:050 وروافد -- : وفى هضية المتجمدالج: أولى الجايدى 
مخارج طوال أودية فى الجبال تنتد فيها ألسنة ثلاجات وادية . وتختاف هذه الثلاجات فى 
الحجم ولكق أحدما ثلاجة بيردمور ولك من ١66‏ ميلا فى الطول ومن ٠١‏ إلى ميلا 
عرضا ومساحتهتزيد من . .ه ميل مربع مومعذلك فبى أحد روافدالثلاجة القاريةالشاسعة 
وعمق الجليد فى الداخل يجوول » ولكن لابد وأن يكون ؟لاذا من الاقدام معدومة . 
ويتداكم جليد الثلاجة ولغ من عمقه أن يفيض ء لأنه ليس ثمة سيل للفقدان سوى 
التبخر ونقل الذلج الفسكيك بالرياح. والاذابة هنالكمعدومة ومنا تمل أنليسإرساب 
و م 

الحاجز الجليدى الكبير توافت بشمواطىءروس (1055) قز بأرذن فكتوريا شاهق 
جليدى طوله ..ه ميل يسمى الجاجز الجليدى الكبير . وار تفاع الشاهقفوقالماء يختلئف 
من .ه إلى ؟مه قدم . وااشاهق حانة سول جايدى ١‏ 0 ثلاجة فى قاعدة جيل 
وعتد أسافة . “٠.‏ ميل إلى الجدوب :وهو طاف علماء ظرر . وثلاجاأت معدودة عظدمة 
تنصب فى هذا الحاجر الذى ,شحرك صوب البحر لسرعة ..6! قدم فالسنة . وإنه وإن 
زوده جليد من الثلاجات الى تدخله فتحركه 7 يقال إنشمر 6 من أندماج لج و جليدلامن 
جليد ثلاجات . وشرحا لذلك تقول إن سقوط الثلج السنوى يضيف طبقة فوق طبقَة 
على الحاجر أاجلردى ء بيد أن ماء البحار يذديبالثلج فى القاع . وما الحافة الا صورةثلاجة 
غرية فى وعبا » عجببة فى شكلبا 

متخ ع ناكد العلك :1 + نو ان كارك صقر تن التلحجة القن ره لمعنه الوك 
الا ان المعروف عنبا أكثر من غيرهأ ومساحة جر يتائد <والم هبه ر بالام ميل مر بع 
ذان استثئينا الحافة يغش الجر برةصمدة جايدية تدر مساها ب-(4.0ده؟1) ميل مريع 
أو قدر مساحةبريطائيا العظمى 1 أ كثر من غاومراتويرتكر الجليد على ارض جبايةرطيئة 


أنوا اع الئلاجات الاخرى 


-١‏ ثلاجات المد والعزر : وتانبى الثلاجات الصغرى دون خط "الثاج بقايل 
ولكن الكبرى منهأ تازل منه 1 مسافة أ > ان ؛ فثلا ثلاجة ألثش تصن لارتفاع 11440 


0-7“ 
دما 0 <والى ) مدو قدم ( كت 00 اليج 5 واللا كثرية الغالية من ثلاجات اللأوية 
وان اللأرض ولكن بعض الثلاجات اللكبرى فى الأّقالم الى يكون ما خط الج 
وطئًا تندقم حى تصلمستوى| أل بجر وهد الك تفرع م جليدها 0 بحر جبالا جايد 3 وتدعى 

الثلاجات لجل 58 د المنضية إلى البدر بثلاحات المد والجوررم ف مور وملاجات كا 


5 


ب د ثلاجات الثسسواهق 
١‏ س ) الثلاجات الدائرية وشسبه 
الدائرية ()والطولية (ه) والثماذة 
63 والتلاجاتالشلالية وهى ماتنتوى 
على وجه شاهق وفى ماية متكسرة 
وكشلال محمد : 

أجرا الثلاجة : 





الجرء العلل من الثلاجة 
هو حقل الاج ويتدر ج ح إلى منطقة 
ثلم حبيي (و ب مهيا بأ د 0 
وبالانكيزية منت ) وقل أن 
يتحرك حقل الثلجعادة أولا تخرك 
من مكان الفيض . وفى منقطة 
اليج لحبيبية يتحول الثلج إلى جليد شكل ١م‏ جليد المتحمد الجنوبى 
متتلور . وفى الالاجات الكبيرة قد لا يرى المكان الذى يدث فيه هذا التدول نحت 
مثرا 1 الثلورج . 1 

ب - الفاعدة :. وهى منطقة موفورة الأنقاض لأن هنانك الجليد يعمل جاهدا على 
مهاد ونقل لك الممككة بعردا. وتظل معظم هذه اللانقاض ف القاع أو قربه لان 
0 مت ارات صاعدة كما هى الحال فى الامار ٠‏ وانكان هنالك رفع في بعض هذه 
لأنقاض فائها تصعد فى الجليد وخاصة قرب المقدمة وحافات الثلاجة ٠‏ 
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(شكل 41 ركام ختامى بم عنه تكوين؟صلصال صخرى وبيت وإثيات 


ب /إ4) سل 


ّ الركام :. مامله اللاجة من صوتور وحعصى وخخصياء ورمال 8 والركام إما جانى 
عمنو عه لقمعأة ]1 وهوالادة الى تذروها الرياح والتعرية من دوائط الأودية ؛وإن كان 
بعضبا اشع عن أ تفاع طيقات الجايد قرب حانتى اإثلاجة 3 وإماوسيط مم0 [قنلم ا 
فى منتصف الثلاجة » ويثل بعضه الركام الجانى لثلاجات انضمث لثلاجة الاصلية أو 
لبلاحات تقوم منبأ مقاع الفروع وو المر » وتكشف التعرية السعاحة عن الركام الأوسيط 
وعحضه دن صحور سححديقة 6 وإما ركام الأساس 6 0100104 وتكون لكر 
الصخرية ف قاعدة الثلاجة »وإءا ركام ختامى 1101 1 سرع 1 وهو ماترسيه الثلاجة 
من صخور ف مقدمبأ . 

سرعة حركة الثلاجات . والاختلافات ف سرعةالثلاجات كيرة ع و لعض الثلاجات 
الصغيرة نكاد تسكون قليلة الحركة إنلم نكن معدومتها » على أن حركة الثلاجة 
عرفت بوسيلتين , 

١ 0‏ ( تقدم نبايات التلاجة عم كانت عله فُْ أيام رليك ) ”7 ( أقلاب اللاشيا 
قرب نهايات الثلاجة ودفعما صوب الامام : 
ولعد بوت درك الثلاجة دير تسيل مقياس السرعة بان وضعك وثتأوتاد عبر الثلاجة 
وق خط مادم ولوك وقت وسدلك تحركالآوتاد زولا ف 
مجرى الوادى واتضح سبق الآوتاد 15 فى ااشكل 
وله الطر يِف أي مثابا تقساس سرعة حركة لثلاجات 2 
فثلا حت #لاجة 2 جر يلزد لسر عه 0 |٠‏ قدم ( ىُ 
اللو د ار ا لون 


مير دى جلاس 0132 عل ععلق8 لاسرا ختاف وه 





وا إلى + 13 كا قرب الجوانب وأقل كير قنك 
الحافتين ومن ٠٠‏ إلى إنشا فالوسط ووجد ريك ]م أن للاسوة ور ورب نهايتها 
كادت تكون ثابتة إن م 1 عدمة الركة فى جانيها ولكنبا ازدادت فالسرءة ناه 
الوسط حيث كانت ع سبعة أقدام 0 ومن الحتملأن اعوضص اتلاجات الكيرى 


عب 4 | سم 


تيدزك ابرع 5ن ويفض الالمنة المفشدة إل البح مق صاكة جر يله ل1ايدة 
تتفاوت سرعة من ( ٠0‏ الى ١00‏ ) قدما يوميا 

الفاؤوق لزاه قبسو المرة 1 ترقت عل 1د غرر أرغعق الجليد التدراه 
(؛) اتحدار السملم الذى تتحرك عليه الثلاجة (س) اتحدار السطح الأعلى الجليد 
) ؛ ) نوع قاع الوأدى من حيث كوه ممبدأ اموق (0) درجة الخرارة 
(1) كمية لماه الوجودة فى الجليد (07) كمية أنقاض ركام ويزيد فى اامرعة 
(١)عتم‏ السيك (ب) المتحدر الوعر ( ح ) مجرى الو اذى الممهد (4) ارتفاع 
درجة الحرارة (ه) وجود ماء كثيرفى الجليدٌ : ومن حيثآن درجة الخرارة وكميةالماء 
تختلفان كثيرا من فصل لآخر فان.مرعةحركة الثلاجة تختات كديرا فى إبان السنةوتنكون 
أسرع صيفا منها شتاء . 

والاختلاف ف سرعة الحركة من الجنب الى الرسط ناثبىء عن أ الاحتكاك وعن 
ذقذة اله الالكحة وهكا هيو النديت ق أن طلنة اررض" الوادى اليا أثز 
في سرعة الحركة. 


الطواحين بالكلاجات و إذابة السطامم : و بينايذوب الجليد بمت جداولصغيرةمعدودة 








تتحد أحما أ فلشاً عنرأ مهدر أتقصير ة يد لنفسما حجر ذن ايعان الجلدمنفذا و خلاصا 
يدعى بالطاحونة وارعا كبرها الماء الجارى فسكون حفرة كيرة ف قاع مساحة دائرية 
تقريا ثشبه حقرة المالوعة في إقلم الحجر الجبرى . وقد يتحدر الأء الساقط ف الطاحونئة 
قدرية قُْ المخر ويطاق على عع هم القدر الكيرة 0 المراجل العظيمة ١‏ وقد تزىمثل 
هذه الخفر القدرية قَّ أوسرن 5 

آنأر الثلاجات والموائد الجليدية : وو+جود مق صخر بة على سطح الثللاجات يست 
إثمانا واضدا أن التحات سمريع , فاذا ما بلغ صلل رسكيه ا نو قاذ 
حزارة الشمس فا فانها تذيب طر يبا خلال الجليد ٠‏ وانه لأمر عادى صرف أن يكون 
سطح اأتلاجة عتفرأ لأبار دخيرة دائربة قعاتما 0 صعيرة أو طقة رقيقة من رمل 


اكه 


أو طين . ومن الجية الاخرى لوكانك الصخرة كيرة كيرا فو قالمعتاد ولا ندذاٌ بتعرضبا 
الشعس انها تفضا م را دن جليد للا الوب ٠‏ فاذا مأ ذاب سطلح الجليد برك هلأ الجزء 
شعة صخر بة مكونا مائدة جليدية.وبذو بان قاءدة المدد يأرلق الجر وتاركا هرماً جليديا 


ذوب بعدئذ ذوباناً بطيئاً 


غور: (جمع أغرة ) ( 565وة/076 ) والثغرة منعجائب سطح الثلاجة وه شق 
فثر فاهه فى منددر تمتد إلى البحر . وتنشأ الثغرة عن ضغط الجليد ضغطا يلغ به نقطة 
التشةق والانكسار و كتصدع فحقاب م ينفر ج ويأسم بالاذابة 
ألدا صال الصخرى : 0 ل 19 معل1نام8 ( ومابرسيه الجليد م.اشرة غير متجالس 
طَ بعة فك نحدث أن بكرن صخرا إلى جاب صخرق موضع الارساب 8 وبيهما تابن 
قليل فُْ النوع ول يكون باكيم أ تياين ٠‏ وعلى ذاك فليس الجليد طبقات تعلو الواحددة 
الأخرى ٠‏ ولويما م عن حركةه اأاجلييد تكوين صفائح قُّ غير هستوى واحد. 
وأله نعي 8 الثلاجات طوال مباد الآودية نمت صلصال كثير مندمج فما رسبه 
الثلاجات ويدعى بالصاصال الصخرى 


البحيرات محافات الثلاجات . : وف حافات ثلاجاث الأودية والثلاجات الكائنة 








بقاعات الك جبال تنحصر ديرات تا سن الجليد واللآأرض » وف هذه اليحيرات :, بر سب الانبار 
5 عن الثلاجات رواسب 0 فاذأ م ذابت الثلاجة واختئفت البحيرات تكونت 


لد دية المعلقة : وأ للاجات حت اللأودية الجبلية لدرجة أن شعب واد ل كير 
ولسهى 3 000 ا د 5 





سس 86 نسم 


اللاجاد الطافسة 
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الجيال الليدية 
والكجان ا للانة أو والكاد اللرذة كن سن عاري مدن إل ادي اج 
الثلاجات » وماكان منيا صادرا من جريلند يطفو جنوبا حتى يصل نبوفوندلند أعدادا"٠‏ 
«وفورة . وقل من الجبال الجليدية ماببرز متت قدم فوق الماء . وأ كثر هافىبروزهالانزيد 
عل مائة فصر لكا جا رار ابأو كار فره ار أماعن بح يكة اين أو اوحرف 
قنسعة أعشاره تحت الماء والعشر فوقه » على أي جليد الثلاجة أقل ثقلا مالم يكن:مملا 
بعبء الأانقاض الصخربة » وذلك لان جليد الثلاجات فى إندماجه أقل من إندماح جايد 


اللأنبار والبحيرات ؛ وقد كون سوك ماييرز من جبل الجليد لمقال قدمأو 66 قدم 





شكل وم : واد معلق 


ومن حيث أن الجبال الجليدية تبحر من اللأرض فائها تمل بض الانقاض الى 
كانت فى قاع الثلاجة , و بينا.يذوب الجليدالطافى بموى ماكان يحمله منأنقاض إلى القاع . 
ولا يكاد يقطم الجبل الجليدى مائه ميل حتى يفقد مابه من مادة صخر بة , وإنه وإن 
كانت الفكرة السائدة أن شواطىء (يوفوة. لتد تنكونت من رواسب الجبال الجليدية إلا 
العمل أن فكون لكر لا اناس لاك ش 

والسبيل الى تسلكبا بعض الجبال الجليدية تعينها الرياح كا تعين النيارات الحرطية 
طريق الجبال الجليدية الاخرى . 


سم 9601 سك 
ومن حبن لاخر تصلن لجال الجليدية إلى الطرق التجارية عر ارط الاطلسى 
وتكون أحانامخاطة إضياب لاتري مني اخلاله الجيال الجليدبة وف ذلك دن الخطر على 
الملاحة مالا مني 
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شكل مو :جد طافه 0 , 


العصر الجليدى . أقدم الثلاجات وال فائح المليدية 


منى على الأرض عبوه من الدهر عُشيتها فها ثلاجاث أوسع رقع ما هو متاهد 
اليوم . وآخخر هذه العبود عبد عرف باسم العصر الجليدى كانت الثلاجات فى إبانه أوفر 
عددا وأعظم حجا . . . وفى أوروية كان عدد ثلاجات الآلب فى ذياك العصر أضعاف 
مضاعفة ع فنى جنئوب القارة امتدت 30 لا دون أودية الجيال وافترئءت سرول 
إيطاليا الشمالية حيث كلف عنها ركامها الجليدى ؛ وهكذا كانتحالسائر جبال أوروية 
حيث توجد الآن الكلاجات وحيث لا توجد . وفى وال أوريه ؟ فى الجزء الشمالى كانت 
مت صفدة جليدية موسوعة ع وإن كانت <والى نصف مسماحة الصفة الجليدية 
الامرككية . وكان المركر الذى صدرت عنهالصفحة الجليدية الأوروية جيال اسكندناوه 
الشاهقة ورما كانت مرتفءاتاسكتائده وجبال اللأورالهرا كز أخرى . وى أفصى مدى 
اأساعبا غشييث الصفحة الجليدية جميع اللجزر البريطائية ماعدا الجرء الجن 5 الاقصى مها 


00 


وجميع ألمانيا الشمالية ومعظم الروسيا . وفى العصر الجليدى لم تتسكون فى قارات أخترى 
صفائم جليد يتمثل ماتكون منها فأور وبة و لكنالثلاجاتالجبلية كانت كيرةجد الكبر . 

وكان فى أمريكا ثلاجات فى جبال نيو مكسيكو وأريزوناوقادا مؤوبولة ,.مدمماعة ؛ 
موز بعل وغشيت صفحة ثلاجة قارية مساحة كبيرة شرق جبال الكورد ياران 
سعأوزة متقأمناه81 مورع1 00101 ومساحتما ع الى ) لووول ( ميل ع وكان 
جزء منبأ ف كندا والجزء 
الآخسر فى الولايات 54 
المتحدة ... ويتابر أن 53 
مك أمريكا الند ةا 
الجليدية صدرت مرن. 





مركزين رئيسيين على 
جانى ليج هدسن 6ا. شكل لك : جمد طاف أوقف حرا 3 جزر 

وا بتداء كل مون اللركوين حل ثاجى 4 وإذا كان مصسدرهذه الثلاجة القارية السروا” 
الأرتفعة وم تسكن الجال: 25 وى أقصى سعتهأ غفات الصفدة الجايدية قيمع ثبو اجلند 
واللاجزاء الفا أبة من لبو جرمى وياسلقانيا 0 من أهزو وأند بانا وضدرت حافتها مور 
الأهيو عيك يان ووصات 0 ا لغاية [للينواس 1111105 وصبرت أيضا داننبا مر 
أل موسسى ورب ساثك أويإس متلبعة رى م المسورى لغاية منتانا الغربية 1 

وكان تاريح الثلاجات القاريه معقدا فىكل من أرروبه وأمريكا الغمالية . 


سلب العصر اخليدق 


لاربب أن درج تكوين الصفحات الجلردية نشأ عن تغيير فى المناخ وخاصة عن 
نقص درجة الهرارة أما عن سبب البرد فليس بمعلوم عل وجه التحقيق » وإن جادت 
قرائح السكثير بن إشروح معدودة , ألما رفم اللأراضي الثهالية إلى ارتفاعات كبيرة 
وثأن بى على تغيبرات فى شكل مدار الأرض واتجاه ورها ؛ ولكن الفرض الذى 
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مه موصي :9 5330-5 


عتمل أن كور ضيح عأ 4 على م 0 شوق أل تعر امنا 0 نأشعا عن لحتل 
التغيرات فى الجو , فما يجعل المنسأ اخ أدفأ ازدياد ك. ة غاز ثاى أو كسيد الشكن وين 
« قمع قاعة عتصوطيت »6 وخار 0 بك أن تقصان هذين الع متصرين كله أبرد 01 
الأقالم التىغشيتها صفاء خّ الجلء مأك عللت هذه أ سياب وج جهة طثر ي لخيير عد لمر السارق 
ذكر مرا وكذلك 0 زآرة الارساب وهذه تعيير أب ضروريبه لل اس 0 ضرورة 
افاض درجة الحرارة 5 
اله ادا رأودتبا 
« 

طبعة اللانمار 1 الهر ف الأرض مصرف طبعى 6 بو سيا ل تصر يفف لك الفا نض 
المتخاف عن امار والد تاج . 6ق أتدفاعه ه موقؤوف ع قوة المذب الى بو ساطتها بدك النهر 
2 إبان جل به تجاه م رك ار الكرة الارضية عن أقرب نقعلة لذأ المركز فلا دك إلا 
سيلا ا أنه بحن[ 0 ٠‏ وعلى ذ ذلك فؤالا: نهار موجودة حيث تنزل الامطار 
وحديث الميل الكاق اما إل يدع ماهر هبا تنحدر 3 


مصدر ميأه ألمر : عض من 55 تبه ة العهر اقية من المطر ماشرة 6 وما خرى على 





طاح الارض » سراء أ كان من المطر والثلج أم الجليدالذائب . و بعضوامزماء غار بادىء 
ذى بدىء فى الارض » وبعد ردح من 00 0 الماء منمكينة فى جوف الثرى فانبثق 
على شكل يناييع أو فى صورة تشع فوق 030 8ه ا لقص نذا كاين 
0 الماك اوتستطر عام أن دالتضبامط ونه كرون كيرا تسيا 
حسب الروافد البى تغذيه ؛ وحسب دجم مائيتا .وف معام النهر العامة ومنبعه لافارق 
بين صخار الانمار وكبيرها , ولكن هتالك فوارق عظمي #فصل بين نهر وآخثر. 

كن الانيان ادن حنييان لاد العائسة إلى سنا ري الا مار ين هنا دويق 
تائج من الاهمية بمكان موسوع » كقالار ض بنصرف عنها الماء انصرافا يعقبه تقل كمية 
“ائلة من المادة الصخرية المذابة فيه أو العالفة به. والبقية الباقية تحر زحفاً على 
طول مهاد النهر . وبحركة المياه واستخدام المادة الصخرية المنقولة كأداة جارةة فى 
لاك ع تنقق الاودية فى الارض وبأسفل الوادى يسير النهر فى #رى طيق تتجمع 


كم ا ليور 
لد ا عن 00" 


محم 0 6 سد 


فيه قوة من الماه الجارية وعد معظم المادة الصخربة النى ينقابا النمر مبداً أرسوبها 00 
اذأ عامل نقّل لا للمياه فحسب بل ولافضلات الصخرية . والانمار أقوى عوامل فى ب: 
لط لح الارض م زأء الصخور التحللة . 

الانمار والانسان : ؛ وعلاقة الآمهار با حتلال اللانسان اللارض علافة وئقة وذات 
أحمية أساسية . اذ دا عل حعل الاوديه طرقا مفتوحة للسفر . وغاليا ما مخترق هذه 
الاودية سلاسل جا سال أو لعيره كام ى الال فى المسطها ت الآافل وعوره رق 
أحابين 'تكون غائرة جدا أو ضيقة ضيقا يعترض الأسفار . ورواسب الأنبار تبى 
الخصب اميك الب سطع طلم وغاليا مأ تكون وطنا اسكان زارعين مردحمين , وميأه اله رمفيدة 
للملاحة ورى الاراضي القغفراء ونمدد مائى لأغراض معدودة » وكمصدر لقوى ماية 
وكأوى لقم السماك الغ#_ذاء اهام ولاغراض متبابنة . ولذلك فالانهار وثيقة الاتصال 
بتاديخ الأانسانق الماضى وحياته الماضرة وأغراضه الراهنة , وبين الظاهرات الجغرافية 
الطبيعية تعد الآنمار فى صئفب أعفم الظواهر أهمية ؛ودراستما ترج بناني حوث شى 
أولما الكيفية النى يؤدى مما النهر رسالته العمرانية : 

نحات الأمطار : أبسط درس فى عمل النبر مايدرس منمتابعة عماية التحات فى سمطح 
غرة وقث تطال الامظاي زه عليه مكن عزنا عل لودل للقن رصب" وكشن ون 
الماء على غبراء رخوة : فلوكان مسطح الغبراء ناعما فى الأاصل كون اماه بادى ذى بده 
دفحة بعضها يغور فى الأرض بد أن الماء يندل فى حركتة من فوق المتحدر » ومع ذلك 
فسرعان ما تتمرق الصفحة على شكل جداول عددا ع عند ما ينقل التيار من موضعه بعضا 
مذ ]لكل غيز اك نالك مكرنا أغر انا تيدتها كد اعدواليها لمان الاك ابدء نوسكيرا 
التحات تصبح صغار الل+داول وقد غارت فىمجار ذات جوانب قامة وغارة أقداما قله » 
وواسعة أقداما قلة ‏ ومن الجوانبالقائمة ينهار الثرى فى الماء قتنسع الأأودية . 

فعل الجداول النهرية :وهنا وهناكحيث الحصىفى جرى الجداول أوحيث الجداول 


كه عا ضات هذل من 0 0-0 أوعوع ال[ قط فت 
وينطم 'الجدول الى 1 آخر؛ ونزيد التيار ر اأردوج مياه انعدة اول ادر فيكبر جا موسها 


مجان ا امه 


ومعمقا الوادى ؛ واماء الذى شق هذه الاودية قد]لى عل نفسه أن تحمل المادة المتقراة 
ولى أصادق ووضل المأء متحدرا د بوغر أوارة ذاشاقاء اسع عق تارم تين 
بعض حمل المواد الرسوبية أو جله وقد هوى . 

شبه فعل الأنبار : والأنهار أشيه ما يكون بالجداول فى فعلها من حيث الاءثيارات 
الرامة الى تقوم باعل العويرة #الملة 8 النبافة امغيوف رعات ونقل .وإزاقات: 
فاللكيات كلانه الإائلة كر انها يها اعداد1 كن وما 5 5 ناءاقن حورت أمثال تللق 
الإودية النالغة مات من الأميال طولا وعشرات عرضا و لاف عمقا وإن كان ذلك فى 
فؤاد الصخور الصلبة . وأمثال تلك الانهار الكثيرة العدد سواء أ كانت كيرة أم صغيرة 
قد نمأت فى عبق سطح الأأرضونقات منها لاف م اللأقدامالصخرية طوال العصور 
الماضية الحيولوجبة » وأرسبت فى أما كن أخرى فضلات الصخور الى نقاتها فساهمت فى 
فى انشمائها أراضى جديدة بالمادة التى قدمت . وما فى هذا السبيل تفضلت . 

حمل الامهار الممدى : امل الظاهر وال الحبىء : جميع الانهار الجارية فىالارض 
تحمل فى طياتها حملا من المادة المعدنية وإن اخثلف امل فى نبر عن آخر رمن وقت 
لوقت فى إبان جريان الآمار ذاتها . وهذا امل منه ما هو محلول ينتقل والماء أو ما هو 
على شكل جزئيات . فالخبىء أو المخبوء يسمى الل الكيمياى والظاهر المل ايكانيى 
أى الال إد رقن هن الثر 2 تسافا 


مل السكيمياتى : معظامه حجىء به الماء النى يعَذى النبر من باطن الأارض » والذى 
باقع الل مسرا أنواعا كتير عردو ادتسية نه هذاة قف و السك مت الأهر فى اليال 
طبيعة الدخر ألذى يرشم منه الماء جالبا كمية صغرت أو كبرت من مادة معسدنة الى 
البحر . وبتحليل مياه النهر عرف أن هذا الل المذاب عظم الكنية فى مجموعة .... 
فهر التيمز مثلا ينقل خمسمائة وثمائية وأربعين ألف طن من المعدن المذاب سنويا. 
ويعدل ذلك مائة وأر بعين طنا تنقل سنو يأ من كل ميل مر يع من حجر الجير الموجود 
بحوضه الأهر ى . ولو نقات تلك السكرية على وجه النساوى منجميع أجراء الحوض النبرى 
موي السطح بفمل الاذابة قده| فى ثلاث عشرة ألف سنة ٠.٠‏ ووفق تقدير مهومج إن 


كم را ابح 


لمادة المعدثية المذابة انحمولة مياه الأمهار تعدل مائة طن عز, اليل المربع من الأأرض 
ولا مشاحة فى أن معظر تلك النكمية آثية من الصخور الا كثر قابلية تاذو بن مثلالحجر 
الجيرى ٠‏ على أن جميع الصخور التى خترقها الماء مددها فى هذا الصدد , وعلى ذلك فن 
العلبعى أن السظم دائب الاخفاض يعامل الاذابة النبرى الذى ختاف اختلافا كبيراً 
حسب لوع أأصخر ٠‏ 

وفضلا عن احمل الكيغيا فى الذى يسام الماء فى حمله من باطن الآارض» فذان هذا 
المدد السكيميائى تزيده المياه الجارية فوق سطح الأرض ٠‏ فكل جدول أوكل بر ود 
يضيف إلى هذا امل الكيميائى فى إبان انسيابه فون تربة زراعية أو فوقدخور.. والاء 
المكر بالاحماض المطوة شيط من لمن ١‏ نكي ليام لالرا في عله وكاير1ما 
كون ماء النبر تملا بتلك الأحخاض العضوبة أو مواد أخرى تببه من لدنها هذه القسدرة 
الاذابية . . على أن إذابة المواد المعدئية بمباد الانبار عدلية مضطاردة تنضح جد الوضوج 
فى الأقالم ذات الاحجار الجيرية ؛ وحيث جد قاع انبر وقد احتفرت» ساسلة خنادق 
وتحاويف إثر سرعة الاذابة غير المنتظمة . 

امل المكانك أو الآلى : وبينا بأتى حمل الانهار الكيميائى فى الغالب من باطن 
اللأرض فأحمل الميكانيى هو ازاما هبة من هبات السطح . ولعضه قد يسقط إلى النهر من 
متحدرأت وعرة لعد كن زرح من فوق الصخور المتحدرة بقوة الجذب . ولعضهبلاه 
تفتت الجرئيات الصخرية وقد احتكت بقاع انبر » ولكن ااجزء الاعظم من امل 
الميكانيكى تمكتسحه فى الغالب مثات الجداول والنبيرات لتاقى به فى النهر »ولا سما أ 
ف اشر رع ران ال مان د وام ف ؤفك زول لظن 
المهمر أو وقت ذوبان الثأويج السريم . ومصدر الادة الرسوبية المزود بها بعض 
الاتبار فيض المادة الصخرية النى تود بها الالاجات » على أن هذا المصدر قد يعتبر شاذا 
بيد أن غبره من اللصادر الأخرى قياسى فى ساثر حالات الآمار . 

تقل امل الميكانيكى : ينقل بعض هذا الحل المكاتيكى بالدفع أو دحرجة الاجزاء 
الصخربة على طول قاع النهر . والبعض ينل معلقا فى الماء البحارى » على أن الجزئيات 
الصخرية العادية كا لصاصالو الرمال , وجرئيات الصلصال الدقيقة أثقلمن الماء وترست فيه 


سس لإ 19 اص 
فيا : وقف ذا ردغو | 0 ثيار الخو دوارات قد تستايع أن أسدبعج ف اللأدة الرموية 
سبج الوواء» 0 بأء 1 0 معناه تصرف صندة +. 4 المصباح ) ويجب 
أن لايستنتج أن مثل تلك الجرئيات تنقل ذفلا منظلا على طول مبساد اللهر » وعلى لوال 
البى قد تكون المواد المعدية نقلت عليه ؛ بل مه هنالك فى الا كثر زوع منها إلى الرسوب 
فى القاع ع لدرجة أثنا لو تأبعنا سير جزبثة صخرية من منبع تر إلى مصبه قد نجدها إلى 
قأعه 7 هوت ؛ ومن موده 1 لمعت ١‏ وقد تلفى بعصأ تسيارها زمنا حيري قْ 
حاجر رمل 1 دفينة قرو اسك الخو ررق 

القل زحفاً أو جراً : وقرب هباد نهر مثقل حمله قد عتلىء الماء بالراسب لدرجة أن 
القاع قد تغير أدبمه يزحف الرمال . وثمة فى جميع الأنبار المليثة بالرواسب حركة هامة 
إن ه إلا اللاجزاء الأعظم تهنا ور ويم هذا القن باندفاع الماء المتحرك , 
ومن حيث أن الأاحجار تفقد من نصف إلى ثلث وزنها فى الاء فانه يسبل على ثيار سريم 
أن بحر طوالإندفاعه أحجاراً من حجم ناس 4 ٠‏ وحبهم الصخر الذى حركتيار مايتوقف 
لدرجة كيرة على ثقله النوعى 5 يتوقف على شكله . وكلا هذين العاملين بتوقفان بأدىء 
ف يدق 12 الماع ررم لقم الكاراء الالصغررا لنورة سول خركانون لاخر 
فايس دري عظر اللماعة العرمة انرس جزة ولكنا أسل فق الدرجة عل 
طول مجرى النهر من ججبة أخرى . والنهر العكر بن على أنه بنقل حملا . وقد يعترض النهر 
منحدراتاتغشاها غابات أولا : أو هتحدرات ليست من 7 عور مكان انا أو رراست 
عدن قل رع اجرى بدلا ص ول قه بالتيار الما ثالثا , فيتعكر |( 

سرعة ار وما إلها : يمل التبار التبرى اإذ 0 افت عسل ل الناءةارية 
فنا .ريد أن التيار اذى يقطع 0 فى الساعه يدفع الاحجسار ذات الزوايا والحجم 
لبيضى . وقوة نفل ألاء تتناسب طرءيا مع الفوة السادسة لسرعته وعلى ذاك لو ضوعفت 
رعة نيار ألاء لوادت قوته الناقلة أر بعا وستين مرة وإلبك المعادلة : 

س جح وحده سرعة التيار 

مه حك « الفوة الناقلة 
ساح ق 
ب واد جد ليج واه م مدو 


سد 8 #6 اسم 


بتإاعولع7؟ 115 01 عع1هم طتجلة عط 25 قعأقل معنو عط أن تعبهمم عمتأ هم قمع 156 
15 10 غ012مقصقع! أن ععثظامم عط ,لعا م00 15 لمعسيت عصتأه كماع عط عا أهطا مع 
و 4 11063560 


وإذاً فالارات السريعة له قوة تفسسلل عظيمة ول العظم 0 بل يعضبأ قَْ مقدوره تقل 
صخور امتدارت شكاد بفول الميآه وباغخت ف الزنة مات من الارطال ولا سأ من 
فوق المنحدرات الوعرة 7 وف السيول العرمة الحارقة غاليا ها لسمع الانسان الاحجار 
رقط باللا يجار يصوت شرع الأسماع 5 وارهفب الأذان ف تعدك الأصقاع 8 
ولاسرعة ارتباط وثيق بالنقل النهرى قرب مجرى النهرى الاصلى ؛ وهنا قد تكون 
كئية الماء قليلة والراسب من الطراز الخشن لدرجة أن الاتحدار الوعر والسرعة الفائقة 
كونان ضرورسن لنقل 2 » والذى لا يقل حَزؤٌه الا كثر خدونة إلا بالجر 
دسب 5 ومم ذلك ففى يجرى الادنى م ععم لم الجرى النمرى وحجم الراسب الدقيق 
حتاجالامر مددرأ أ وفلوعورة وسرعه 4 أنقصحى أنالرا بعينا ب كمل معاق قا 31 تأ راذائى 1 
الدوارات ألا 4 والتموجات : : وحركك الراسب على طول الججرى لدست علية ذات 
انهلا م8 ع لا نه ذا را لعدم استواء امجرى تاف سرع اللتبأر من نقطة لاخرى 2 لنليجة 
لذلك ترى قوة ال بار وقد تركرت فى ل هافى أما كن رم 
وهنا تدخل بلوره لياه دوارات معودة الملقا أت تجل نا بأافى الغاز ما ا لعمقه 
دن حفرة 5 غائرة نات وضعا وعممًا م حويدسا اختلااف 00 أو وفق الدوارات 6 
وما حدث لما من تغيرات : ويتخذ تركز قوة يار الماء المتحرك شكلا أخرفى الماع 
دوار التموجات الى قصب علها قرة التيار 1 تأقلة الاجزاء الرسويية من طح انجرى 
الاأعلى لتمرج متدحرجة ما فى اطوة الكائنة يحانب المجرى الادنى , وكتنيجة لاحر ك.ه 
تلقل 4 الم 00 جاه اخرى - تملا 1١‏ التموج بشكله 5 0 0 ضحل تقول الل 
يستطيم ألا أن أن يسليين [ 0 ر التموجاكتق إبان سيرهأ ؛ وإظبر موأضعها ماحم الماء 
المنموج وهو ذف 4 إلى أعلى وأدى دواليك عتازا معام التموج الخرىء من الجبة 
لقنا واو خاضع انما نما هذا الور لاسن امال أو اماد ولوق اعاء مايه 
وأو غادر الانسان بجرى الور تكشفت لعينه الرائية معالم التموجات علي أر تفاع قدم 


أو قدءين . 


سا ع 


5 


تآكل المادة المتقولة : وير الجرئيات الصخرية كبيرة وصغيرة وقد علت فوق 
لمث 0 عاو لا يلا بعضا فى مباد النبر تدو 00 يات سحيقة حتى أن 
أصاب الصخر فى يحرى النهر ليتتكسر إربا إربا . وتتواد عن هذا الاحتكاك أدق 
رؤاسب :دور عالقة بالشار اماق مهدا ور المي ايعان أن حجر الجرئرات الحمولة 
بالنهر ينقص باتتظام م لخر إل الست : ولسك نه نبا اح هو أن ثبار انبر ايتنافصن 
ف السرعة تجاه المصب » ويتناقص ثباعا حجم الجرئيات المنقولة » ومع ذلك فان لم تسحق 
الجرئيات الخشنة فى مجرى الم_الاعلى» لتصل إلىحجر يتناسب ونقلها بالتياراتالمتناقصة 


سرعة 0 ترأ كمت وثقات فىهوادة ولطء 


الاختلافات فى النقل : وكمية الراسب التى ينقابا نهر ما تتوقف على حجم وسرعة 
ادا لسر ل العو قم 10 لاسي ان او 1 
هذه العوامل تتغير فى أى مهبر ما . وقد يكون النهر فى وقت ما مترقرق الماء صافية » وإن 
لقره حل قلت كان واضاعع امعد بازواسيع.. وك أعان إد توازث 
بغيرها كانت خلوة من حمل الرواست » كتياجرأ الخارج من حيرات ذأثت ميأه هادئة 
تبوى فيها الرواسب » وأنهار أخرى تقباين أحمال رسوبها فآوثة ترى وببا حمل رسوق 
اق سي خارااف ل و ايان أله الجل ا دوق نقد مط 01 عى 
لذن ناموش المي 1 خفن ش 
الانبار المكتتظة أو اللطبقية:على أن أنبار ١‏ كنظلت أما ١‏ كتنظطاط بالرواسب » لدرجة أن 
عرف :ناح و نوناق لما يدومو تلك د لاد سيوف ان 
عانقا لع اعبار ار او لاطو ير اكلا انج نلق الى مومع لها 
أو تهوى مستواها . 

كبياتةالاذة المقزلة: اللا سباوذات اين سوق الثقيل بعواءل: فدالةاق تقل 
عاد صخرن الإرسن لاعس فد رعق عل الكتيك سنئا حوال 
) ولد وءءوو9ل) تسعة عشرتر ايونا وخمسمائة بليون رطلاكايزى من المرئيات 


الصخرية : ولو جمحك تلك السكمية الحائلة من الرواسب لابئنت سعدنأ مساحئه ميلمر بم 


عو 


وإرتفاعه ماثتان وأمانية وستون قدما. واو أزيلت الكية الرسويية المفرغة فى خلييج 
المكسيك سنويا منحوض النهر لطبطب المساحة فى #وعبا حوالى قدم فى ستة 1 لاف» 
ونسبة هبوط حدوض نهر الهوانهو قدم فى نحو ألف وأربعاثة دارم رتالف واليو 
قدم فى سبعالة وقسع وعشررن سه نة , والططونة قدم فى ست آلافى وتمائمائة وسست 


وأربعين سنة . 


القرض : وماء النور قدير على أن ينه ل المادة الرخوة من موادها وفى حجم الجزيئات 
التى تر على طول مجراه فى أوفات أعظم سرعة له , وينقل كذلك المادة الصخرية 
امحلو له وإذن فالماء وإن كان ا القيام بعملية نبج ربد كالعوامل الميكانكية أو 
الآلية وذلك فى ااصخور الرخوة موزهوسرن 5 يقوم يعملية الُرض أو بالعامل الكيمياتى 
فى الصخور الصلية ممنوهه© . ويتوقف القّر ض على حجم الماء وثر كيه وطبيعة 








الصخر 6 ومع ذلك فسرعة الغفرض بطيئة سول البطء حى 2 الصخر الها بل الذويان . 


الرواسب تهيء معاول النهر : وعمل النبر الآلى أو الميكاتكى #«نهممده© وإن تأثر 





جم وسرعة ألماء وطبيعة الصخر يعتمد بداءة على حمل الرواسب الذى خمره تيار اانهر 
على طول مهاده . فالراسب حيائذ بم معاول يستخدمرا الماء الجارى فى عملية الخفر . 
اذا كان رواسب النهر قليلا كانت سرعة عمله لاغعالة إطيئة فجمييع الصخور عدا الرخو 
منها . ولوكان حمله الرسوبى من جمة أخرى ثقيلا فقد يرفع مجراه ولا يعمقه ٠‏ ولكن 
الأنهار الموفورة الرواسب وفرة ليست بأ كثر ما تستطيع أن تنقل قديرة على أنتخفض 
تراه ران كان فل الأحجار » لآنه وقت جر الرواسب فوق الصخر تقتطع 
جد نالك رلك جف صحفا نافلة هاف ممخلن لمر 

وقد حاول يعض الجغرافيين ومن بينهم ( تمععهرمها ع8 ) و ( مأوتطوولة ) أن 
يضعواقاعدة فحوأها ألالآنبارالجارية منالجنوب إلى الشمال تأزم فى العادة الضفة الهنى 
وتلق رزو بيدا عل الدفة السرى ء وخر يز اذلان أكلة أاز ميفية جنال الوزامن 
وأنهار سيريا وفى هذه الأانمار نمثل هذه الظاهرة 


وقد علل هؤلاء فى حالة أنهار جبال البرانس بانها تمل إلى الجانب الأيمن ( الشرقي ) 


سس #1 لله 


أي الرياح الغربية فى غرب أوربه »كا عللوا النظرية فى حالة أنهار سييريا بتأئيد دورة 
الأأآرض حول نفسها الى لعل الرياح فيل إلى الهين ف نصاف الكرة الشمالى وإلى اليسار 
فى النصف المنوى عقتضى قازون درل ؟ والتعلل لل بعد أن: كر قن ”صحيها 


عوامل نحات الشير ( «مرومهوع ) 
وتضام فعلى الخفر والقرض «ماققةهت © «ملوه»:ه6 ومايقيرن من ثقلهو التحات 


وبينا نيحد العملية تيدأ بالتلل والاستبلاك برساطة حركة الرواسب فوق مجرىالمر 
هناك ظواهرماحقة لخر من عمايةالتحات مثل أثر ط ببعة الصخر والاختلاف فىحج اغمل 
اللبرى والسرعة؛ والفرق فى الأركيب اللكيميائ لماء اللهر » ونمة ظاهرة أخرى هى أثر 
التقلنات الموية فى مجرى انبر فى فترات انخفاض ألاء انخفاضا يعرطه للرواء ,»وأيضا 
ظاهرة أ كثر أحمية فى الأقالم الجليدية وتلك أثر الجليد 

سريع التحات وبطيئه : والهر فى تحساته لا يعمل بانتظام لا من وجمة الوقت أو 
المكان علأنه فىأوقات كون عله أسرع يكثير منهثى أوقات أخرى . وهناك اين ظاهر 
من نقطة للآخرى على عاول مجرى الهر » فقد يحرى النهر أسابيع أو أشهراً فى هوادة 
وتباره صافى بحت قليلا أو لا بحت » وإذ به بعد أن جرى ماؤه وئيداً بطيئا يتحول إلى 
قيض عرم ملىء بالروأسب ؛ وسرعان مأ يصمح ل عامل مات متينا منجزا فى سدابة 
يوم أو اثنين أكثر ما كان ينتفار أن بكوم به فى الله ول السابق جميعه . وقد حدث فى 
الأنمار المرودة دائها بمعاول الحفر والهدم وذات الجريان السريع العظم أن يصادفبا 


أرقا تفيرض فبأاء أبها حجم مالى عام 3 بزيك زعم وسمرت4ة ا" مما 00 قطسمة . 


نشوء الحفر القدر بة: ولسبت مأ فى ارات ور م ددوارات ذات شر عه غير مناظامة 
قفر مجرى الور 3 صخور ذات مقاوية متفاوتة الدرجات؛ ود دع النهر أزوعا إإن 
و همة ميأهه الجارية فنقط خاصة دوك سوأهايموجدأ بذك تعميقًا عليا. وما أحتفر 


ويف أواحتفرت ثقرة<تى جد الانحدار المتسبب زيادة ق السرعة : مامن شأئه أن زود 


سم برس 


ف التعدق الناثى و إن مجريات.هذءالعملية لتتضح فجلاء فىتدرج تتكوينالحفر القدرية 
التى تتكار فى صخور هباد الأنهار السريعة الجريان .. . وقد تكون الخفر القيدرية ناشئة 
عن الذوبان غير المنتظم أو عن ثيارات مليئة بالدواراتء أو لانبراء الاجزاء الضعيفة 
من مجرى النبر ».أو لنزول ماء النهر من فوق مسقطٍ . مهما يكن سبب المرحلة الآولى 
من التجويف فائه بمجرد تنكوينه ينسع تحت تاثير سرعة زيادة الماء الساقط فيه . وكذا 
بدورة الثيار فى التجويف ء وبسحق الجر يثات الصخرية الى قد يكون ابتلعما التجويف 
ودارت بسرعة فى طيات رةه الحفرة القدرية , وهذه العماية 0 ماحف حفيرة 


ف الصخر رول | إنشات قلة | وأقدا مِ ف ال كذلك, 


تكوين ال وانق ا 1 0 5 52-0 537 


الأآرض كمد توأه 6 وإذ كجرأه, زيحت تعمل ب حوائط شاهقة تهض انحدار قاكم 5 ووأد 


مكنذا مسور كائطين 0 مهي خا نه 


أ ادر اول داز 2 به ألماء من 6دات وقت وه آبة 
الصخر على ل داه شر أ و الث الثالى ا الجا أنى : فالتمر فى يراه يتأرجح أو 
الدوارات تحرف جاه جاب الجرى ال فيتدول بعضن مجرواد فعل || ترات الرى 
صوب الاحتفا 1 رَ الجانى / "٠‏ وحيث مهن الصخور 5اهى المال فى الجارى || رخوة . بعاضد 
لتحا ت الجانى ؛ لدرجة خطيرة ؛ق توسيع الاودية ٠‏ على أن القرض الجاني 39 ينال من 
ماك لاغ رن إن كن بي 1112 عير .وعبلالعموم تكد والاودية ٌ كثر 1 أعابا! فرضٍ 
١‏ كثر من انساعبا. يسنب ضعف طبقاتها.. وحيث تكون الصخور. أشد مماسكا قد أدى 
التدات ت الجانى ف لحعضص الا لات إل ابجا د صحور بارزة 4 0 الى تشكل الحانق تشكلا 
محرا أو متةوسا ,.حتى أن الناظر من قاعه إلى أعلا رى سقف صخرا يحجبعنه السماء 
على أنه لن تدوم طبعا هذه الحال لان الحاذية ,واللة لبات الجوية » تهدم مثل هذأ 
الخائط فير لدعم . ٠‏ فاذا 0 0 هذا الغأرف فقد زم بأن عل اله رناثىء سر بع 
اي 0ت م ك0 ذا ولا يعزب عن إلبال اتساع ا وائق 

بالاختلافات الجوية وق أحسن م أجادت ١‏ 3 لك الطبيعه من خوانقي 6 عانق كواور ادو , 


اراد التق عه در دوو لورفا لادان ال ارا 
رأسيا تثولد المساقط , وتوجد حيث نحتفر الهر مجراه بسرعة فى أما كن دون أخرى ٠‏ 
ومما عأ ضد الثمر على خاق مساقط مايه اختللان مقاومة لعضص الطيقات عن لعضما 
بعضا » وكون طبقاتالجرى أفقية .وحيث يكون حجمالماء كيرا قد ينشأ شلال و أروع 
مثل له فياجرا ٠‏ 

أحمية المساقط المائية : لما تفعبا وضررها أذ تعوق الملاحة مما يضطر الانسان 
لانشاء ترع تكلفه مالا كثيرا و لكنها غدت مصدر قوة هائلةفشلالات نياجرا توادقوة 
كبربائية تفدر اك ملايين من الحصن وكعد أثرها إل يفلو ووسط »يورك 


3-0 


الرواسب ااغمرية 


مجارى الانهار ؛ قد تحدث عادة أن النهر ينل فى إبان نقله حمله الرسوى بعض 








حمله فى مجراه : وإن كان ذلك أمراً موقتاوفى مواضع 5 


روأسب الياه البطيئة الجريان : ومن بين أسباب ذلكم الارساب» هوالتغير فى سرعة 
التيار » فقد يكنتسم النهر على طول مجراه وقت الفيض » مالاطاقته له بنقلهوقت الفيض 
وبنقصان السرعة تبعا لنزول الفيضان لابد وأن يتخاف بعض هذا الج لعب طولالجرى 
وإثنا لنجد أيضا تيار النهر غير منتظم فهو سريع فى بعض الما كن هادىء فى الاخرى 
وما حر كته السرعة من الرواسب فى الاولى » ينزل مها يطؤه فى الثانية . واارواسب التى 
قد تنقلها المنسعات المائية السربعة الجر يان قد تطبر حلا فى البحيرات اللأاهدأ منها .وقد 
جىء جدول نهرى ذو أنحدار كير >زئيات صخر بة ذأت حجم بتعذر على النمر الاصلى 
أن ينقلهبتياره . وحيث نصب الأانهار خلالماسف لجى رن لوعوان به أجزاء صخرية 
صلبة كيرة بحدث أن تنتقل فى اغالب المواد الصخرية الصغيرة ونظل الكييرة فى مباد 
البين دون خراك , وفى هذه الحالات قد يصب مجرى النهر كتلا من صخور مستديرة 
تنأ كل تدريحيا لتنتقل إلى «جرى الهر الأادى . 


مم 16 1 مسيم 
المواجز الرهلية , على أن الر واسب السالفة الذكر ليست من اللأهمية كان لاما 


عدودة العد محلية مؤقتة » ولكن ف الانهار التى أثقلبا <ملبا وخاصة فى الامار اد التى بلغ 
من| كتظاظبها بثقيل حمل | أن ابثنت مبادها طبقاث تعلو طبقات يكون هذا |[ نوع من 





اروافة عدا بأههام » فنور اليلات مثلا دائب الارساب 
ومجرى النهر فى ارتفاغ مستمر 0 الارساب منتظم الصفدة بل هرأ كثر فى بعض 
المراحل دون سواها . فحيث يثراخى الترار فى بقعة قد 00 الإرنات ويفا عادرريل 
ويتخذ التيار لنفسه على جانبيه مجرى وبزايد الارساب يتذءر حجم وشكل الواجز 
الرملية وتتغير الجارى المائية ف الموضع والسعة والائية . وبذلك لاجرى النهر فى مجرى 

وادد 0 ٠.‏ وتسكون الجارى والحواجز الرملية فى تغيبرمسةمر » ويطلق علىمثل 
هذا النهر أ م النبر ذى الجدايل مروعماة 801060 

عقات ملاحية:و تكوين حواجن رملية , فى نهر صالح للملاحة خطر يبدد الملاحة 

للأنها تكاد تكون دائية التغير شكلا وموضعا. وتغبر طفيف فى التبار أو اركاب التيار 
شجرة متن الشطط يؤدى لابناء .حاجز رم حيث كان امجرى صاللا الملاحة . 0 
نا المسيسي من مواد ثقيلة زسب فى مجرأه باستمرار ماه إلا عقبة كداء تقف فى 
ل 00 هذا العأريق الام الم كر بق تجارى . وهذه صعوبة وَأنمَةَ من مصب 
انبر إلى حيث يصب فيه المسورى المسام الأ كرفى حجم امل الرسسوى 


افوا الع 


شواطء الأنهار : بحد المجرى اللهرى شاطئان يحرى بنهما الماء وفى يعض اللاحوال 
يدها مر تفءين متحدرين مقتربين من بعضهما بعضا ؟ فى الخوانق»وحيث الثهر حييس» 
ولكن الشاطن اللذين يحصران اللبر فى ظروف مائثيته العادية وطيئان جداء حَى أله فى 
أوقات الفيضان يفيض عل الشاطتين ممتدا إلى ما دو نهما 

الرواسب فالاء الضحل: وفى مثل هذا الفيضان يتعرضمجرى اانبر جل أثقل عب 
بى ولكن ‏ بامتداد الماء دون الشبواطء يغدو تيار الماء مكبوحا منرعا لإنسبابه في 


رسوبى و 


ةا ل 


ضدولةأينهى منمجرى النبرءو على ذلك فقد يعجر عن حمل جمدم الموادالوسويية السابقله 
عد 1 لطا > عر للج شيك اند لوانت عت بسار رشو الت 
:المسل 9ل عطي البامازاى وقدوتويان الت السرم ع اتساب تيان الى ريم 
الوعته قد يؤدى إلى فيض جانبى بغمره طريق السابلة تاركا طبقة راسية م يستطع ذلك 
ألتشنا ز السرينع بعد إذ ضعف أن حمله: 


0 السبول الفيضية : و كنتيجة 


6 الس ود كد دكت م /5970 1 1 ا 10 57 00 
للعملة السنا بقة تتى اجزاء سياية “وق ١‏ لش 0 
١‏ 57 8 0 17 


الاق تكون على.اجد جانبى مجرى 1 


0 ا 1 راط عر 2 2 أعاط ل عمل 
النبر عادة ثم تكون على الجانب ٠‏ ْ ْ 7 : 
لز مزة أعرى سب لي ل 2 2000 


م ول 


س جانبئ الذائق" 6 وحديث 3 رى 









سول المسورى الفيضى 

اك وال الخانق . ذلكم هو السبل الفيضى ٠‏ وسمى كذلك لان للفيضان اليد ااطولى فى 
الكوينه . وهو سبل لان 0 لايسوط. بع أن بر نفع الى مستوىالفيضانات. وفى الخائق 
ون ساو يا جد الحث.ونه » وصغيرا جد الصغر » وقد يكون من حصياء تخينة . 
وحيث بجرى 'النبر فى أودية موسو عة ذات حوائط متباعدة , تكون السهول الفيضية 
أو سع . وإذ : 55 اتحدار المجرى النبرى عظماءظ| أ أ كثر من المتعارف تشكون السرول 
الفيضية من حصراء دقيقة أ أو رمل وحتى من صلصال » ولسكن السرول الفيضية الموسوعة 
كط ران الا ل مولن مار ع زمارل مبدزى لد الذي انيب ما يت ماده 
طبقات تعاوطبقات م فالمئيسى الأآدنى مجرى ,كميته المائيةالءادية فى مجرى ذى ضفتين 
م«دودين أمعيةبن تحاف بهذا حافان وطيئنان ؛ وما إن تحل الفيضانات التى لا يسع لبا 
مجرأه حتى برتفع متعديا ضفتية مدبتا بغر بن المداد. صفحة مذثمورة فوق أراضى الوادى 


وهنا 4 تراخى ل ا و شرت مأيعترضه من 7 أت فى مجرأه ؛ لايد أن 9 دث إومنات 


يدفم الأازض الخمورة 0 'وبالتدريج .يبنى سبل على جائيبى النهر . ولكن شكل السبل 


ده 


رقا قل مامز عا معو قوط اتكويق السرولك افق بوجود مواد ومو برا موقت 
الفرضان تزيد عما تستطيع الأراضى المغمورة باافيض أن تتحمله . . ولآن تتدكونسبول 
فضية عظيمة الرقعة لابد وأن تكون الفيضانات الغامة العرمة ميسورة ٠‏ والمواد الغريلية 
ذم موفورة . وطذين ااسبين نجد السبول الفرضية ظاهرات تموذجية للا'صقاع الدذيا 
من الجارى النهرية الكبيرة . 

لساك الأمداق "1و لقعو اده مه لزانتي ال اتا الحويةالأادى القدا 
الانحدار من محرى الهر . ثانيا : اقتلاع الغابات يساعد المطر الحاطل على أن يكتسم حملا 
رسويا يمون به اأنهر الذى برسيه بدوره فى مجرآه الأدنى . ثالشا : ازدياد المساحة الى 
تكتسح منها الرواس ب كلا تكونت الأودية الناثيء عنها حوض الهر . وابما: حدوث 
تغرير فى أنحدار الهر مما ينثنأ عنه دالات الآنمار ما سيأ ذكره بعد : 

عنم الرواسب قرب مصب الثرر : السبول الفيضية واسءة اللاطراف شاسعة المناحى 
فى اللأجراء الدنيا من الأنهار الكبيرة ذات الل الرسوى الثقل . أما موقعبا 5 نرى فانها 
تشكون من رواسب سحيقة مثل الصاصال لان ا وء هو مأ يسة ارمع النور أن 
يحمله عالقا فى تراره » للآن أحجام الصخ_ر السكبيرة الاجروفة على اول المجرى لايمكن 
النبر أن ملا إلى ظور السبل الفيضى . وبسبب اسستواء اللارض ودقة أفسجة الثربة 
وتصليحها بالفيضانات المتكررة ورطوبتها تمد السبول الفيضية أوفق ما يكون لازراعة 
وكثير مرا وخخاصة فى سا مبد 0 مزارعين مزدحمن . 

السدود والجسور الطبيعية : ه حافات وطيئة على جانى المجرى التررى ) وسببما 
أن المواد الا كثر خهونة ترسب قرب المجرى دوث رسويبا فى أجزاء السبل الفيضى 
اابعيدة » لذلك فالفيضانات العادية لا تغذيها إذ لاتسةطيع أن تتغلغل فى السرول الفيضية 
تغلغل الفيخانات الغامرة العامة . وتقام فوق نلك السدود الطلبيعية سدود أو امون 
صناعية لتحجز الفيضانات وتحصر مياهها فى يجرى البر . وبذلك تصير السهول الفيضية 
صاة لآن كرون آهلة بالسكان وإلا غمرها الماء, فلا تصلح للسكنى والايواء. ففى 
أجزاء الرين الدنيا مم رلنده تقام الجسور ؛ وكذا تقام طوال محرى اايو » والأآمثلة تترى 


فى هذا الصدد لو شئت ها إراداً . 


0 


تسوج 
وف النبوان الفيضوي التكتيواواق وول ققطية ادو صغيىة . للتوى نكري لني ويل 
تغيير جره ننيجة التحات الجانى »كا حدث من النهر فى إبان توسيعه خندةا. وار أمكن 
أن يوم ججرى النهر حيث يصير متقما يلاب فيه قيار خلو من عامل مرف ثجرأه, 
لكانت سرعة الثيار فى الوسط 'أعظم 0 يكون وأقل لأدلى حد على طول الشوانلىء ؛ 
ووو ككينا ل قا اساي - اه ول حاف ان طامط تلك ادرو قر 
واستكالها معدوم فى الطبيعة لآن نمت عوام! تقذ ما الأبار عن مي هذا اللكيال 
المطلق ء وذلك يسبب الار..اب والتحات غير المنتظلم 2 كك الرحوبة الاأرض والى 
يدرف سيا تيار مجرى النهر عنة فى الجرء الشمالى من السكرة الارضية ويسرة فى 
الجرء الجنوبى منها . 


3 
بحس 1م سبو سور رجو سٍِ 
0 
3 


0 7 
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23 





0 وه هر مر - اكفييق بالهند 


التبحات الجائب :5 وكنتيجة ا سيق 1 راده زى التيار بل 3 لقم بأقصى سرعة له 
وسطا ف للع فك هنا وهنالك تجاه الجانب م ينقاأ عه التحات / إججأ : أي ٠ ٠‏ ولظور لك أبا 
ظرور فق السرول الفيضية 5 دا 


سس 14 ا 


أولا - عظر حج الفيضان ونشأ عنه عظ النات الجانى 
١‏ 1 ع8 
ثانيا - بطء التيسسار إلذى يجعل الاحراف عن جادة يخرى النبر المستقم أيسر 


ها( كان لقا" أسرع : 
ثالثا ‏ اتخاض ااشمواطىء التى ت-كنف سوو لالأابار الفيضية ررخاوتما . 
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اه - 35 
شكل جه تعر ج المسيسى بين 1861 وإلا٠ة١‏ 








القرض والارساب : واو شق نهر مجرى مستةم فى سبل فيضى تدأ الاتحراف 





ف الثو والساعة ٠‏ والمحفمر الانحراف ويرث القرض وححبيث 0 البار بو جره شطر 
الشناضء 5 ولكن القرضص أن السدصور أسافة طويلة إن ل سس 5 أرساب عل اأشاطىء 
المقايل ويدوك ذلك بزداد الساع انجرى فيقل الثيار وق الواقم رزى لك الشاء تعمل ىُْ 
5 القماطئين | عق بك الخدم ا قُْ الشداطىء الآخر ا جم عنه وهدة حرث 
القرضص 4 وشاطىء غربى حار 2 هوادة سوير البناء والدكوين . ويكون الجرى عيقا 
عنك اللاول ضمحل 2 الثانى 

سلب التعرجات 1 ادرف التيار من هط ار ض لا فأ 3 0 طوال تفوس » د 


أنتوحة المره القروض. كرن عذاه انين قوابنا منحنا يد أن اانه الى عدت 





3 0 


والاادراف دل جزم العو اللقروض المنحى لوجع التدار م للغور الى ألأزء الوطء 
من الشاطء مقا 000 وهنالك ند اتدزاء آخر بشرض زمله 0 مقابلا : وتثال 
هذه العماءة على قدم وساق حدى أن لمم أيرى 2 سوله الفيضى ملتوبا عل شكل اما 
عظيمة مس الاندزاءات و التعرجات عل در م تلوى 0 ميأندر ول / ف آنا 


الصغرى والذى يتلوى فى غرآه وداله . 


تدرج التعرجات أو الالتواءات : إن كال التعرج فى شكله ليتوقف على طول 
ا'وقت الذى يتدرج فى نكوينه انحناء أو سلسلة انحناءات , كا يتوقف على اننظام قوة 
اتحناء التار واطراد زنوت الكل الفيدى .اوقا كل شكله يرى التعر ج وكأنه حدوة 
فرس . وحجر ميأه الأبر من جبة .وانحدار امجرى من جبة أخرى حدانحج الاندياء . 
فجرى النبر الكبير الحجم يكون انحناءات كير ة وبعض تعرجات المسيسى الآدنى ستة 
مال و قيوط تافر يلد : 

نتائج التعرج فى الانسان: على أن مثل هذا التنقل المطرد فى مجرى الثهر يؤدى 





إلى تغيير داثم ذى أعمية عظمى فن يسكنون ااسول الفيضى , ففد تنآ كل ضسعة » أو 
تتغيير <دود مالكية 4 وقد هدام مديئة قّ إبان التأاكل المرى 3 مهل بعك إذ بنأى 
ان عنمأ كانه 4 أو قل شركرا ل عل دين غرة مول | مجرى جديدا باساب فيه : 


الداللات 


وصفرا وفوائدها : رقعة مثلئلة 4 قدمأ مود الخضار أت 0 وموطن المدنيات . رأسها 





أحرانا مقلوب ؛ وثرمما غخصوب » وماؤها جاردون أضوب 08 مايئة زرعا ع تر عه ضرعاء 
وناهايم عم ف سويسرا من داللات, نفام ف هادىء البحيرات ٠‏ 3 لدان رائعات 3 
وأمجار بأسقات » وجنادوارفات 6 كعية المصطافينوالمصطافات 6 مناألك : 
أما” يذ سين الورن الماء والخضرة وألوجه ألكسن 
واذاً فلدال؛ دل على سا كنا ودلال 


امد 


فالعدوار الخاوة ون المد والجزر مز لواما تكون3 الداللات هأ 5 ومع ذلك فحرث ألد 
والجرر عظيان » فقد ببتى النبر دالا فيا او عجز المد والجرر عن حمل ما ينحدر به 
المر من رواسب 7 عل أن مدل هذا ألدال اه دن توعبا 5 غير اه قَْ شكلها 6 6 
ل ا لي اي 

وشكل الدال العادى متوقف لدرجة عظيمة على طببعة حل 0 0 فالمادة المقنة 
المتدحرجة طوال المجرى بنزرل ما لو ف مايه ساعة وصوله مأ إلبه 2 وحيدث بتراخى 
التبار . مكونا شاتا على مباد البحر . والارساب أعظم وأ كثرحيث المادة الرسوبية 
أغزر ٠.‏ وذلك لمنتصف النهر عاد .والرمل والحصى الكت سحان على طولمدى الشاطء 
يلقي م قَّ نبايته وعلى جانبه 3 فواك الشاضء» وكأنه 00000 حل يداي فسبيل الانشاء 
والأناة: ولاناك“ اطس وقد سما أرتواغا أن عترطن تبان ارد اغا «اعتراضن وإذ 
بنظارة من الور أيسره فيتفرق أيدى كا جاريا قُْ عدف المناحى .ومن ثم شرع كل 
فرع فى ابتناء نشاطىء له. والدهر بالدال قلب » وبفروعها .حول . فاذا بالفروع 
فر بعات وكثرأ 0 أحمالًا الغريذة راسيات 6 وبما بارزات 0 اماه أمامى 0 وعل 
شكل مروحى ٠‏ العحدر سصايوة جاه البحر قُْ هوادة وف رفق : وينساب ألاء قُْ مجار 
فوق مسطح ألأروحة تكو معالم الدال ٠.‏ واصدار حافة الدال قُْ عظامه يتناسب 
البحر إذ اودر 0 ودث فوق الرمل صا أ فيه وكأنه بركة هادئة ٠.‏ 

وغير خاف أنالهر لايس ةطيع رفم أىجزه من ألدال فوق مسئوى فيضانه, ولكن 
الرواسب المثرأ كمة إيان الفيضانات ول رتفم وق اللاء فى عادى اللآاوتات. قتصبيح 
فرع المر متمحصر 5 قَْ مجار خدودة : وقد دمو الننات 6 مترعرعأ وق ألم رتفعات 6 
وبكر الغداة ومر العثى قد إرتعع السطح فوق مستوى الفيضانات ٠‏ إثر ترأ م الننات 
بعد أن ازدهر وما ثم ذبل وذوى 


إرساب المادة المعلقة : ومع ذلك فعظم الأأنبار اللكبيرة » الراسخة قدما ؛ البالغة 


قدمأ / لع طق اط ةأوع-1008 ( تر سب ماخشن من حابا 6 بعردأ عن مقدم مصبراء ون يصل 


دك م 


الى البحر سوى رقيق رأسب النبر » المنقول معظمه معلقا فى التيار ليلقى به حال تاف 
لقا ناذه الكروفة طول هراد الور ومو اقزاة اللقادييين رساي زفق الاذة 
وتخيتها الأاثر الخاص لمياهالبحر الملحه ء فلو حركنا صاصالا سحيقا , صرفاً دقيقا , فى ماء 
عذب فرات » لال المحاول عكرا بما عاق به من ذرات ؛ إبان ساعات معدودات ؛ ولو 
أضفنا له من ماءالبحر الماح قطراتيسرعان مااستقر بالبماعالصلصال , وصفا الماءفى الال 
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ولو : ااء البحر الملمح فى الطين الجيرى أو الصوانى » وإنكان ثمة أثر فقليل 
ومن حدريث أن النسة العظمى من غرين النبر هى المادة الصلصالية فأنه مسوم عن اختلاط 


الما الممح عن الماء العذبمعاضدة الملمم الاجاجالهذب الفرات فيعملية الارساب ,و بولوج 
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النبر فى الحر يتجه تياره صوب ااخارج متغلغلا بعش المسافةحاملا معه. وتكونسرعة 
التدار أعظمها فى وسطه , والماء أعذيه » والارساب نسيا أبطأه . ودوب الافتين حيث 
تلكأ السرعة » ويختلط اماء العذزب للم يتزايد إرساب الغرين . والارساب حادث 
خاذل عاق دوي . ولك أستردة فى جانى التيار » ويبتني حت سظم البح شاطئان 
غر يليان جانيان » ولمستوى الفيضان اك ب جسران طيعان ؛ وللبحر ممتدان 
وان يعود النبر ؛ فيختاط باليحر ء الهم إذا انحدر مياهه إلى مادون الجسرين . مادأ 
الجس بن إلى مادون جنيبما السابتّين . وإذ ذاك ينساب الثهر فى مجرى شقه لنفسه فى 
[غان غريق تاىه أى باز . فى البحر . وفى النيضانات قديقتحمشاطئين , وفى نقطة وأهنة 
فينساب فرع من التيار فى الثغرة العارضة . ويبنى هذا الفرع لنفسه جسرين » قتصبح 
الدال وبعدأ أن كانت ف شك | كالمسان ) ع1 ل]-عناع مم1 ( وقد شاكت شوك م101 ( 
ويتسكرار العماية قد 0 دال ذات 0 .داعم هى الحال فى دال المسيسى ) 
انى ينساب ببروز فى خليج المدكسيك فوق اسان من إرساب غرينى » وتجساه 
نببة الدال تتفرع فروعا , واافروع فر يعات ع وبين كل شاطئن ضيقين من حماء 
مسنون ٠...‏ وفروع النر تآ اعدعادةعن يعضبابعضا » ولكن قديحدث أن يتقايلفرعان 
ثانويان فت حد جسور#! ضامة بركة تمتلىء تدريجءا بالرواءب فى الفيضانات ويعاضدها 
فى ذلك النبات النامى فى مراهها ٠‏ وعل تر ما وصفنا تتخذ الدال وفروعبا شكل تفرعبا 
فى الظاهر » ولكنها تتاب نحت سايم الدر إذ تنحدر حوائطها صوب الذار جَ دارا 
غير وعر . وعلى ذلك تتةابل على عءق قليل جدا فريعات النهر » ويآبدل ينها التفارق 
إلى توافق ؛ والتخاات إلى تحالت . ونتشر الارساب إلى مادون الجدور. وتكون 
الدال فوق قرار البحر لساناً نظ بالرواسب فى غير ما اننظام . وترى متحدرات الدال 
وكأن انحدارها لم يكنم كوراً . وللكن البروز والظبور بمعنى اللكلم يتجليان بوضوح 
ل اجون | 
وتنشسأ الدال ذات التفر ع الكثير أو القليل » حيث ينو الثهر من عامل خارجى 
دخرل , فلو كان البحر ذا تيارات . إتتاب الدال كثير من التقابات ٠.‏ لآن الطين لن يعد 


موزعا بالمر حسب 3 فاذا كان تيار البحر جرى غير مصيات الهر #2 احرف الطين - ناه 
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عدا الح هو كز قار ادر بجوفائقة وو يضاف 300 , عبر المسافات الوسيطة بين 
فروع الدال . وقد تتحول هذ: على طول الزمن إلى مستاقعات ,5 حسدث والثير 
ففرع رشيد ودمياط بنيا لسائين , من اللارض ؛ بأرزن ؛ ويسبب تار البحر دض 
المتوسط الذاهب من الغرب إلى اأشرق» ان نسح الطين الذى ينحدر به النهر ناه الشرق . 
وعلى ذلك فقد ابئى سان أرذى شرق شرع رشيد ضاما ما حيرة البرلس : :وانى فرع 
دمياط وإذ حيرة النزلة حي-ة إلى الجنوب الشرق وهر النيل مدين ذا التيار الذى 
جعل من دأله دالا ناعمة الال . هنتئامة الال . 


)0( مدد من الارساب ب (؟) 21 ا يأر الغمرى 5 م الارساب ب (م) استقرار قاع 
البحر لبر تفع الرواسسب لستواء (: 1 أستط 0 الزمن حى تتجمع الروأ عدب 2 مصب المر 
(0) ملوحة 0 امحيط, 

اللأنبار دون داللات : وعدم :وان أحد هذه |أشروط يعلل عدم وجود دالات 
وميم الاممار 4 فيعضما تحمل رواسب قأة . 0 منها ولاسا مأ ,ريصب منها ف حيط 
مفةو م "وذع رواسا عنة وسعرة الامواج والتدارات 8 وأ م ذكرو ال بوط الحديث 
الذى قل يتاب اللأرض لدرجة أن مصاب الآمار عرف ينا الببحر . وقاع البحر أطابط 
يرل الدال نحت مستوء مياهه . وكثير من الشمواطىءكالشمالية الشرقية بأمريكا والشمالية 
الغر اي بأورم 4 فك فامريك الاتخفاض ىُْ الازمنة و0 ديه 00 -ديئة 03 يوجه عام 
أنبار هذه الث واط 3 لىء ول ,5 ع طا الوقت كرون طم دأللات ف م راضع مصنا تأ اللحدة 0 : 

أثر لماء الحادى: : وإن كانت الدالات توجد فى الدواطء المفتوسية 0 عا دكين 
وتذكون متدرجة فى هرا ق 6 لا اث مصبات أنهار تناب ف خيرات أو ار مقفلة و 
شبه مقفلة ٠‏ لا لآن هذه الأمبار مما رو ميا ا ا ا 
انودع |ل. عدار الصابة وما يما أعظر : اتأ, 0 السب الآاسا سامى هو أن الأمواج رت 

ف مثل هذه البحار أقل قدرة على ؟ سح أنرواسب » وبذاك يركز حمل الرواسب 
ف الأنهار, 


31 00-3 


نسمية دال النبر : وسميت دال النهر بهذا الاسم لمقسابمتها الحرف اليوثاى دلا م 

ليست كل الدالات مثلثلة : حيث ترك الدال 0 عكري حرا ريا فال 
نيل والكن حيث يعترض 7 تكويها تشذ فى الشكل أها شذوذ , 

0 
)0 تكن اذاف واد نحخيط به جدران جبال كدال نهر مكو ف سيام . 
(9) تكون كتل غريفية نسد مصبات الفرو ع اللهرية يا هو حادث فى دال المسيسى . 
(س) فعا ل الامواج والتيارات فنبر الربوجرائد الذى يصب 8 ع قُّ 
خليح المكسيك نجح فحسب فى أن يبرز بالساحل قليلا على شكل رأ ين أرضية هدو رة. 
ولم ينجح من فعل الأمراج والثيارات سوى كير الأانمار كالمسيسى - 

سرعة تكون الدالات : التكو بن الدالى عادة سربع فدال المميسى تخطو ثلا بمامة 
وأرامين قدما فى السنة . ولقد كانت 2122 فى العصور الوسطى ميناء حر هامة والآن 
9و 7 الأرئو.و كذا مم4 على 0 البحر الآدرياىكانت منذ ألف وجمابعائة شه 

مناء ارا لذن لطع الك ٠‏ قيقد افك عقت ما راي المسمدوي كما امن 

000 داله اثنا عشر ألف ميل مريع . ١‏ 

الفيضانات فالدال : حيث الازدجام بالدال تجب الحرطة من الفيضانات وإن كانت 
ذال الكل عأمق من هذا الخمان لا شقاا لول الفيضازاك وى هولئدة اود الأاهون 
هنالك الباب فى وجمبا » بل بلغت بهم الخال أن استردوا جزء دال الرن الذى كان تحت 
سطح البحر. ودال الهوانهو أو انبر الأصفر وإن احتلما 1لا فااستينسكان مرد<مون 
عرضة تتاب الفيضانات الغامرة الرائعة الى لم يو جلد الصينيين علىالعمل ولا صبرمٌ , 
على كبح جما حرا والأاخذ يزمامها . ومن وقت لآخر إكسر النهر جسر به مندفها فى شكل 
فيضان غامر ملك من جواره الحرث والفسل. 

ولقد غير الثر مجراه مرارا منذ أن دون الصينيون تواريخمم -رالى أربم 1آلاف 
وثلامائة سنة فتبدل موضع المصب عدة مئات من الأميال؛ ولقد حدثت خمة تغييرات 


من خليج بتشيلى إلى ابر الأصفر بدبالسكس , وأغرق فيضان, أسنة ألف لف وممامائة 


د 

وسبع وثمانين ألف ألف نفس ٠‏ ودهر مات القرى وأق بمجاعة حصدت الأرواح . 
وليس هن العيجمب العاجب أن بدعى الموامو «و كدر الصين 4 

والتدمير الناثىء عن اطواهو ناثىء فى الغالب عن خداولة حصر مر ببق ماده 
طيقات تعاو طبقات ت مما يزيد آر تفاعا , وبزداد ثاعاً امام طح ماله إلى علو هوق 
سماء اح الأآرض الخرطة به .وكذالك الال 0 اليومأ فلو , زحزح جزء هن جسر الغهر » 
5 نر الوطيئة . 

وهكذا وإن كان بدرجة أقل خطورة تحصدث فيضانات الآنجار الاخرى 


ف دالاتها . 


أأر و اسب العهر به و قاع البحر 


'الرواستب ال#مولة على بعد من الدالات:وتحمل الأمار أيضا إلى البحر رواسب 





لانستقر فى الدالاات ٠‏ بل عض هذه الرواسب تدفعها الأمواج بعيدة عن الشءواطىءلترط 
هاف قاع البحر ٠‏ وتعضبما يدفم بهبعلى طول الشاطىء ليتى به شواطىء و<واجز رملية 
واللفض زستون ف أحوان وتضاريس الشاطىء . فتتسكون بذلك فى قاع البحر طبقات 
رطوية'من فضلات الارساب النهرى . ويضاف الى تلك الرواسب بقايا الجيوانات 
العضوية البحزية . وتتركب الاصداف أو الاجراء الاصلية من ال.وانات العضوية 
من مواد معدنية أذاي, | مياه الجارفة فى باطن الارض وحماتها الأمار الى البحار ثم 
تمثلتها بانات أو حيوانات البحر. وبفناء هذه تسام فى تكبير حجم المواد الرسوبية 
ف قاع البدر 

وهذه الطبقات الرسوبة قد تتحول بالرفم فم الى الأرض جافة وقد تسكون أصلا 
ونواة لكثير من صخور القارات . 

ولذلك فللانهار أثرها فى: تدرج يناء معالم سطح الأارض 


س# اهاب سد 


الروك ادر 


الآزئنات تكن الاعدار: وعنيها تافص مياد التدرى الا دار ثزنا فض شرعة النهن 
وعل ذلك تتنافطق قوة حدق ذلك عادة عندما ينزل النهر من جبل الى سهول أو 
هضبة وأيضا عند نزول روافد مبرية من جار منحدرة إلى واد معتدل الانحدار .وفى نلك 
المواضع غالبا ماحدث ان يكون مقدور الثبر فى نقله حمله الرسوبى تسرب اليه الخور 
والوهن بل يضطر لان يلقى ببعضه . ومثل هذا الارساب سمى بالمروحى لانتشاره على 
شكل مروحة إذ يتسكون طبقات أثر طبقات , فاذا ماايتنى جزء اتتقل النبر إلى مخرى آخر 
لببتنيه لاطيقيا . وكثيرا مارشدرق النهر نميرات . وتتدكون فى الوقت نفسه يجار طبقية 
ولا سما وقت الفيضانات 

وألمروحة الغريذية ضياع خصيية جد الخصب» وما كثير من الواحات إلا مروحات 
غرينية . تروى لشكون حدائق غلبا 


تقسهم المجرى و ىَ 


اعتاد الجخرافيون تقسم مجرى الهر إلى ثلاثة أقسام لكل واحد منها فعله وشتواصه 
ومميزاته 

أولا - الحوض الأعلى ويكون فى العادة بقطر جبلى مرتفع ويكون المجرى ضيقا 
وروافده ضيقة فندفق فيه الماء على عجل وما جنادل ومساقط ومدافع . ويةتلع مام النهر 
الصخور ويديما واو ا كن ادن . ويستطيع حمل الاحجار إلى حيث شهدا 
التيار. ويسمى ثبر هنالك بالسيل لام ته اأسيل الجارف أمعنغه1 

انا الوص ار رتك لاف ري رار د ل ل 
الاتساع. ونه لجرأه قليل فلايقتلع صخورا كبيرة ويلقى بالمصى والر مل والغرنوسماه 
طوال جانبيه اعجزه عن حمل هذا الل الكثير 


سس بإرجا ل سس 


ثالثا : امرض الأدنى : وسرعته فيه بطيثة وججرآه متسع وتعرجه كثير . مثسابا فى 
سبول فيضية على حو مأذكرنا . وهنا يعجر عن حمل مواد ملقيا بها فى البحر الذى 
تصلة اخرانو ادا 

وهذا هو التقسيم الطبيعى لأغلبية الأنمار و يتف عنه القليل كور ندل ٠‏ وحمل فى 
أن أذكر فى اعماز فعن نهر النيل والدنا البار وأذكر تربة أمنا الرؤوم ء ومن مائه حياتنا 
وفى تربه غذاؤنا . ولآأبدأن بأعلى الموض فأقول : 

الحضبةالاستوائيةو أقلبم البحير اتن ةل جةتفتيت الاطر الغزير الصخورالئيسوالجرائيت 
والتقل بواسطة المياه الجارية قليل لاستواء الارض . والعاقة منطقة ر كور وإذا والنقل 
بالرياح قليل أيضا . والتربة قرميدية ( العامة ) 

وبمنى القرون ستزول أ كثر مستنقعات بحر الجبل بسبب تراك تربة صلصالية 
أسهرأ رعووموعاح وهى تربة سوداء بجىء ما النيل من الوض الادى وحر الغدرال 
وحر الجبل 

هذا وتربة القطر المصرى ننيجة بىء النيل رواسب غرينية حمراء أشات عن تفتيت 
طيقات ااحيقة البازلشة المعرضةللمؤثرات الجوية وفع لالميأهالجارية يمنحدرأتوعرهه 
ويتجدد الخصب بالفيضان السنوى . ويختلف باختلا ف النواحى ننيجه ا<تلاط التربة 
بالرمال الصحراوية امحمولة بالرياح » فتختاط بصاصال نهر النيل ٠‏ 

وثمة فرع ذاثثىء مس فروعالدراساتالجغرافية ألحد يثقذلك هوهيدروغرافة الآنمار 
وهى دراسة نظام جر يان الأانرار ودراسةمائيتها . وتتوقى على :قاشعو امل جغراؤية خاصة. 

فنى الأفالي الحارة يجب أولا استقصاء سقوط الامطا 1 تعرف المائية الناشئة عن 
ذوبان جارد المرتفعات . والمطر العامل الآ كبر . وعلىوفرنه أونقصه يتوق فيضان امار 
البلاد الحارة. والمطر عامل زيادة . وثانيا بحب بحث نتائج الدخر سيب أزديادالحرارة 
وتسرب مددار امأء المتغلغل فى باطن الارض:. وكلاهما عاملا إتقاص . 

رفها وداء المدارين نرى درجة التدخر المؤثر الآول النظم لجريانالأانهار » وإذكان 
لذوبان اجايد الفضل الأأكبر على أمار أوروبه. 


ةا سد 


الآسر الهرى: قد يسرق برى نمرى مجرى بر آخختر. فلو كان داعت واد 
من الأأودة »١«‏ ماد ااا م الوادى » الذى قد يصله , فان الوادى «(» يسرق الاء 
الذى يصح أن ينحدر فى الوادى باء . وعلى ذلك يستطيل الوادى <(» 

وقد حدث أجبانا أن تدتطيا. الأنمار فى أطرافها الدنيا حيث رسوب اموادالغرينية 
وفنالك تبى الانجار رواسها أرضا #تد فىالبحر. وفيا يد انبر لنفسه سيلا يعبورهإياها 

وجمييع الأودية تتعوق باستمرار فى أما كن خاصة متسعة بمضى الزمن ٠‏ وتستطيل 
بعض الأآودية على أن جمبيع الأتران مكرك غاعلذ أو اجلة عرولا تاتسط :ف الاودية. 
ويبلغ من اتساع هذه السوول أن تصبح المعالم الفاصلة بين بعضها بعضا وطيئة , على أن 
وقنا قد حمين وفيه تغدو تلك الفواصل أثرا بعد عين 

والنهر الذى يسرق نهرا در لص . وينحرف اله المسروق بعد إذ ققد مياه العليا 
ون عق 

واللصوصية تسود الأانمارعامة بدرجة م نكن معروفة من الناس جمعاء . بعاضدها فى 
شرتها الاختلاف فى صلابة المخور. والآنبار العابرة صدخخور لينة الجانب تعمق فىسبولة 
مجار ما خلاف الآنبار التى تجتاز طبقات صلبة العود. 


دورة القرض «هوزوم:8 ثه عإعبر© . وف مرحلة الحأة لابد نظريا من أن تا زكل 





نهر دورة القرض » مكونا فى شر خ شابة وميعة صباه , منحدرا فى مجرى غيرذى 
النظام تعترضه خوانق ومساقط مائية وحيرات , ويودده الس ء:نهمه0 على يد نبرآخر 
أقوى امه مراسا وأشك شكدية . حى تتترى به الال أخير إلى تمبيد مجراه, و باوغهأقصى 
مداه . مالا مسالكة الدنا رواسيه , بعد إذفت فى عضد حاته . هيوط اتحداره وقتئذ 
يقال إن النبى بلغ من السكير عتيا . وجعل من واديه سهلا فيضيا ٠‏ على أنكل نهر ليس 
الغ رشده والميضواة وأصلا هرمه , على تو ما وصفئا . فقد ددث رفم فى جزء من 
مجرأه . إعيد لأقرض النورى مبتداه . ثمئلا الجزء الوطى مننبر الروننحدر فى وأدعتيق 
أيما عق . وإن كان ال الوادى تبددلت فى أبان“الرفع الذى انتاب جبال الالب ٠‏ وعلى 
ذلك فهذا الجزء من ذاك النهر أعتق مماعداه , ومثلهذه الحال كثيرة الوقوع وعلى العموم 
فاه وإ نكا نكل نهر يتزع إلى و آبة الأارض الى يشقرا » ليصل إلى منحدره في هوآدة 


5200-3 


وف رفق . فاقدا عنفوان قوته القارضة , إلا أن حركات الآرض الدائبة هب الأمار 
من لدنها قوة يستحيل مغها الوصول إلى حالة توازن داثم ٠‏ 

وإلى ذلك يحب أن نذ كر أنه وإن كان كل نمسسر كر لراماً جميع مراحل دورة 
رض » من الشباب والتضال إل الحر مو الهزال» إلا أن للصخور التي متازها النهر أثرا 
ينا فى اراق . فبينا نزى النضج التررى وقد تلكأ أيما تلكؤ فى حالة الفهور الصلة 
إذ به سر بع وصوله إليه » وحصوله عليه , إذ كانت الصخور لينة أو هششة . 

التعرية النهرية : ومة مسئلة مهمة » لحا علاقتها بدورة النبر القرضية » وتلك ما تفوم 
به الأنهار فرادى وجماعات من عملية التعرية , فالأمهار فى فيضبا » تحمل موادا محاولة فى 
مياهبا» عدا ما يتدحر ج على طول مجراها من حصى وحصياء . وسنة ألف ومماتماثة 
وواحد وستين دونت وزعمطوسسظ لادططه ثتائج ملحوظاتها » وتتلخص فى أن 
المسيسى ينخفض سطح حوضه بنسبة اتشمينفالآلف (؟..و) سنويا.وعلىهذا لو استمرت 
أنبار العالم فى عملية تعريتببا لاصبحت القارات والبدار فوستوى واحد خلال سبع 
آلنت ألنت سلة (4© مز« ري/) .وهل غضرة الراغب فى الاسترادة :من هذه التاحة 
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5 ديم ف وزع الياس واللاء وموجز النظربة التتراهيدرونية 
« تإتمعط1 اوملع طمجاع 1 »6 


مذ بدأت دراسة الجنرافية فى أن تسكون منسقة منظمة قام الاعتقاد برؤوس 
الجنرافبين أن توزيم اليأبس والاء على الكرة الآرضية إنما جاء وفق خطة موضوعة . 
ولقد كون الجغرافيون العليمون هذا الرأى هن ظاهر تريب اليابس والماء <والى البحر 
الابيض المترسط وفى [سيا الجنويية الغربيةترتييا نصف قطرى ٠‏ ولقد أقر هذا الرأىثانية 
بكر ن (886011) من وأقع شكل المحرط الاطلسى وأخنذ به ااجغرافيون العصريون 
« قعأوهامسمط لمعتطمةيوه»6 » , وهى مشاببات عجيية بوجه خاص فتوذيع الياس 


والماء على الكرة الأرضية وفى شكل وترتيب عنتلف القارات .. ويفخص مصور العام 


تظير أول حفيقة ؛ وهى 
أن ا أعظم جد العظم 
من سطح الارض يغشماه 
امايأ كثر مايغشاهالياس 2 
من ذلك السطح ع فالبحر 
مرثان ونصف مرة قدر 
اليابس . أضف إلى ذلك 
أن النحابس روماه سام م 
موزعين توزيعا متكاننا 


















أله اغظاان ممه عجره رام لماعم ره ثمم وعمعق 






1 امظة ممللا / 


مامه مواق ألدوع5 ما[ ع 5 
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وجامع0 ملاوصوه 1 756 د ع1 مر قط هل دأعن5 مم2 








#م 06١!‏ ولتأتوعسها مه موموعناها) 716 د بآ ُ جم ول لد م1 
3 بم هاها]ءوه| إن «متنععمقل ولغ واموعها جومم 0 نموط لدعها0 
دك كلسي ماف 


فنصف الكرة الأرضية» شن يره الدئيا فى الحصر ال+ليدى (عن دائره المعإرف العريظائية) 
مت زيادة كبيرة فى اليابس بالنصف الثمالى والءكس فى التصف الجنوى لدرجة أن 
لندن” يركز لصت تومن البار لضم مدل البابس من الكرة الأآر م دن 
جزبرة تيون ذن ( وعلممزنامة ) إلى جنوب زيلئدة الجديدة مركر لتصف كرة من الماء 
ضام معظ ماء الأأرض وف الواقع نمت من ايابس فالنصف الشمالى من السكرة الأأرضية 
ما يعدل ثلاث عشرة مرة ما يوجد منه فى صف اللكرة الجنوى ' 
والحقيقه الثائية الخطيرة هى أن معفظم وهات الجتزافةاق قكظبااطكاثة زوع . 
فالقارات مثلئة وقاعدتها تجاه الشمال آخذة فى أن قستدق لتذتهى إلى زأس فى الجنوب . 
ويتجل هذا المنظر فى الشكل العام للا مر كتين وإفريقية ٠‏ ويتكرر لمدى قايل فى عديد 
أَضاء ارق الناننة انارو إلى الكوت من أوروة: واشاء ومن مذ الافكال الثلائة 
لهند أعظمها وأنظمها » وإ نكان أثشباه الجزر الأاخرى فى الشاطىء الجنوى من أوروبه 
وآسيا تستدق صوب الجنوب وتشدذأشكاطهانوعا ما . ولكن يتجلى فى جميعبا نزوعبا إلى 
الشكل الثلانىي هى الال فى أسرانيا وإلطاليا والبلقان وبلاد العرب والند وشبه جزيرة 
الملايو وسيام . وتصدق هذه القاء.دة على سائر مناحى الدنياء ولا لشف عنها الاالداعرقة 
وبوكاتان ولبرادور ؤشبه جزيرة بوثنيا بأمريكا القمالية وشبهجزيرة تلعين #برسدعم 


ونودئزن تريتورى ورأس يورك بأستراليا 
































اب م 


و يصدقأيضا شكل الوحدات الجغرافية الثلاثى على الدار والمخيطات, فاتحيط الادى 
ومغطم بحاره النائية وحار حيط امحوط الندى وأحواض بحر الأبيض المتوسط كلما شبه 
ثلاثية ......٠‏ والحقيقة الثالثة الباعثة على الدهش فى توزيع اليابس والماء هى أن كتل 
النابس العظيمة مرثية كحلقة من الأرض ف النصف ااثشمالى من الكرة والقواعد الثمالية 
الموسوعة من أوروبه وآسيا وأمربكا الشيالية ينتطمها خط يكون ما يقرب من دائرة 
كاملة حول المحرط المتجمدالثمالى . وب لع تلك الحلةء الآرضية مضيق برفح( عداءع8 ) 
غير الموسوع بين آسيا وأمريكا ومضبق سمث ( #مده5 5:10 ) إلى غرب جر ينلد 
والمضائق الى تمتاز الأرخميل الأدريك الثمالى ٠‏ والمنفذ الموسوع الوحيد من المتجمد 
الشهالى كائن فى حيط الاطلسى الثهالى» ولكن هذا وإنكان المتفذ الواسع ال مكمل لقة 
الأارض الشهالية فانه ضحدل وف أصله حل يث لان جر يناند وشهيال أسكتاندة يتصلان 











ش وه النصنف الشو الى من الكر ةالأأرضية 





وبوأعظم كئلة من اليابس ؛ 
الببانات: ١‏ :القطب الشمالى +انحيطالمادى انان كي القطب ليون 
فيال نس اوراضاا( أورريه :واس وأنتار كيتكا +. الخحيط البادى الشمالى 

١‏ امريكا الشمالية ه . إفريقية س, الحبطل الوتدىع . الي الهادى الجن وبى 


م.ا خبط الاطامى! طنو فىه.الحيط المندى ب الحيط الجنو ىم اغخيطالاطامى اعدو بى 
٠٠‏ خط الاستواء؟1 مدار السرطان يه. خط استواء 1٠‏ مدار الجدى " 





بساسلة جبلية تمت سطح البحر أعلا قبا أيساددة وجزر فارو . ولماكانت هذهالساسلة 
فوق سطح الحر كادت الألقه الارضية حولالمتجمد الثهالى تكو ن كملة . وتبرز اللآارض 
من هذه الحلفة صوب الجنوب فى ثلا ثأزواج من القارات وفى كزوج منها نستدق 
اللأرض تاه الجنوب » فأمريكا الثماليةيليها إلى الجنوب أمربكا الجنوبية» وأوروبه 
يليا إلى الجنوب إفر يقبة الى تتدمج فى أو روبهيسبب تركيب جبال جرئها الغهالى» وفى أقصى 
شرق الكرةالأأرضية تمتد آسيا جنو با حىأستراليا عن طربق شبهجزيرة الملايووما الها . 
والى جنوب الكرة اللأرضية تكثر الأراضى وتغطيبا سلسلة «ستمرة من البحار 

تقع الى مادونا القارة المتجمدة الجنو بيه وااعهامه وهى جزيرة تتفصل ف سعة عن 
0 الأخرى بامحيط البادى الجدونى والحيط الجنوى وعلى ذلك فقد تتوصف 
أراضى العالم بانبا 0 فته قار كدرل اقلت لوال وكاوف متا طق اطق 








مصور ب4 م بلة اليا اس والاء قُْ لصف الكرةاللأرضية 


ع 
ناتئة إلى الجنوب وقارة قطبية جنوبية) ب أن مياه الأآرض 0 حرطية جنوبية 
تسامر <والى نصف الكرة الج نوف ومنبا رج ثلاثة محيطات تستدق الى الشمال.وإذا 
ان وال ران كار من دو لاين التعالق تر وسينا النتة» و 0 مركيان 
عل عور منخفض فى لمابته القمالية وناتىء فى النهاية الجنوبية . 

والعجبة الرابعة فى توذيع البابس والماء ليست فى ظاهرها ؟الآخرين وإِن كانت 


سس ل 


أخطر منها وتلك توزيم اليايى واماء توزيع عكسياً فى نصنى الكرة الأرضية . وهذا 
مترو فق كولة ين فدس؟ #51 الأرص ا قر فدريجا: 5 ارضكة عزوماتنه 
فان اليابس لو حدث وكان فى الزء اللاعلى منها فان الموضع المقابل من اللكرة الأارضية 
اذى بلمس المائدة يكون على العمؤم ماء رلو رسمنا خطا خلال مركر الأرض من نقطة 
على السطح إلى نقطة مقابلة لها على السكرة الأرضية لوجدنا أنه لو كانت إحدى التقتطين 
على اليابسة لكانت الأخرى تقريا فى الماء . فلو علينا جمييع قط شواطىء أمريكا الشمالية 
على مصور الدثيا وما يقابلبا من نط فى النصف الجنوبى من السكرة الآرضية لارك.ر 
عر يرت وري الالال الجرو ندا ويه ايف لكر الار كرة اشرق بر را 
أمر يكاالشماليةمقابلة للحيط المندى وكذلك تقابل أسثراليا الحوض الوسيط من اللأطلبى 
> اقل رار أى ا اراد ف رك الل المنافي رقا با يد اندي اليا 
أرض الحيط المتجمد الجئوى ٠‏ والشذوذ الوحيد الهام عن القاعدة هو أن.الجزء الجنونى 

من أمركا المنوبية يقابل جزءآ من الصين ع ولكن هذا الشذؤذ نسى ادرجة أن 
جزءاً من سبعة وعشرين جزء من يأبس السكرة الأرضية تقابله أرض ف الصف المقابل 
من الكرة الأرضية . 


وهكذا شكل الأرض يقرره توزيع الارثفاع والهبوط عل سطح الغلا فالصخرى 
وما القارات إلا عخض ارتفاعات » وتشتل المحيطات الاتخفضاضات على سطح 
الكرة الأأرضية . 

ونظام الجبال على السكرة اللارضية شكل ثثرأهيدرونى والثثر أفيدروك ومع لع داع 
جدم ذو أربعة سطوح مثاثلة ومنساوية فى أضلاعبا » وإذكان نشوء الجبال غير منتظم 
لآن سلاسلالجبال قد حرفتها مقاومة الكتل الصخرية » وهى أقوى . وفى نصف الكرة 
الشرقي تتنبع الجبال الناشئة السلسلة التى تننظم الألب والحملايا التى تعبر أوروبه وآسيا 
متشبعة شرقا وغربا . وى نصف الكرة الجنوى تجحرى سلاسل الجبال الرئيسية شهالا 
وجنوبا ٠‏ وفى أمريكا تجحرى أغلا الجبال شمالا وجنو با ولكن جريائها إلى الشمال تتح 
فى اتجاه داثرى حتى تجرى ترقا وغربا وعلىالعموم فالجبال الثشرقية من أميكاالشمالية أى 
جال الأربلاش تتحنى شرقا فى' نهايتها الشهالية حتى تختط طريقا منحنياً إلى البحر بين 


بصا و7 سد 


تيوفوندلند وئوقاسك شيا عوار استيرت ارضاح إل السلنلة الدفة تمك بطع لحن 
عبر ارط اللاطلسى 0 من نوو ندلند إلى إر نده . وكذلك تنحنى جيال أمريكا تجاه 
الغرب عأبرة نهاية المحيط الحادى لتتصل بسلاممل جبال آميا ٠‏ 

ونظام الماء التتدراهيدروبى يتفق ونظام اليابس التتدر [هيدرو بى أيضا , 


النظرية النيترأهيدرونية 


أول من قال بالنظريةلوثيان جرين مععره «منطاسومرا و تتخاص فم إلى : أى وضعنا 
جسم ذأ أربعة طوح مثاشة ومتساوية الا ضلاع مم كلع 2ج راع 1 وسطاكر من هاء > 
وكانت الدكرة بحيث لاتغلى اج مذ أوو لير كتهرق لاد وقات الاطراف وأجواء 
الاضلاع والحافات , ولكونت هذه كتلا من اللارض مثلثة » ولوجدنا ينبا على سطوح 
التتراهدر ونمساحاتمن أذاء . واذا وضع أدد أطر اف التتراهيدرون ف القطبالجنو فى 
والاطراف الثلا”ة الاخرى حول القطب الثمالى لكان ذتلام اليبس والاء مشابها بعض 
المشاببة لنظامها على السكرة الارضية . و.ذلك تكون قاءدة ثلاثة مثلثات من اليابس 
فى الشمال وأطرافها تجاه اأجنوب وف القعلب الجثوبى أيضاً كتلةرابعة . وتتحد ثلاث 
مساحات ماثية تجاه الجنوب وتضيق صوب الشهال : ونكون كذلك مساحة رابعة فى 
ااقدك لق واو عو قل تنك البارش و المح اله بوعل عل انمي الك تن ران بحي 
الكرة المائية والتتدراهيدرون الصاب ا 


_ 





وعلى ذلك اقترح اوليآن جرين 
820 رسن مسر تقاطن 
وتسكش بسبب نقد نالحرارة: وباطئها 
اكوا ماكر ها تدك ارنا 
على عجل ٠‏ وعل ذلك كون انكهاشبا 
أسرع . ونتيجة ذلك حلول وقت 
يكون فيه نمت فراغ بين قلب الارض 


والقشيرة الخارجة فتتحطم القشرة ش ل ١‏ 29 تيتدراهدرون وسط اآرة 


دوم 


ونرهوى الى الداخل لتتلاءم والقلب المتقاص , مالم يكن فى القشرة قوة تحتمل بها ثقابا 
ولقد أبان فيربيرن مبنهدئنهع بتجربة له أنه إذا حطءت أثبوبة أسطوائة بضغط 
جسمها ضغطا ناويا غالا ماتتخذ لنفسها قطاعا ملائيا . أما والحال هذى فقّد ينتفار من 
اعتبارات التمائل أن اذكر الجوفاء إذ تتحطم تكون فى شكلبا كالتتدر اهيدرون. 
ولقد برهن منذ ذلك الوقت أن ااشكل الذى تتحول إليه أليوبة أسطوانية بضغط 
جسمها ضغطا متساويا إنما ينشمأ عن أثر طول الانبوبة » ولكن مازال التتدراهيدرون 
هو الشكل الذى تحتمل أن يتخذه جسم كرى أجوف 
وهع ذلك فها تحن عليه يه من علم لازال الاسباب اتىيحددت شكل القارات والحرماات 
العا م مسئلة أظارية لدرجة كيرة . على أن نفار به أو ان جرن واحدة من ذنا ريات كثيرة 


تقوم قَْ وجببا اعتراضات خطيرة : 


الغلاف الماى 


تشغل الحرطات الاخفضات العظى من سطح الليثو سفير وتبلغ مساحة هذه 
المنخفضات ضعف مساحة الاجزاء المرتفعة وإذا أضفنا الىذلك المياه التىتغطى الرفوف 
القارية لنتج أن مياه الحوطات تغملى ‏ سطم التكرة الأأرضية (72 ,/ ) وتتصل كل 
بعضرأ ببعض و يكن اعتيارها عيطا واحدا ولو أثنا أطلق علبها اسماء متعددة . وتسمى 
النخفضات التى تشخلبا معظم مياه الحرط « الأحواض » الأنما لا تقبه المعنى المرقى 
هذه الكلمة تالماع مقعر على العموم ويتحدب فى بعض الجبات خصوصا علد 
حافات القارات 


مستوى ساح البحر: إذا وازئا سطح البحر بسايح الآرض اوجدنا أن الاول 





دستو وأذلك تعتيره دما ميدأ قا س الارتفاعات 0 يعزب عن بأ إنا أن سطح البحر 

منحن لاستدارة السك رة الارضية إلا أن هذا الإكناء لسن تا م فهوأتر ب إلى شكل 

1 مزه 4 مستدير ويرجعذلك الى أن ؟ تلالارض الى , 9 عن أ<واض الغحيطات 
والى تسكون الجبال تجذب مياه امحيطات نحوها أى تضاد قانون الجاذيية الذى يقَضى 


سس انلاب سب 


يذب كل جم نحو مر كر السكرة الآرضية مثلا جبال الاندير ترتفع ارتفاعا عظما 0 
سطمالبحر الجاور لا وإذلكتتجذب المياهالفربية منها فتعلو قليلا وقد وجد أنمياه البحر 
عند معنب كن البسيد أ كثر ازتفاغا أى بعل عن مركن الكزة الإأرضة مق ااه التتمل 
حول جزيرة سيلان ويرجع هذا إلى جذب جبال هوالابا والمرتفعات المتاءمة لما وتزداذ 
الكادية عا راد افتنا هذه الدكتل امر افعة من الغبر امل : 

عمق الحيطات : يقدر عمق المحيط بنحوج ؟ ميلأى يتراوحيين ٠.٠و؟61...وس١‏ 
قدما ومتوسط عق الحيط المادى ؟ ؟ ميل والاطلس + * ميل واطندىواحيطاتالجنوبية 
+؟ ميل وأكبر اللأعاق التى عرفت تقدر بستة أميال ويقوق هذا العمق | كثر الجبات 
ارتفاعا عل سطح الكرة الأارضية . وتعرف الجبات الت تديد عيقا عن معدل «بالاعباق» 
1 كثر الجبات عقا فى الحبط اطادى اذ تبلغ 66د ورم قدما قرب جزائرها 
مده ] وكذلك ثمال شرق نيوز يلند .عهوءس قدما وشرق اليابان ٠٠٠وم؟‏ قدنا 
وقرب شيل ٠.ءوه؟‏ قدما بين طى ؛+* ى ه؟ ٠‏ جنوبا ولا توجد هذه اللاعماق وسط 
الخبط البادى بل تكثر قرب أشر أطىء القارات وحيث تكار الجزر . 

والمتحدرات التى تؤدى إلى هذه الأعماق شديدة الاتحدار وتتشن الاغماق' أنجاها 
ل لسرا 
المرتفعات الموجودة بالجزر . ش 

والعدق الوحيد الموجود بالمحيط الاطاسى يوجد شوال بوتوريكوعندخط .#٠ثيالا‏ 
وينحصر بين خطى 50 * 6 4ه * غربا ويبلغ عقه دس وباب قدمأ 

حجم المياه : بمعرفة متوسط عمق الحيطات ومساحتها يمك. ن معرفة حجم الماه التى 





تحتو مها هذه ليطا ت وقد قدر هذا الحجم 0 يزيد عن حجم اللأرض لمر تفعة عن سطح 
البحر بنحو ١6‏ هرة وإذا فرضنا أننا حو لناهذه الأراضى 7 احواض امحيطات لرفعت 
مستوى الاء +0٠‏ قدما . واذا اردثا تسوية سطم الليثوسفير بازالة المرتفعات وبناء 
المنخفضات لغطت مياه امخرطات كل اللارض بطبقة عبملتها 4.٠٠‏ قدما أى ميلين ٠‏ 


سد بالا م 
تضاريوس قاع امحرطا أت : : معدا م قاع حرطا تَ منبسط سول 2 بث إذا أفرغنا م 1 .عدار 


تعذر علينا اجتلاء المنتفضات والمرتفعات ويختا هذا عن ساح اليايس وذلك لوجود 
عوافل تساعد على ظبور التضرس فى سطح الأرض أهما المياه الجارية . وبالر 1 عن 
تغلب الاستواء على قاع الخرط إلا أن 00 قضار سه لاتقل عن 1 كال ” تضاروس 
اليابسة وأهمبا . 

١ ٠‏ -الخروطات البركائية و بمتد بعضرأ من القاع إل سطح أأبحر ويعدوه فى بعض 
الاحبان وتكة الخروطات فى حيط الادى يحرثه الغربى الشديد العدق . 

+« ساحواف شديدة الانحدار وتوجد عادة عند اتصال أرصفة القارات 
بأحواض المخرطات . 

م منخفضات تشيهالاودية وتوجد عادة فى المياه الضحلة بقرب القارات ويكون 
بعضها امتدادا الآودية توجد على سطح الأارض 0 هدسن ودلاوير وسنت لورآاس 
تمتد تحت البحر ٠.‏ : 

ع-مرةتفات ثقا بل السلاسل الج بلية الارضية فتحك جزرة كو 5 با الرء العلوى 
مر تفعات تمتد فى قاع الخيط 

وهر تفعأت : أشيه به الهضبات: العريضة وتكون الماه عندها ضحلة ميل حافة دافن فى 
الأطلسى التى تسد حتى خط عرض 4٠‏ 586 و لقم حوض الأاطا سى إلى قسمين 
غرن شرق . ظ 

وخلاصة القول أن اختلاف السطح وعدم النظامه يوجداك تحت البحركا ,وجدان 
فوق ساح الأرض إلا أن التضرس الدقيق الموجود على سطم الارض والناثىء عن 
جريان الماء وهيوب الرياح والثلاجات لايوجد له نظير فى قاع الل 

توزيم البحار والمحبطات وأشكالها العامة : 

تخبط الما أه بالكرة اللأارضية عند خط عرض .+"جنويا ويكون هذا النحيط الدائرى 
ثلاثة مميطات الاطلسى والبادى والبندى وتمتد مو ااشهال وفى العروض العليا الجنوبية 
بقع المحرغل المتجسد الجنوبى .وى نصف الكرة الثنهالى حكوة النايدة جعزم تحوان 





خط 0 0 0 شعالا ؟ ثم تشع جو ٍ | الى ثلا يك أذرع أو فراءين حسب وجهة ة نظارنا 


سس بالا اس 


إل القارات . ويقم شيال هذه المنعاتقة البالسة ارط المتجمد الشيالل , ويطلقمال المحميط 
الدائرى جئوب شل *4٠‏ جنوبا المحيطل الجذونى وتقدر مساحته بربع مناه امحيطات : 
والخيط المتجمد الشهالى جد والطندي + والاطلس3 والبادى + 

امحرط الأطلسى : ويقع بين الامريكتتين وأودوبا وافريقيه وعرضهيكاد,كون واحدا 
فى جميع أجزائه . وح ده الشرقى خط طول +" شرقا والغربى خط طول ./* غريا 
وقد دواد فيه إل نوه" وري ويا كد ادر فك الو رن سا در اء 
وهو كثير المنافذ فهو مفتوح من الشمال والجنوب ويتصل بالحيط المتجمد الشمالى ثلاث 
منافذ أحدها شمال اسكتدثاوه والآخر عن طريق مضيق ديفز والثالث عن طريقمضيق 
هدسن وليس هذه المنافد أهمية تذكر . ويتصل بالهندى والبادى عند جنوب قارتى 
الود لكر و الوق و عع الل فى كدلك عن طرق الل الا رضن التو و 
وقناة السويس واابحر الاحمر وبالبادى عن طريق قناة بها . وعتاز امحيط. الاطلسبى 
بكثرة البحار الداخلة والفجوات العميقة فى نصفه الشمالى وللأهمية هذا الحيط من الوجبة 
التجارية ريت أ أث 5ه ثيرة لدراسة نام تياراته البحرية والريا اح الى نسودهومعرفة 

قدار أعماته . 

المخر. البادى : وهو أعظم ألرطات أ عأ ويشيه اثلث رأسه فىاأشمالءندمضيق 
بيرنغ وقاعدثه فى الجنوب 0 ثقريبا ضعف ١‏ الحبط الاءالسى . ويتصل بالحرط 
المتجمد |( الى عن طريق مضيق بمرنج وبالبادى عن طر يق تسمانيا ومضيق ١‏ بس أواءق 
طريق المضايق الك ثيرة بين ججزر البند الشرقية ويتصل بالاطلس عن طريق قناة 8 
أو مضيق مجلان ونكثر المزر بهذا انحرط خصوصا فى جرئه الغربى 

الجيعا. البندى : نصفه الشمالى ضيق لامتداد قارة أسيأ فيهوبتصل بالأطلسىءن طريق 
رأس الرجاء الصالح والبحر الآحر وقناة السويس والبحر الأييض المتوسط ويتصل 
بالهادى عن طر بق أستراليا ومضايق جزر الهند الشرقة 


سا ل 


درجة درارة مبأه الخسطات 


يختلف الماء عن اليابسس فى ١‏ كتساب الحرارة وققدها فإلماء يكسب الحرارة ببطء 
ويفقدها يط لأسباب أمبا : 

وس اليزارة النوعية للياء أ كبر من الحرارة الاوعية لليايس 

ب الخركة المستمرة فى الماه تساعد على خلط أجزاء الماء بعضها يبعض 

سوس التبخر وتام السحب فوق النخيطات ساعد على تعديل رار الماء 

ن الماء شفاف عكن للحرارة أن تؤثر فيه إلى مدى أبعد هن اليابس 

ه س سطي الماء لامع يعكس جزءاً من حرآرة الشمس 

ولابد عند الكلام على حرارة مياه انحرطات أن تفرق بيندرجة الحرارة عند سطحم 
للاء ودرجتها تحت سطح الماء 

درجة حرارة السطح : تقل الحرارة على الءهوم من خط الاستواء إلى القطبين؟ فى 
البابس وتتراوح بين .م* ف للداء فى الجبات الاستوائيه وم* ف ف الجرات القطية 
وإذا نقصت الحرارة عن ذلك تجمد الاء وربما هبطت حرارة سطح الجليد حيث تعادل 
حرارة الهواءالملامين .ها إلا أن حرارة الماءالقت الجلتشاشرة لاتقل كثي رأ عن بره" ف 
ولا يضطرد نقصان درجة المرارة باز دياد خط العرض باتتظام كا بوضيح ذلك خطوط 
الخرارة المتساويةفهى لاتتوازى ؟اتتوازىخطوطالعرض ويرجع هذا الاختلا ف إلىأساب 
أممها التدارات البحرية الباردة والحارة وإلى الأمار الى تصب ف البحار فبى تارة أبرد 
من مياه البح_ار وذلك فى الثمتاء وتارة أدفأ وذلك فى الصف كذلك تلاحظ أن البحار 
المقفلة أو الأذرع المتدة من الحرطات والرحار عند العروض القايلة أدفأ من وسط 
التمرط فى نفس اس وض فدرجة حرارة سعلح البحر اللأحمر تبلغ أحيانا "٠٠١‏ ف .ولما 
كانت المياهالحارة أخف من الباردة اذا كانت درجة االوحة واحدة كانت درجة الحرارة 
السطحية سبيا فى <دوث حركة فى المياه وذلك بانتقال لماه البارده فى العروض الكبيرة 
الى الجهات ذات الميساأه الحارة فى العروض القليلة لتحل الآولى عل الثائية وتكون 


لعا سم 

الحركة دائرة بطيئة للغاية إلا أنها دائمة بدوام العوامل التى تساعد على اختلافى درجات 
الحرارة السطحية . 

وسطح ااحر معرض لتغيرات فصلية وهومية فى درجة احرارة.وهذه التغييرات أقل 
يكثير من مثيلاتما الحادثة على اليابس فى نفس العروض ٠‏ 

وعكن تقسم الحيط إلى الأقسام الاتية : 

. منطفة ذات مدى للحرارة قليل وحرارة مر تفعة وتقع فى الجبات المدارية‎ ١ 

#* اسيم مااةتان مد لها قليل وخحزا رما مإيخفضة تقعان قْ الجبات القطبية ١‏ 

س # منطةتانمتوسطتانمداهما كرر ويقعانف المنتطقتين أ اعتدلتين الشمالية والجنوية 
فى حالات تجمد السطيم .ول تيه درحة سرازة اماد عق أسد'الحبات حرا تلع 
6أف على لعل ٠‏ ٠م‏ قدم ) ١ءلمى‏ اذم ) 


وسين الجدول الى درجات الحرارة عل أعياق عزتلفة 


العمق مئوسط الحرارة 
٠‏ قدما بإزهة”* ف 
« «م 
.٠‏ وخ" م ارحة « 
0٠عة‏ 2« ورةى5 « 
"#٠6‏ دم #رهم («» 


وتقدر الماه الى تبلغ درجتما كف بثمو + ميأه ارات ويباغ متوسط الحرارة 
فى قاع الحرطات العميقة بأقل من مس' ف ولا تعدو الحرارة .”ف إلا فى البحار المةفلة 
عند العروض القاءاة وفى الجبات الضحلة المياه 

ولا تقل درجات الحرازرةباضطراد تام كما تعمقنا نحو القاع اوجوه ارات سفلية 
بعضها أقل حرارة والبعض الآخن أشْد حرارة من المياه؛ احيظة غ1 


ل لس 


.. وكوازنة درجات الحرارة ف الجبات العميقة بالبحار المقبلة القريبة من خط الاستواء 
عثيلاتها فى الجبات العميقةفى عرض الحيط يظلمر الفرق ملاء فثلا تقل المرارة فيالبجر 
الاجر من .وف عند السطح إلا اف عل عق .»ل قدما ّم كنت حق الماع على 
عمق ..:م قدما . وكذلك البح الاييض المتوسط تهيط الخرارة فيه من 08* ف.عن. 
0 إلى هه" ف على عق 70٠‏ قدما ثم تبت حتى القاع على عمق ١‏ و.ر#؟ قبما تبط 
حرارة ة المخيط إلى بإم*فى في أعمق أجزائه . ' 

ورجع ارتفاع درجة ال 1 فى قاع ١‏ كاذ الم إلى وجود <واجز كد نيلا 
عن الله رط حيث الاتسمج للبيأه لباردة ة الكثيفة ف "لط من أن تدخل وتطرد المياه 
الدفيئة 1 2 قاع حوض البح 0 ون درجة<رارة 5 قاع الجدار لان مساوية 
لدرجة حرارة منأه حيط المفتوح الجاورة لقمة الخاجز المذمور 

ومكننا أن زجع سبب اكفاض متوسظ الخرارة لياه الخرعلات دون ل إلى 

أ ضعف ا الشمين فبو لا يعداو بابد حالعق 4٠.‏ قدما ' ْ 

؟- عدم تأثر المياه عند القساع باشعاع حرارة أجزاء الليثوسفير السفلى لآن هذا 
الشعاع ضثئيل والا كتساب ليل يحدث أنه إذا ارتفعت ذرجة' حرارة مياه القاع 
بعض الشىء فسرعان ما ينخدر الماء وف ويعلو وتحل محله المياه الباردة الكثيفة . 

سوس هروط أياه الناردة السطحية المتأئرة علامستها للبواء البارد أو بذوبان الاج 
والجليد الى قاع الخرط وك هذه المياه عظيمة للغاية تتدفق من الجبات القطبية وسرعان 
ماتختاط عيأه البحر الماحة فتقل: عذوبتها وتزداد كرثافتها وتهبط الى القاع وهذا المددالعظم 
من الميأه المتجمده يعد من أغ اللاسباب الى تساعد على فض درجة حرارة مياه البحر 
ولولاه لارتفع متوسظ الخرارة ارتفاءا كبيرا سريدا خر بطةأن)'هم0 عرز 


و و ميدي 


ماؤبحة ملا أ الخرظلاتت 


,أكل المواد الطبيعية قابلة 0 » الى دزجة ما ويمكننا.أن نةرل أن الاء | 
كاما معدرام وريد فالامط أ تذريب الا اكسيجين والنتروجين “واي الريك 


البقى 


سس #ا ا دعا 


قنك مرورها فُْ طبقات دو الخرافة : ويزيد دامض الكريونتك قوة ا المطر عل 
اذابة المعادن الخدافة ا موجودة بالصخظور ف القار أت والجرر : ولذلك حتاف مقادير 
وأنواع الاملاح اذاه هيا ه الآنمار باختلاف طبيعة الصخون التى كر علا ٠‏ ويشداوح 
مقدار الأملاح المذابة بن 6 مين ف الجالون .الوا ول ف ميأه اه اللانها 3 إبمارة على صخور 
جرانيتيه وبين خسان جبة فى -الجالون لماه الآنمار. إبلارة على 5 ويمكننا 
اها رتك وشظة ماريقة ميأه أه البار (١‏ عه اجاران | [لواج: أو ماد 1 مقاب 9 نين 1 
امياد البحار. 


2( أويجد 0 م نأجزاء القاراتمسا حات ذات آص ريف داخلى حيث تقع البحيرأات 
وكثر لخر عن لطر المساقط و شن 2 ذلك عدم. تصرف م.أه مدل هله الاحراض 
إلى احيماات . وتنصرف عادة مياه الحيرات العليا فى مثل هذه المذاطقٍ إلى الحيرات 
ادن وتكرن الأول ع اذاف كبام امات بين سكن مزل انان الل عالفاق 
مياه أ حارم ثالٍ ذلك وادى إلاردن 01ل الذى تقع فيه نحيزة 3 0 العذية المآه 

والبحر ا ميث ت أل سديدالملوحةوذالك 2 تصرف مع مياه الوادى إلىا! بجرألميت الشدبدالملوحة 
فيكون عثابة خران م اله بخر فتتركر للم ويمنى الزنن زادت ملوحة اليحر المت 
زيادة كبيرة , ويحدث فى' اس الأحان أن لسر لمع سس نمف مياه البحيرات 
الماحه ثاركة رواأسب 0 

وتتصرف 7 لياهس.من الكرة اللأرضية.بنفس الطريقة إلى المخطات حاملة 
الأملاح المذابة وقد قدر هذه بلحو ..لر.ءعرءءلارم طن "نويا ٠‏ ولا عكننا بطبيعة 
الخال تقدر الملا الىخماتها اللأمطار عند سقوطبا لأآول مرة علىمسطح الكرة الأرضية 
كا لا مكنا على ونه اتيك معرفة تكو ين أملاح الخيطات الأآولى . ومايمكن الجرم به 
هو أن العوامل الجيلوجبة كلت تعمل عمابا منذ ملابين السنينفزادت من ملو-ة انحيطات 
ابلإرجة بطيكة ا 3 وَأ م الأملاح. المذابة فى ميأه اه الأنهار ئْ 


الك بونات. لارلبرية 7 
السلفات كرا!ا « , 


سم 444 حب 


السلكات دري بز 
الليم. العادى #ز*- « 
أملاحأخرى وموادعضويه ؤدم1ا 0م 
وأثم الماح اللذابة ق مياه البحاد هى االكلر رود وسلفات الصوديوم والمغشيوم 
واليوتاسيوم واليكاسيوم. ويكؤن المج الدادى جرلاوبز والسلكات لانزيه عن م «بر 
وكربونات البكلسيوم, 7 
ونستنتج من هذا أنه لايمكننا اعتبار مياه البحار محلو لامركزا لمياه الأنهار ولاابدمن 
حدوث تغِيرات ترجع إلى #ثتاولات كيمياشة من الافلام الختلفة و الى الكاثئنات الحية 
البحرية : و بالاضافة إلى العناصر الأاسية النابقة:وى ماء البحر ]مالا لذكل عنصر 
كرمياك وللكن بنسب ضثيلة: يمكق الماح فدكر اللعض ف الستغلان مياه اللحر 
باستخر اع الذهب منه؛ 
وقد قامت عدة احاث لاصاد متوسطات الأملامالمذابه فى المخرطاتو بتحليل/0/ عينة 
من هذه المياه من تتاف المحيطات وعل أبعاد متبائنة تتجت النسب الانية 


كأورور ااضوديوم ارام 
د المغفسيوم ءارم م 
سافات لمعنسو مم مؤثكر|ا «م 
« الكلسيوم 5م الك م 
م البو تأسيو. م2 عدار دم 

كر ينات الكلسميووم , جم ار اوه 
برمور المغنيوم #الادر. م 





المجموع ٠‏ و كي 
وهذه النسبة هى المعدل الوحة"مياة البحار وقق.وجد أن أملاح مياه التحار تخفظ 
نسبوا على مختاف الأاعماق أى أن اانسبة بين الحو اممنن والقلوزيات تظل ثابتة دائمسا ينها 
يختلف مقدار التركز. 


ساق 


وزيع الموحة ٠‏ يؤثر كل من التبخر وسقوط الأمطار فى مقدار اللوحة اياه 
الخمطات السطحية كا تؤثر الا جار والرياح السائدة وتتكوننسبة الملوحةعظيمة فى الجبات 
التتديدة الحرارة الكثيرة التبخر القليلة الأمطار والعكس ومثال ذلك فى التصف 
اشرق من البحر الابيض اللمتوسط واانضف الشوالى من الحسدر الأحمر ترتفع فسبة 
اللوحة إلى وس ف أللائة' وذلك لفلة الأمطار وكثرة البخر . و أقل الجبات دلو حة:وجد فى 
شرق الخبط الهندى اأقالى فتبلغ أفل من هم المائة فى خليح بنغال وأرخبيل الملا يو 
والجوء الخرى. من الضين حيث لغور الامطار والبخر قليل. . وفى الجبات الاستوائية 
6ط او اطق د اانا ننبيا عق مناطن 8392 ا الجليد 

الذائب فى الجبات القتطبية القمالية والجئوية ٠.‏ وعند مصبات الأمبار تطفو مياه الانهار 
العذبة القلئلة الكنافة فوق مياه البط الل كثر كثافة وتمتد المياه العذبة مسافات بعيدة 
عن الشاطىء ؟! حددث عند مصب. النيل إبان:الفيضان برأس الي , وإذا: ما حمات ميأه 
الأثمار كثينا من المواذ الهشة:وأرسبتها فى الحرط حماتهذه المواد قات من لياه العذبة 
عند هيوطها فتعمل عل إذابة جرء من الأملاحم. عل أعماق بعيدة . 





ويظبر أثر اللانهان بحلاء فى البخر اللاسود وحر بلطيق حيث لاتزيد الملوحة عن 
مدق المائة وفى خطيج غائه حيث تقل عن «م فى أمائة 

وق .الجبات الحيطية التى تسودها:أضداد اللأعاصي رتزداد الملوحة زياده كبيرة كبعض 
أجزاء الجيط اللاطلسى الشيالى مثل حر سراجوس المحصور بين خطى وم؟ ى ٠غ"‏ شما لا 
وسط الحبط حيث تصل االوحة إلىه رسف المائة ويرجع ذلك إلى أن الرياح تهب منهذه 
الناطق إلا جميع الجبات .و>لحلها تمارات نازلة شديدةالجفافى فيزدادالبخر زيادة كبيرة . 

ويف الجزات المدارية المارة:تدفم الرياح السائدة الميباه السطحية جبة: الغرب إلى 
#واطىء القازات الثدرقبة حيث يلغ عمق وهلوحة البحار درجة كبيرة ( اعدا الجبات 
الغررة الأمطار) . 

9 أمًا فى الجوانب الشرقية للمحيطات ف نفسالمنطقة حنث يبدأ هبوب الرياح التجارية 
كااشا طىء اغربى لافر يقي وأمر ب كا ااجنوبية بعد المياه اأسطحية الماحةداخل الحن وتحل 
لبا مياه تأتى من أسفل حيط وهى باردة وأقل ماوحة . 


م94 سم 


وف نيط الاطلسى الشالى لاتهبالرياحالسائدة تجاه الشاطىء الأامريق لامها جذ 
غربية ولذلك توجد المناطق الشديدة الملوجة بعرداً عن الشاطء الأمريى 1 0 
العكسية اتجاهها فتصير غربية كلها ارت و الشرق ( خصوصا جنوب خط .غ.* ثمالا ) 
ثم تصير تدربجياً شمالية غربيةثم ثمالية عند اقترابها من القماطىء ,الشمالى لافريقية 
| الرياح السائدة على مصر شتاء ) ولذلك تشتد االوحة عند هذا اأشاطىء . 1 

وف المخيط الاطلمى الجن نوبى تهب الرباح التجارية الجنوبية الشرقية متجرة إلى شاطئء 
أمريكا الجنوبية فيما بين - سس سن 0 ومصب هر ليلا 7 نا ولذلاك تزداد الملوحة 
00 ! | 

ويظبر كذاك أثْر الرباالسائدة فى عرض انحط ففى جهات الحبط الأاطلمى المدارية 
تقع الماطاقة ذات ااضغط الشديد الاخفاضوتكون شمال خطالاستو أعفى جيم فصول 
السلئة قبب إلا الرياح || سائدة وما يصاحيبا من ثيارات وتعبر خط الاستواء وهذه 
التيارات الس حارة شديدة الملوحة فتزيد من ماوحة المحيط اللاطاسى الثمالى وبذاك 
يكن #فسير لماذاكان حيط اللاطلسى اشمالى أشد ملوحة من أى#يط آخر : هذا ويساعد 
على أزدياد ملوحته التيارات السفاية الأتية من البحر الابيض المتوسط 

وف الجزء الغربى من حيط الطادى تقعمنطقة الضغط الخفيفب جنو بى خظ الاستوواء 
حى عرض ١6‏ “تجوبا فيد بذاك ماوحة انحيط المادى الجنوى ويكوث النظا م على 
عكس الحيط الأطلسى . وعلى العموم تقل ا الوحة فى مياه الخيطات إلى عمق يتراو ح بين 
00000000 0 ثم تزداد حتى القاع ٠‏ 

ومما بجدرذ "2 ره أن لونالبحر يتوقف إلى حدما: على درجة المنوحة فيآه ال 10 

إها زرقاء أو خضراء ويتأثر اللون باخختلاف الزمان والمكان ودرجة الملوحة فتيار اليج 
.أشد زرقة من نار لبرادور لشدة ملوحة الأاول وكذلك مياه البجار الداخلة أشد زرقة 
من مياه المحيط ٠‏ ويل لون الميأه الباردة ااقايلة | للوحة فى العروض الكييرة إلى الخضرة 
هذا ويرجع تغير اللوت فى .بعض الالمان إلى المواد العالقة بالمامما بتأثر لون البحر 
يلون المماء., : : 


7417 سد 
حدركات الميأه فى الحخرطات 
ا الحركة : رأينا أن اختلافى كثافة مياه البحار يرجع إلى 
- اختلاف الماوحة ؟ - اختللاف الحرارة ويعمل هذا نالعاملا نعل إيحاد حركة 
دائمة بعليثة فى مياه المخيطات 
و ل التلاف المستوى ١‏ الريام ه ‏ اختلاف الجساذبية للأجرام السهاوية 
حدوها دار الس وسان الوادم عن هذا افولا وتو جله عر امزا رمي 
أنيى ااانا والبرا كين والانفججارات البحرية 
وقد سيق ق الكلام ع 41 ركات الناشئة عن السببين الآولين . 
أما الركاتث النأذئة عن اختلاف المستوى فتلتج عن 
-١‏ تصريف المياه الموجودة على اليابس ما برفع مسستوى سطح البحر 
5 الررياح الى “تعمل على بجع المياه عند الشواطىء التى تبب عليها 
ب اختلاف كنية سقوط اللأمطار فالأمطار الغزيرة ترفع مستوى مياه المنطقة التى 
تسقط علييا ٠‏ 
؛ - اشتلاف كمية التبخر 
اختلاف ااضغط الجوى فينضغط الماء حيث :وجد الضغوط المرتفعه 
وتسبب هذه العوامل حركه بطيئة خصوصا الموكات الناثثة من التخر والضغط 
والمطر فهى لاتكاد ترى أما الحركات الناشئة عن تدفق مياه الأنجار فبى أوضح ظبوراً 
وأسبب دفع الرياح لأمياه 0 أخررئ رجعة ترى إلى مساوأة السطح وقدحدث أثناء 
هيوب غاصفة 14 على شاطىء الطند أن ارتفع للاء ععقدما كلسكناف ا غ رق ١٠١٠م‏ نسمة 
ل ما ماسيق ذكره 0 جذاب كر الأرضية للمياه الجاورة لما وما ينتج عنذلكمن 
اختلاف المستوى فيه مكن أهاله لان هذا الجذب دانم ولا بلج حركة فى مياه البحار 
المركات الناشئة عن الرياح : لل الرياح على تغرير المستوى ف<سب بل تؤثرى 
ماطذاك كات بطرق كت نذارها اهل فى إحداث الأمواجم أن أن سسرعتها تساعد على دفع 
المياه البسطلحية أمامها . وما أن الرباح دائمة المبوب لذلك كان تأثيرها فى حركة مامد 
وحوبن يكون للرياح اجا 002 التجارية لابد من وجود حركةللباءق نفس 


لم لدم 


الاتجاه وهذهالحركه السطحية المستمرة قستلزم حركة أخرى من أسفل إلى أعل ليحل الماء 
اند عل اناه العلوى المراح 

وأحْ أثراع الحركات المائة الأمواج والتيارات البدرية والد والّزر 

الأمواج 1 وق حركة سطحة لمعه تسيا أأر باح ليا بزيك أرئقاعبا عن وم قدمأ 
وتلاعظ أن الأمراج لاتنقل المياه من مكان لآخر بل هى ذبذبات فى السطح تشبهحركة 
سابل المح إذا مأهب عاها الريح فى عوج م ثبانها فُْ مكامبا ولا 500 الأمواج 
إلى مدى بعد العدق وقد سيق الكلام عن ثأثيرها كعامل من عوأمل النحت 

التيارات البحرية : وقد سبق ذكر أع الأسياب الى تحدثها ويلاحظ فى توزيعرامايأتى 





-١‏ توذيع الرياح الدائمة تقبعرا 3 عن فلك أن التبارات الرئيسة فى صف 
3 الشيالى تسير فى اجاه عق رلى الساعة بيما فى النصف الجن وى آسيرمع عقر ى الساعة 
- أوذيع اليايس وامتداده ذا ذلك من أو انما والتيارات البحر يةعند أصطدامها 
0 حل ونج عن هذا وجود دور:يناتيارات فى نصف الكرة الشمالىرودورةواحدة 
ف النصف الج نولى. 
ا لتر ارات أءم الجبة التى تهب عليها عكس الرياح الى فسمى بام الجبة 
الى ثبب ملنها . 
اع الثئارات البحرية 
نيارات الجيط اللأاطاسى 
نهب آلر يام التجارية بقسممما نحو خط الاستواء متتجبة إلى الغر ب فتدفم معبا المساه 
السطحية السدرط الاطلسى مكونة ترارين استواث.ين أحدها شمال خط الاستواء, 1 
جنوبه , أما 1( أشمال فيتجه غربا <تى السا<ل القمالى لام يكاااج: ذو بيةثم سير اذ أذ ياالساح 
دغل البحر الدكار إى متخللا جزائر الم: د الغرية حتى يدخل خل. 0 
يأر الخليج "م 7 را<ل الششرقية لامريكا ا وسطن والسواح' 22000 
0 لشرقية ماراً مضيق ريا يع يعد ذلك فى حيز منطقلة الرياح 
المكسية متدفعه | إلى أشيال الشرق | إلى غرب أو و تفرع إلى عدة فروع بالنسية لشبكل 





4م ل 


ايابس والبحار والفجوات المرجودة فيمر فرع منه فى القنال الانجليذى الى غرب الشيال 
والفرع الآخر بتخلل الجزاء. البريطائية مارا بشمال اسكتلادا الى سو احل انرو يج و بتتجه 
الفرع الثالث الى سواحل فرذسا الغربية وتسكون هذه الفروع الاكنة تار عوت» اننا 
ويتجه تيار السوا<ل فرنسا إلى الجبوب مع الساحل مارا بشواطىء اسيانيا والبرتغال 
حى بقع فى حير الرياح التجارية من جديد قتدفعه الى الساحل القيالى الغرلف لافريقياً 
ع 0 بار كنارى نسبة الى جزائر كنارى ثم تمل بعك ذلكبااتارالاستولق 
الغبالى وبذلك آم الدورة الولف المحيط الأطاسى الشمالى وهى فى اتجاه عق ربى الساعة 

وتسير شعبة تيار غرب أوربا المتجبة نو الثمال إلى سواحل النرويج حتى تتلاثى 
فى ارط المتجمد الشمالى وحيث بدأ الرياح للقطبية الشمالية الشرقية فى رفع مياه امحيط 
يجو الجنوب الغرنى مارة بمضيق ديف كا تسير ثيارات قطبية أخرى آتية من الشمال 
قارة هر ادل كنذا القرقة ورا ازلارات التددة لقيال اشرق وتتري ناد 
للرادورنسيةالى شبه جزيرة لبرادور المكندية . وتحمل هلهالتيارات القطبية اجمادا طافية 
من الجليد تتلائى عند مقابلتها تيار الخليج بالقرب من جزيرة يوفوندائد وبذلك تم 
ألدورة الثانية واللأخيرة التيارات فى المحيط الاطلمى الشمالى 

أما فى الصف الجنونى للبحرط اللاطلسى فيسير التيار الاستوائى الجنوى نحو الغرب 
حتى سواحل ل و ف راس بن روك ثم يتفرع عن يتجه أددهما 
شمالا حتى يتصل بالنيار الاستوانى الثمالى و ينمج فيه ويتجء الآخر نحوالجنوب موازيا 
سوا<ل النرازيل ويذسب الها فيعرف بيار اإراذيل وإستمر فى اجاهه ااجنونى حى 
يدغل فى جين الرياح الك لد يه و واي كارن إل راع الف 
الجئويية الغربية في<اذييا ويتجه نحو الشهال باهم تيار بنجوبلا حتى بندمج ثانيا فى التيار 
الاستواى وبذلك م الدورة الوحيدة بيط الإاطلمى الجنونى 

وفى جنوب المحءط الاطلمى توج ثرارات باردة قطبية يتجء بعضما مثرةا ويتصل 
بالدورة السابعة عك السواحل الافريقية الجدرية الغربية ريتجه بدشرا الى الشمال مواذيا 

الساحل الجثونى الثترق لآم كا الجنوبية وم درف بار فركاتك وهناك ارات رجعرة 

تنأ من راك مياه فى الجية التى تدفعها اليها الرياح ففى ابيط الاطلسي ثثرا كم المراه 


سس و !ا عمسم 


فى الغرب فترئد بعض التيارات السظحءة لموازاة المستوى وتضاد فى اتجساهها الثيارين 
الاستوائيين أى تسير من الغرب إلى الشدرق حتى سواحل افريقية الغريية وتعرف 
بقار جينيا. 

'ولتيارات أثر كير فى من مناخ الجرات أ كز غلم م ميق ذ كزه عند الكلام على 

المناخ ويترقف تأثيرها على درجة حرارما بالنسة للجبات الى كر عايبا والتيارات 
كالررياح إنكانت مارة فى أتجاه حو القطيين كانت دافئة وتعدل منان خ الجبا ت المارة ما 
00 آنية نحو خط الاستواء كانت باردة تساعد على جفاف وخفض درجة حرارة 
الأقاليم التى كر بها وعلى هذا الاساس يكنا أن نقسم تيارات المحيط اللاطلسى الى دافثة 
وباردة فالأولى تشمل التيارين الاستوائيين الثمالى والجنوى وتيار الخليج وتيار غرب 

أو رو وا لدان وز تمل اكاقة مسار اها لقف ف ورا 0 وكار كارا 
وتبار بنجوياا . 

وأم هذه التياراأت يار خلج وغرابة أورونا ا حدثه من أر بالغ ف مناخ أورننا 
الغرية فيساعد على تعديل مناخما برعم غرواضيا الكترقوعوازة غرت أؤزا- بوط 
وشرق أوربا يتضح لنا الفرق الشاسع بين اعتدال الأول وقارية الثانى لا يحمله هذا التبار 
من دفء ورطوبة إلى غرب أوربا. ساعد التيار من جبة أخرى على عدم تمد ميأه 
اللحار الى يوثرفنها قأنياء كر الشوال بينما تتجمد مياه حر بلطرق أو اقعة على نفس العروض 
وذلك لبعدها عن تأثير التيار ومقار َه مناس الجزائر البريطانة عنام شبه جزيرة لبرادور 
يتح أث كل بهن القارين اللارين يهاتين المتطفتين 
تيارات المحيط المادى : 
كاد ينعن الظام البابق اتارات فى المحرط اللاطلنى طنبيحه عل ارات ارا 
الحادى مادام نظام الرياح واحد فى المحيطين فيسير الثراران الاستوائيان هال وجنوب 
خط الاستواء تدفعما الرياح التجارية نوالغرب أىمن السواحل الامريكية الى السواحل 
الأسيويه والاسترالية ويتجهالننهالىمنها <تي جزائر فيلييينثم يوازى سال الصين الشرقى 
حتى يقع فى حرن الرياح العكسية الجنوية الغربية فتسوقه نحو الثمال الشرقى الى البسابان 
ويعرف هناك بتيار اليابان أو تيار الأسود ويتخلخل الجزر اليازة ويتجه معظمه مع 


داو ب 


الرياح العكسية جرة الغرب حتى سواحل كندا الغربية وهناك يتفر ع إلى فرعين :جه 
الأول جنوبا مارآ بسواحل اولايات المتحدة الغرية وبكلفورنا ويعرف بم يار 
كليفورينا ثم بقار المكسيك حتى يندمج ثائية فى التبار الاستو انى الثمالى وبذلك تم 
الدورة الأول . ويتجه الفرع الثانى ثهالا موازيا ساحل شبه جزيرة الاسكا ويعرف 
بيار الاسكا الذى تدمج ف التتارات القطبية الباردة الاية هن مضيق مرا وتصل حى 
الآجز اء الشمالية من [أ لخادت خاأو سيقو وتم بذاك الدورة الثانية . 

أما التنا ر الاستوائى الجنوى فيتجه غربا حى جزار الهند الثمرقية وبتفرع إلى 
فرعين سير أدر ها موللا مضايق هذه األجزائر حي بلدمج فى التيار الاستوائى الشيالى 
ولج ألا 0 أسترال بأ الشرقية ولعر 1 تيار استرالا ارق 
ويسثمر فى ألاهه حى تدفعه الرياح سية حو الشرق حتى السو 3 الجنوبية الغريرة 
للأمريكا الجن ذوبية فيتجه مع الساحل 0 ويعرف بنيار سرو هذا وتوجد التياراتالقطبية 
فى الجنوب 5 توجد ف الحرط الاطلسى 5٠‏ برجد التيار الرجعى بينالتيارين الا توائيين 
و يتضح من هذا أن نظام التيارات البحرية فى خط المادى يكاد يكون صوررة طق 
الأصل لتيارات انحيعا. الأطلسى والجدول الاتى بين كل من الحيطين : 
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د لان عه 


ولتبارات المحيط الادى أثرها فى امتاخ كتيارات الحيط الاطلسى منحيث الحرارة 
والرطوية رادها ىُْ الزيات والحا لة الاقتصادية . 


تيارات ا حيط الهندى 


تاف ارط المندى عن الاين السابقين من حيث توذيع التيارات فى نصفه الشمالى 
ويشامهما فى الترزيع بتصفه الجنوى و ذلك لامتداد اليابس امتداد كيرا داخل النصف 

الشمالى كا نؤثر فيه ألر باح الموسمية الصيفية وااشتوية ٠‏ 

أما فى النصف الجنوى فيسير التيار الاستواكى الجذولى نحو الغرب.حتى يتضل إلى 
شرق أنريقة ورتفرع فرعين عر أحدهما »ضيق موزمبيق غربى الجزيرة ولسمى انيار 
موزمي.ق ولسير الآخر شرقى الجزيرة حتى يدخ فى أااق هبوب الرياح العكسية فتد فعه 
نحو الشرق حتى غرب استراليا فيوازى ساحلب! متجبا تو القيال ويسعى تسار غرب 
استراليا ويستهر هذا الثيار حتى يندميج ف التيار الاستوائى مرة ثانية وبذلك تتم الدورة 
الو حيدة فى جنوب ا4بط الندى . وتسير التيارات القطبية الباردة نحو القمال اأشرقى 
و تعر ف عند استراليا بتار جنوب استراليا ٠‏ 

أما التيارات فى النصف الثمالى للمحيط الهندى قتع نظام هبوب الرياح الموسمية 
صيفا وثتاء ففى فصل الصيف تب الريا ب الجنوب الغرلى إلى الشمالى الشرقى 3 
معبا التيارات هو ااساحل الطلتونى لآمبا وتتأثر اتجاهاتها بشكل الساحل ٠‏ أما فى 
فتبب الرياح من الشمال الشمرقى الى الجنوب الغرى من دار القارة فتدفم 1 0 
أمامبا بعيداعن الشاطى فى نفس الاتجاه و يوئر هذا بظبيعة الحال فى المنساح وف الحركة 
الملاحية فيصعب على السفن الاتجاه نحو ااشاطى ثتاء والعكس 

هذه هن أث الثيارات.اتى تسبها الرياح وتوجد تيارات أخرى سفلية سبق الكلام 
عن أسبامما بين اختلاف درجات الحزارة والمستوى والملاحة ومن أهما التبادل الموجود 
بين البحر الابيض المتوسط و لبط الاطلسي ااشهالى عند ٠ضيق‏ جيل طارق فيمر ثيار 
علوى من الوط اللاطلسى وتيار سفلل من البحر الأ”بيض المتوسط ويرجع هذا الثيادل إلى 


مس لاج # اسسم 


انخفاض مستوى الإحسدر عن الحيط' اشدة التتخر والملوة فى الأول : وتعطى” اللحافة 
المغمورة: عند جبل طارق طقة من الماء عمقها ٠.«فاذوم‏ ؤهذا الحاجن اللغموز بحد 
الاتصال بينهما . و؟جرد عبور التيار اهار الملح الكثيف إلى ابيط يبط إلى الاق 
ويؤثر فى رفع درجة الحرارة وملوحة لياه اسغلية فى انحيط . وكذلك الال بين البحر 
الأسود والحر الأبيض المتوسط فتوجد بعض التيارات الأشئة عن ارتفاع مستوى 
البحر لامر وي 3ه لكان الى لفيا يهو ذلك اوعد ادك كاعر الاجمر 


واطندى عن طريق باب اندب . 


المد والجزر وهم 


مياة البحان حركة أخرىهنتامة تشاهد حلاء عند ااشواطىءوه أن تفاع يعرف بالمد 

مون ومماع يليه اتخفاض يعر ف بالجزر ملاع وبر تفع الارتفاعويبوى الا تخفاضن من 

مكان لاخر للأس.اب -:وردها فم| بعد . ويرجم تفسير هذه الظاهرة إلىيجذب الاجسام 

يعضما لس نكل جان تحار نيفد ران إل بض" لاو درفت كاذ ك1 

كل منبما والمسادة بينب) ولا كانت المجمودة الشدسية تتتكون ءن أجرام تختاف .فنا 
الكتلة وفى بعدها:عند الأار ضاختافت الجاذبية بين هذه الأجرام . وأ الأجزام تأثيراً 
من حيث الجاذيية على اللأرض القمر: وااشمس فاللاول أقريها. إلينا والثإنية كيز 
الأجرام القربة من الارض إلا أنقوة جاذية القر أ كبر بكثيرمن قوة جاذبية الش.مس 
للا رض بالرغم من صغر الأآاول وذنك لان القمر أقزب إلى الارض إذ بعد عنما 
مععرء؛ ميل يها تعد اأشمس عنها سه مايون ميلا وتقدر قوة جاذبية اأشمس بالنسة 
لقوة جاذية القمر بنسبة 4:ه وبذلاك تقم الكرة الأارضية من بابس وماء نحت 2 
جاذيترها وما كانت أجزاء الغلاف الماثى غير متهامكة» للارض اليابسةكئن تأثير الجذب 
أظبر فى الماء منه فى اليابس باأرغم م اث لفن كر عداو ا هد ويقاي ذلك 
الشكل الى وفيه يؤانجه القهر الدكرة: الارضية'فيقع. كل من الحلاف المباتى واللأارض 
الصلة تحت تأثير جاذية:القدر.ويكون «ذا الب ف جزء الكرة: المؤاجه قمر ويقاج 


غن ذلك حدوث مد عند (1) ولكن نلاحظ وجود مد [آخر عند (ب) ف النصف |إذى 
لايواجه القمر وتعليل ذلك أنه عيدك جذب القعر لالكتلة اليايسة منالارض ترك وراءها 


3 


الغلاف الماء الذى يندفع فى انجاه مضاد لانجاه الجذب ما نسميه القصور الذانى ويمكن 
تشيه ذلك برا كب اجماز ( الترام ) فعند اندفاع المركبة إلى اللامام يندفع الرا كب 
إلى الخلف. 
ينتج عنذلك وجودمدين عند | 6 ب ينا يتخفض ألاء عند ح ي و ويكونا الجرر 
ويتضح منهذا أنه لوكانت قوة القمر الجاذبة واحدة علىجميع أجرا الكرة الأارضية 






لم حدث مد ولا جور ولكن تتوقف هذه القوة توقفا كبيرا على المسافة بين الجسمين 
المتجاذبين حسب قانون فيوتن ويوضح الشكل الآنى اختلاف المسافة بين القمر وأجراء 
الكرة اللارضية وما يترتب .عله من اختلاق فى قوة المذبام) يتشا غنه المد و الى 
مع العم أن المنافة يق نس قري الفدر و اللأارض لحان اميل رقنار الأارضن حه فيل 
تفريبا و كتلة القمر نساوى م١‏ .ر من كتلة الأارض ٠‏ 





فالمسافة بين مركز القمر والجزء المواجه له هن السكرةا الآرضية عند (] ) يساوى 
كه لكف فتكون جاذبية القدر عل ددا الجزء حسب قانون نيوان 


5806 ممم 


عادر يرا 
نرم )؟ 
والمسافة بين مركر القمر ومركز الكرة الأرضية عند م تساوى ...و.؛؟ ميل 
الالدركا١‏ 

والمسافة بين مركر القمر والجرء الذى لايواجبه من الكرة الأارضية عند (ب) 
٠و‏ ميل فتكون جاذية القمر عندهذا الجرم 


0 ون جاذبية القعر عند مركن اللأارض 07 


ل دل 

(00.و4؛؟)"؟ 

ونشأ عن اختلاف قوة الجذب فى هذه المواضع الثلائة حدوث المد عند م ب 
فالجذب عند | أ كبر منه عند م وعند م أكير منه عند ب ويلتج بالتالى جزر عند حى 
وآخر عند و ٠‏ 

نستتج ما تقدم أن المد يحدث فى أى نقط على سطح الكرة الأرضية فى موضعسين 
الأول إذاكانت تقا بل القمر أى فى موضع من سطح الكرةالأرضية المواجه للقمر بحيث 
نكو نعل استقامةوا<دة مع مركزى القهرو الأرض فى نقطة | ف الشكل السابق والثاى 
إذاكانت فى الجانب الآخر الذى لايواجه التقمر ميث تكون على استقامة واحدة مع 
مركزى القمر والارض5 فى نقطة ب بالشدكل السابق وما أن الأرضتدور حولنفسبا 
من الغرب إلى الشرق مرة كل أربع وعششرين ساعة إذاً ستتتقل نقطة ( بعد ؟؟ ساعة مع 
دورة الأرض حول تفسها وتقع عند ب يما تنتقل تقيلة م السوب عينه و ملعل نقطة | 
فيحدث بذلك مد آآخير ففكل من هاتين النقطتين أى أنه محدث فى المكان الواحد مدان 
الاول عند مواجبته لمر والثانى عند وقوعه فى الجائب الذى لايواجبه القمر ٠‏ 

فلو فرضنا ثبات القمر وأن اللارض ه الى :دور <ول تفسبا لكانت المدة بين 
المدين فى الكانالوا< ؟٠‏ ساعة ولسكنالقمر يدور فىمداره <ول الأارضمنالغرب 
إلى الشرقفى اتجاه درران الأأرض حول نفسراويقطم من مداره 5٠‏ م١"‏ كل 4؛» ساعة 


ا 0 





3 
حِ 1 
م اللآرض إمكان عل سا لح الأارض ق العمر يزاول المكان | 
| | وبعد »م ساعة 7 الأارض 00 حول نفسها فتعود | إل أمكانم أ ثانية ولكن القمر 
ا بعاد معنى هذء الدة لأانه يكون قد قطع من مداره فى 0 وعشرين ساعة 
مقدار ٠٠١‏ 20 ويكون موضعه الجديد فى قى ولذلك كان لايد للمكان ١‏ من أن السير 
الأرضن حى فطع واي 6 * ويكون القدن موا لايل من جد نوها أن الأأرض تقطع 
الدرجة أ" واحدة في أدبع دقائق لذاك و القمر فى مزاولة هذا المكان أو يعن باز أخردي 
2 شروقه على هذا المكان مقدار 6ه دقيقة تقريا فتكون مدة الده دوم القمرى 4« ساعة 
وه دقيقة وعل ذلك تكون الفترة بين المدتين ررساعة ولاه دقيقة تقريأ و بوضح 


ذلك الشكل الانى . 





-- لأا 


(1) مكان مافىالجزء المواجه للقمر مه بقع نحت الا بيته فيحدث عنده المدالاول 

0( المكان نفسه بعدمطى ؟١‏ ساعة وهو لا بقع على استقامة واحدة هم مر كزى 
اللأرض والقمر مه فى وصفه الجديد بعد مضى نصف يوم قرى ولذلك لا محدث به مد 

)0 المكانقسه بعد مضى ب؟ دقيقة وهو على أسةةامةراحدة هع مركرى. اللارض 
والقمر فى وصفه الجديد مه ولذلك يحدث به المد الشانى فتكون الفترة بين المدين 
؟إ ساعة ولا؟ دقيقة . وهى نصف اليوم القمرى ٠‏ 

هذا ويختلف المد قوة وضعفا بالنسة أوقع كل من القمر والشمس بالنسبة الكرة 
الارضية فاذا انحدت قوة جذب هذين الجرمينكان المد عاليا وإذا تعارضتا كان المد 
منخفضا . وتتحد قوتاهما فى حالتين الآولى عند ما يكون القمر فى احاق والثانية عند ما 
يكون القمر بدرا أى فى أول الشهر القمرى ومنتصفه ويسمى المد فى هاتين الحالتين 
بالمد الا كير و علادمة 
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وتتعارض قو تاهما فى حالتين الأول عند ما بكرن القمر فى التربيع الأول والثانة 
عند ما يكون فى التربيع الأخير فيضعف بذلك جذب القمر لماه البحارلان الشمس نجذب 
نحوها جرماً منه ويسمى المد فى هاتين الخالتين بالمد الأصغر . و7106 دوع هذا وييلغ 
ارتفاع المدز الا كبر ثلاث أضعاف المد الاصغر 

وما قيل عن المد يقال عن الجر اذ يليع نفس النظام من حيث تعاقبه كل ؟٠‏ ساعة 
ولاه دقيقة فى المكال الواحد ومن حيث شدثه وضعفه . 

ويختاف المد فى اتجاهه بالحيطات والبحار فلو فرضنا أن كل سطم الأرض مغملى 
بمحيط عميق لتعرض سطح هذا الحيط لموجتين من المد فى وقت واحدىا سبق أن يبنا 


سا8 سم 
ولا يدن ٠‏ عقون اذى ماضطامك 2 لشو ام درن 
اللأرض ولكن الإو اقم يخال ف ذلك اذ تتكون اللكرة اللأرضية من يايس وماء وكثر 
اليابى فى نصف الكرة الشمالى عنه فى النصف الجنوى ولذلك يختاف أنجاه موجة المد 
تبعا لتوزيعم اليبس واصطدام الموجة به ٠‏ ونظرا لقلة اليابس فى أقصى جنوب الكرة 
واخاطتها. بغلاق مألى عظم يطلق عليه الحيط الجنوى بين خطى 40 * و./* جنوبا كان 





جاه موجدة امد بع القاعدة العامة أي من اشرق إلى الغرب وعنك اصطدامها بش واطلىه 
القارات تتفرع ل ثلاث شعحب لسير 0 منبأ ف المح سات المادى واللاطاسى والهندى 
على التوالى وإعاو امد قُْ لعضص اللأما عل شكل أمواج متنأ بعة فير تفع الماء اله ديج 
وى أما كن ن أخرى رفع امد دفعة واحدة . وتعذر على الانان ان يشعر عوجة 00 
عرض الخبط أحيتلا يؤجد من #اللانا م الت لع ما بحدد ازتفاع الماء إل ل 
2 0 ذو الجزر 0 ويث كن 3 قياس الارتفاع وقد قدر ارتفاع, 1 
شق عرض الخرط بقدمين أو كلانه : وعل طوال الشواطء ولغ |الاشتلااف برق مساوق 
ااشتن والجزر عدة أقدام * وملع ارتفاع الماء ف نحص الماجان ل تسم كدو البحر 
ولك 2200 الراري عش بن ار ثلاثن قدما يا بحدت فى خليج فى عكدا ره 5و1 
م الشمالية إذ بلغ ارتفاع مودة المد 6م قدما ومتد موجة امد ىق لوص الاحيان 
فى مضيات الآمبار امنشحة وكيا نفيك ميت داخل المصب كلا عرقل صعودها 2 قل غود 
المنآه فنتباق ميأة امد على شكل موجة شد يدف «الانحدار 3 لسهي أطار رقة مروم ا حدث 


افوا ل 


فى نهر سهزن بانجلترا والسين بفرنسا ونبر هوجل أحد فروع دال الكج ولا نظبر 
هذه ألاوجات الطارفة فى مصيات الأنمار عند كل مد ولساءد على إبجادها هيوب الرياج 
وتنكون أوضعادة فى اد الآ كبر . ويظبر المد العادى فى مبرهدسن (ارولاياتالمتحية) 
عق وداده #زذ اهدق يؤر ل عت ا فتن :وا لد امع ليك أن المجطاد الللده 
تصعد اللهر إلى ترواده وتراتن ولكن يرفم المد مستوى البحر عند المصب فكون شيه 
سد حجر ماء النبر وراءه فيرفع مستواه . ويظبر المد بنفس الطريقة السابقة على مسافة 
سيره ميلا من مصب بر سذت أورئس . 

أما المد فى البحيرات والب<ار المقفلة فضثئيل وارتفاع امد مثلا فى بحيرة متشجن 
بوصتان وإضعف المد على العهوم فكل المسطحات لمائة الى تتصل ,المجيط مضايق؛ 
كالبحر الأييض والبدر الأحمر والثانى أعلل مدا بقليل عن الاول ٠‏ 

ويؤثر فى سرعة موجة المد ضدولة الماه فتزيد سرعتها إذا كانت المياه بعيدة الغور 
وتقل اذا كانت قليلة الغور ولذلك تبطىء الموجة قرب الزاثر والقارات حيث يقرب 
قاع امحيط من السطح ويكون تقدم الموجة غير مننظم فيقسمرا الأبس إلى شعب متفرقة 
تختلف سرعتها بالنسة لعدق الإغوار الثى تسيد قرا و كتير اما عدت أن تتقابل اأشعب مرة 
ثانة فى مكان ما مثل مصب الترمز . 

ويستغل الملاحون المد ولطهزر استغلالا كبيراً فى دخول الموانى والخروج هنبا 
فتدخل السفن مع المد وتخرج مع الجرد ولذلك رهم خرائط بحرية خاصة بها خطوط 
تسمى د خطوط المد المتساوى » وهمز! 081ناه0 وهى تصلى بين الما كن التى حدت بها 
المد فى وقت واحد . فاذا كان سطلح الكرة الارضى مغطى >حيط واحد متساوى العبق 
لكانت هذه الخطوط على شكل أنصاف ودوار كيرة إلا أن توزيع اليابس والماء 
واختلاف عيق الحيطات واعتراض الجزْر والمضايق نسبب اختلافا فى توزيعما وترسم 
هذه التطوط تحيث بكون البعد عن كل منها مسافة بقطعها المد فى ساعة أن ساعن فان 
تقاربت الوط دل ذلك على بطء الموجة وضحولة المياه وإن. يعدت دلت عل سيعة 
التقال الموجة وعمقالياه وبلاحظ أث ال والجزر فالللاحة يحلاء فموالي غرب أوديا 


ويستغل المدد كذلك. فى صعود مصبأات الامار إل مسافات بعيدة. 5 ودث فَْ نهو أن 
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إذ كشوي الف فها اماد مقن 12 وزنديدةة اها لزن ابعر للم ال ين 
بانج تسى كبانج بالصين فتصعد السةن فيه إلى هانكاو على بعد ٠١‏ ميلا من ا حيط و يمكن 
لهذه السفن أن ترجع مع الجزر إلى أنحيط ما يقال نفقات النقل 

ومن فوائد المد والجور حمل الرواسبالرملية والغريفية بعيدا عنالشواطيىء و مصيات 
الأبار فتظل صالحة للملاحةكا يحدث ف نهر نيمز فارتفاع المد يحجز وراءه مياه النهر 
وعند حدوث الجزر يندفع ماء النبر وبجرف أماءه كل الرواسب المتجمعة عند المصب 
ولهذا السبب تجد الأنهار التى تصب فى كار شديدة المدوالجزر لا يتكو نلا دالات عكس 
الأنبار الأأخرى إلتى تصب فى حار مقفلة فحركة المد والجزر يبا ضثئيلة كالبحر الأبيض 
المتوسط . وأخيرا يجب ألا ننمى أثر المد والجرر فى تعرية الشواطىء اأتى مر يها وهى 
تشبه الأأمواج العادية من هذه الناحية 


التضاريدن واو أعنا 


سطح الأارض متضهرس وأعلى نقطة فيه قة أفرست بجبال هوالايا ويبلغ ارتفاعبا 
ستة أميال وهو أقصى ارتفاع تصل اليه تضاريس اللأرض وكذلك قاع البحر متضرس 
وتعانيسة أ قوق تضاريس الارض ومن خييك أن أعلى نقطة من الأآرض حوالى 
ستة أميال فوق سطح البحر وأوطأ أجزاء البحر :لغ كذلك -والى ست ةأميال فتضاريس 
سطح السكساء الصخرى حوالى اثنى عشر ميلا ولوكان سطح الكماء الصخرى ممبدا ما 
كان ثمة أرض البتة ولغطت إذ ذاك مياه الحيط الارض عامة لعمق نسعة لاف قدم 


معالم التضاريس السكبرى 


لو مبدت الآأرض ا" الأراضى الواطئة ليث صمت ارتفاع جميعمافوق 
البحر واحدا لكان ارتفاع هذه الارض الممبدة مايقرب من نصف ميل فوق مستوى 
سطم البحر ولو مبدت قاع البحر لكان عمق الماء حيث وجد حو الى ميلين ونصف ميل 
ولسكان ارتفاع القارات الممبدة عن قاع أحواض انحيطات. ثلاثةأميال 


م 


ويوجد حول القارات منطقة ضحلة المياه تماد فيها مانسميه بالار صفة القارية 
مسد مهام لمامعمناومك وف حافتها الخارجية اتصدار وعر موى إلى أحوافن حيط 
ومساحة هذه إلرفوف أ كبر من مساحة القارات نفسرسا ينها أحواض المحبطات أصغر 
بقليل من ا محرطات نفسها 

والجدول الأثى بين المساحات الختافة للاجراء السأ 


)0 مساحة الخيطات 15 مليون ميلا مربعأ 
(؟) مساحة الأارض 4 مليون ميلا مربعا 

(؟) مساحة أحواض اليطات سس مليون ميلا مربعا 
)5( مساحة اللأرصفة القارية 4ه مليون ميسلا مر بعا 


3 من هذا أن الأول يكبر الشانى بثلاث مرات والثالك ضعف الرابع 

ونشا الاختلاف بين مساحة إلى بطات وبين أحواضها عن وجود مريآه تزيل عن سعة 
الأ<دواض فتفيض الياه الزائدة على حافة الاحواض وتغطى الحواف المخئءضة ل[لارصفة 
القارية وهىمانسميا بالرؤرف القاريةوءباعدة اعامعدقهمج و تبلغ مساحة هذه الرؤوف 
المغطاة بالمياه الضحلة .٠.و٠٠.٠و١١‏ مليون ميلا مربعا . ولو أضفنا الرفوف القارية إلى 
القارات لكان القارات أو الأجزاء المرتفعة من السكساء الصخدرى حوالى ثلث طم 
اللأرض و أحواض انحرطات الثلثانالياقيان 


ويوضح الجدول الانى تضاريس اأسكساء السخرى 1 
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أ اع التضاردس 
التضاريس نوعان إيجابية وهى الكتل الصلة التى تكون القشرة الآرضية وتشمل 
السبول والجبال والحضاب وسلييه وه الوهاد والتجاويف الكائنة بين التضاريس 
الاجابية وتضم محتلف أنواع اللاودية واللاحدواض 
التضاريس الاجابية 
السبول : أبسط أنواع التضاريس وأ كثرها انتثدارا وهى مستو أو جزء من سطح 





الأرض غير متضرس ينبسط في هوادة وهو عادة لادوها يعلو طبقات أفقية أو تقرب 
من الآفقية . والسبول فى الاصل وعلى العم ننبجة أرساب فالماء عادة وفىمياه الحيط 
غاليا . وقد تتكون السرول فى قاع البحر ثم ترتفع فوق سعاحه باحدى ااتغيرات وعلى 
ذلِكِ تتمكون السرول من رواسب الأأامار والثلاجات والبحيرات والرطاتومنالفيض 
اإمكانى وتتكون أيضا بالتعربةكا محدث عند مابمحى سطم بلغ من الكبر عتيا أو عند 
ماهد هرمن الآبار .طح الارض ذأ رجح طورا إلى اللأمام وار إلى الخلفو بذلك 
تفرق السهول من جبة أصلبا و:كوينباما :وجد بننها فوارق فى طرق تغيرها وتبدها 
وتعرطها لعوامل التعرءة ع السبول تتعرض للتعرية الحادثة من الطبقات السفل 
للرواء النى تقسمها إلى قطاعات 

السرول انبر ة : وقد سبق شرحها عند ااسكلام على الأمار وأم ب| السبول الفيضية 
والمساطب السهلية والدالات والمراوح |واسعة المنبسطة الغريفية والرواسب المتكونة فى 
الأودية التى تحوطها الجبال إحاطة كلية أو جزئية وقد يضاف إلى هذه سهول الحخصساء 
الني تكونها الأمبار الجليدية 

سهول الثلاإجات : عند ماتفترش الثلاجات سطوحا غير متضرسة وسارت ففهوادة 
أيعاك ملها من ركامات :قنولة” أحيانا الآاودية وعد اللارض ١‏ كثرااق:واء و نهنا 
إماهن رواسب الجليد ماشرة فتكون سوول صاعالة م 1111 أو من روأسيمياه 
الثلاجات الذائية أو من اتحاد العاملين معا و بلغ عمق الرواسب فى بعض الاما كن مثات 
الأندام مسومو 


مكايا لكا 
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السبول الممية : وتنشأ عن فيوض الهم التى تفترش قاعدة البركان وما جاورها 
فتكون سرولا أو هضايا كهضبة الدكن أو هضية ايسلاد . واذ يسقط الرماد المكانى على 
الأرض رط مركزا بركانيا لشسوى السطح ولساعد على ذلك هوب الررياح والميساه 
الجارية مثل السهل القريب من يزوف ٠‏ 

السرول : البحرية : الرأسب الحاط عل اتساع قاع يرة دن أن أن كبك مأيه من 
شواذ مكونا التدريس قاع ا وإذ مح ل هذه البحيرة ظَرر مكانوجودها سول ولو 
ظات البديرة تقاوم قُْ سييل لع 9 ء إلى ألوقت الذى تصبح 5 4 مائة فبحتل مكام سبل 
تحيرى م لىمء والامة 1 تثرى 3 بأثنا إذاك من وأقع ما هو حادث ف الأقاليم الجليدية 
السابقة الذ كر وحيث نظل 5 ل اللحرية اللنة مسترية جد الاشتراء درج اما 
تون ستاقعات 

وى إبان أمثلاء البحيرات تتسكون سبول صعيرة دول شواطتها وق لعضص الحالات 
تقلع الأمواج الى 1 الارض سبأدة ضيقا وف حورا أخرى ينتى اأشاطء إل 
الخارج مكوا ناخة 0 فسائفةة مساك مسءوى البحيرة أو أرما وتكون السبول 
الكيرة بامتلاء صغار اللجان و بامتداد الدالات فى البحيرات 


السبول |( ار 1 ُ 115 عدسنرم ةق : 95 وجد ط وال لد شواط. الم بط م محدجوول ضيفقة 





كوا | اقتطاع الأمواج لارؤ سالآارطية المعرضة لفعل الأمواجر كت اح مليئة وسرول 
دالة وسلغات شاطئية وصذه مى السرول الملدة الى لغشاها مستنقعات . 5 نحدث فى 
البحيرات تنتشر الرواسبالكمولة إلى الدر فوق قاعه ممبدة إيأه بملما متخمضاثه مسوية 
مرتفعاته وكذلك تفعل البقايا العضوية وعل ذلك مت نزوع لتشكوين سهول فى قاع 
الخرط وإن كان ذلك الماع قد عبت باستوائه حركات لكة 'رئة عنيفة . ومساحات واسعة 
من فاع الخيطات سبول تكونت فى جزء منيا بسبب هذه الدملية وإن كان هناك أجزاء 
كس ة من مباد المخرطات م أشموهها حركات عنيفة أو ركنة 

وحيث يرتفع جزء من قاع البحر إلى ما فوق مسةوآه فيضم هذا الجرء إلى اللاآرض 
كسول وهذا هو السبب فى أن كثبراً من الش.واطيء فى أقاليم الرفم الحديث تحفها سبول 
شاطئيه ممتواط 005181 ١‏ 
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سيول التقوية ينا يتا" كل مطح الأرض بالتعرية تتسكون السهول لا بالرواسب 
نعلت عامل لقره البائر ولقد 3 كنا أنكة اذلكافى سودي 8 فعل الرياح , 
وإذ لسكهر اط لح الارض ىُّ الاخفاض 8 كل ذلك 0 ميرب دن اليم عوىق 
قاعد ته فيشبه انسل ولق حاكه اللآولة أرها ني سة ويسمى مثل هذا السطيم 
د نحيث سبلى » مأدامعمع8 ٠‏ 

سمو ل الا نشماءوسوواءالهدم كمه" أقمم اع نا تاو مه 0م32 عفأءناراق1 وإذنصئف 
السوول على أساس اللاصل فأئنا نعتبرها نقيجة ( ١‏ ) عدليات انشائية ( ؟ ) وعمليات هدمية 
فالسبول التى يكونها الأرساب كالسبول الغريلية وسهول الثلاجات والسوول البركانية 
وسيول الحرات والدن: كبا سنرول :ذوات أطيل انفناك 

والسرول الى يشكابا سقوط اللأرض 6 أسلفنا هى سرول الهدم وأعم هذه بل أهمبا 
حيئات السهول والسهول الختافة الطباق . 

تاريخ حيأة السهول : لالسهل ف بلع مر احله سطح مسكو يلغ من استوائه ف الغالب 
أنالماء لاينصرفعنه فى سرولهيا فسهول الدالات والسبول الفيضية وسبولالبحيرات 
ومدل هذا السرل ناثىء لايصلح للسكنى ا ينشته من مسانةعات وف الماماقة المدارية تلثم 
الرطوبة انتشار الأمراص المدارية بل 0 ون السرول خارة على من بحتازها 1 

ولو أرتفع مثل هذا السبل ارتفاعا كافيا فوق قاعدة مستواه بحيث تستطيع الأنمار 
أن تشق تجاريها يبدأ السطم فى أن يتجرأ قلاءات قطاعات , وتتسكون فى المبدأ أودية 
تاشعة ضيقة تفصلبا حواجزذوو هابات مسدوية : وإنكانت التربة جيدة قل يكون مثل 
هلآ الماح ميل ؤراعة مجه وذلك يواه اللأرض وسهولة الصرف بوساطة 
المجارى المر» 3 ٠.‏ 

وبعد ذلك يحتاز السول م 5 بورج وهرمة إن 1 ايعار طن دورة لفو 
حادث دخيل وكتوقف مراحله |21 تألعة على عوامل مجدودة أممها سقوط المطر 


والارتفاع والتسكوين الصخرى : 


سم 90 سم 
ينامر وها سهو ل لديا توعد أعغم جره من سكان البشرية ذلك 
الاءمةه استواما وختصم ا فى الغالب . وف حالات كثيرة تشكون السهول من 
الات 0 0 خصيية منقولة م هى الال فى السهول الفيضية وسبول قاعات 
البحيرات البجودة ومثل هذه الساوح الممبدة قد فى الغالب خليطاً عظما من مؤاد 

عضوية وتباتية متحللة تضرب ف لونها إلمسواد حالك ولذلك فهى خصيية جد الخصوية . 
واستواء سطمم السبول يشجع الزراعة ويساعد على استنبات المواد الخفل اللازهة 

للصناعة 6 يعاضد إنشاء طرقات ( وسكلك حديديه ) لتقل ال#صولات ويعبر السبول 

غالبا أنهار ذو انحدار ببسيط صالحة للبلاحة والامثلة تترى لو شئنا لما اء.تيرادا فسبول 
وادى المسيسى وسهول فرنسا وبليجكا وهولندا وثثمال ألمانيا وسول الجر والروسيا 
ومن واد ادن الا ورا _اراشوه لسن ونوطا مض 

انواع السبول ذات المواقم غير الملامة : 

١‏ - السبول التّى تغشاها المستنقعات 

ب لمرو كر اك الت الفقارة 

سب السبول ذوات امداخ الايد اديت وترع “نانفو الثعال 6ق كنبيدا 
الكبالة وسيويا: 

4 ل السرول أرتفعة اله ى يبلغ من عظم ارتفاع,ا أ< انأ أن مناخبا لا يلاثم الاسقيطان 
والاستقرار : 

ه - وف الجبات المدارية ترتفع السبول ارتفاعا يدل من الحرارة فى منطقة تسودها 
الخرارة المدارية وجرء كير من استعال الاجزاء المدارية بافريقية والدنيا :الجدريده 
واقع فى السول المرتفعة 

وج ليون نلعن أذ مامطاعي اميه لكك بنك كاده وله الدابه مات ماروا 

السبول المرتفعة الثى تنجزأ قطاعات تصل درجة من الوعورة بمنع تكاثف السكان 
الحضاب : وهى امتداد من الأرض ويبدو حم موقحه مرتفعا وأو من جبة واحدة 
وإشترط رط أن كردن أ قصى جبانه ارتفاعا متسعة المساحة وعلى ذلك [ إذا ارتفع سبل 


ل 


بالتدريج مائتى قدم واتصل عند ناته بمسطم لآخر من الأارض يرتفع فجأة مائة أو مائق 
قدم سمى الجرء الاخير عادة هضية لا لا رتفاعه بل للفارق بينه وبين الول مثال ذلك إذا 
تنبعنا السبل الساحل للبحيط الاطلسى متجبين داخل الولايات المتحدة لوجدنا أنه ينتبى 
بيضبة ,بيدمنت وارتفاع هذء الحضبة فى معظم أجزائها أقل من ارتفاع السوول الوسلى 
بأمربكا وبالرغم من أن الحضاب أعلى على العموم من السرول إلا أن التفريق بينهما 
لايرجم لارتفاع كل بل برجع إلى موازنة الواحد بالآخر بما جاوره من أراض .فلا تسمى 
الإاركضن ببضبة إلا إذا ارتفعت بشكل واضم عند الاما كن الجاورة أرضاكانت أوبحرا 
من جبة واحدة أو أ كثر ومعالفارق الكبير بي نالسرول والهضاب الا أنهتعذر فى بعض 
الاحيان التفريق بينها فى أقلم ماافلدي الذى مة هضية النسة 1اتجاوره هن أولض 
من ناحية رما يكون سهلا بالنسية للاراضى الأخرى الى تجاوره 

موقع ومساحة الحضاب : تفع بعض اطضاب بين الجبال والسبول كبضبة بيدمنت 
أو بين الجبال فقط كبضاب وسط (نسيا والمكسيك وغرب الولايات المتحدة وبرتفع 
بعضها فجأة من الساحل كج ر ينلد وبعض اجزاء امريقية . وججموع مساحة الحضاب أقل 
من جموع مساحة السهول ولو أنها تكونجزءا كبيرا من سطالارض 

تضاريس الحضاب : ساح الحضاب «تضرس أ كثر من ساح السهول لان الآودية 
بالأول أعمق فبضبة كلورادو بأريزونا الثمالية ترتفع *..٠‏ قدم وبها خائق كاورادو 
الذى يبلغ عمقه | كثر من ميل وتبدو منحدرات هذا الوادىكالجبال اذا نظرنا الها من 
القاع وهئ فى الواقع أعلى وأشد وعوره منكثيرمن الجبال ولكن نارا لامتداد الأرض 


عند فم هذه المتددرات ععيت هضية 
و رات أنوام السرول كذلاك حتاب أفواع أطضس أب فيعطدرأ إبس ناعم ولتضبا 
5 قاع 81014 بعضبا ع عم1لامه وكدود وجود الثلا :كه الانواع 2 شضية وأحدة 


5 (وجد هضاب سبلة الصرف وهساب أختري عسارة الصرف والبع أن #ضب 
والآخر جدب . 


سس 40/7 اسم 


ومناخ المضاب وخصوصا المر تتقع منهأ أ من السرول الواقعة معمأ على عروشض 
واحدة يا أن مطرها أقل والرضاب ار تفعة لا تلاثم السنى لبردتها ( إلا فى العروض 
القليلة ) ولقة أمطارها التى لا تساءد 00 أمؤاانبات وعيق أوفتراال تعوقالمؤاصلات 
واذاك يقل عدد السكان فى تلك قاف 

أما إذاكان الارتفاع من سأ كبضية بيدمنت وكيرا رشك أذ ذأت موقم ساعد على 

سقوط اللامماا لمن اجزاء فضية المكسيك 5 الأآرض لإوراعة وتزدحم 
الول الفكان 

تكوينها : برجع لكوع لكاي إن أساب أها 
و الفاضص جوأرها عنها لأسب ما مثلا اذا اتخفض زم الرق من السوول الو سطى 
بأمريكا الشمالية اع معات من الأقدام دمأ أت الورء الغرلى دن تقس السرول ) ١‏ 
الجزء الغر ل هضبة 
و سم ودوث ارتفاع حرم من الأرضعما جاوره من الأراضى أى عكس السبب السابق 
س_اترأ 0 اللاقا ( الهم الركائة ) مضية شمال غربى الولايات المتتحدة 

الجال : أراض مرتفعة ذات 5 الاكهرة [أساحة . ول أج ع ,القي أأر ا تتراوح 
دك هيك وسئة أميال إلا أن اد ص لهال لاتصل لص 03 هذا آأ 9 ار 3 وا 0 8 3 ال 
عن أطضاب انما صعور د امسا سن 0" 5 أله يدك ! 0 آر 0 دن أمراوةة 
كانت لان لا صل ارئفا ع لعن الال إلى عاو بعض اطضاب فالقاء , من اليا 3 
ير تفع إلى «دوزه١ا‏ أو مدودرلة| قم وهو ارتفاع قضية لذت 1 وقد لا ل ارتفاع 
لبعض الجيال - سطلح البحر أر تفاع الجبات العالية من بعض السرول . 

وقد نكون ساسلة الميال طويلة أو التعاقب م وله #رعة 0 قليأ 3 ىُْ هذه 
امجموعات أرض ممتدة ذات أرثفاع واحد مستهر . واتعد الجبالأظبر أنواع التضاريس 
خصوصا إذا ارتفعت كثيراً عما جاورها . 

وقد كون الجبل منفردا وقد تكون الجبال متعدده على شكل ساسلة تفصل بينها 
منخفضات متشامبة أو متباينة ويكون اتجاهبا واحدا كجبال أبلاش وقد تكون الجبال 
جموعات على نظام خاص وتكون متقاربة . 


0 اس 


أوذيع الجال ف الجيال ف لعضشص الاحيان دود القارة لا يداخلها ويلاحظ 
3 قْ هله المالة لا ون الجيال كلبا ف يه من الساحل فى غرب أمريكا الشمالية تع 
بعش الجيال العالية على مسافة وءوا ميل من الخيط اطادى ييا اتعسساك بحص وراد 
الم رتضفعات أأشرقية 4٠‏ ميل من اللأطلسى . وحيث ضاق القار 5 الآامريكية فى الجذب 


لد اللاراضى جاية عل العموم 0 در 5 ااجن ونه لا لبعك سايياة الإازدين يز فى معظلم 





أجزائها عن ٠‏ عع هيل من الساحل يثنا تيعد الم نفعات الشرقية أ كثر من ذلك., 

وف أفريقية تقم أعلى الجبال فى الحافة الجنوبية الشرقبة للقارة وتوجد كذلك فى 
الشيال الغرنى ولسكن لاتتميز هذه القارة برب جالها من السوا<ل . 

وق الا تقع أهم السلاسل ة قرب الشاعلى. الشرق . أما فى آسيا وأوروبا فتقع 
معظم الجبال فى الداخل عدا القليل منها يقرب من الساحل . 
*” *الارتفاعات : أعلى جبال الولاءات المتحده توجد فى سلسلة سيرا نقادا بكليفور ينا 





حيث تاء لغ أعلى التقعم ٠.ءرهو!‏ قدمأ وأعل قم جا ل دوك تبلغ دءور؛! قدما أو تزيد 
قأيلا . فةٍ 0 وحدها :٠‏ ققة إتداوح ارتفاعبا بين ٠.‏ «رسم قدم وأعلى فم افوا 
توجد بالأالب وتام ث.عر>و قدما . وق هملاءا ١‏ بقع 0 رست 
معءروس قدما . وتقل جبال أفر يقبا ولخترانا 6 1 عن الارتفاعات السا ِقَةَ ويصل 
ارتفاع يعض الجبال النركاية ف لفرلقية تومو أما ف امتراليا الآ تضل إل +« مقدم 

الجبال المحرطية : :و جد ااجبال فى أ-واض الحيعطات م توجد فى الارصفة القارية 


و تفع معفامرا تحت الماء واظبر فم م بعضمأ فوق سعلم أل 2 .وإذا 8 سر | ارتفاع ااجبال 
بتدىء من ه 0 سطليح البحر كانت بعون الخروطات البركانية ضمن أ على 

جبال الارض 8 جيل كنا وه فى جزيرةها وأى يرتفع عر ادي الور 
وأذ ذأ قسناه دن 0 المغمورة 2 قاع اع الخيط لكان ارثفا عه لتثو رانم دم | أى مايقرب ا 
من أعلى جبال العالم ارتفاعا عن سطح البحر . وكذلك بعض أجزاء جمال الأثثيل عا فى 
ذلك جزاثر أطند الخزبية زأمر بك الوسطى تعلو من عق و+.ه"ا إلى ٠دوركما‏ قدم حت 
سطح البحر إلى ارتفاع أقصاه .٠ر١٠١‏ قدم فوق سطح البحر . 


914 لله 


التغيرات ااتى نطرأ عل الجمال 


لانحدار سفوح كل إشدة كانت تعرية العوامل الآولية فها أسرع من تعريتها فى 
السهول . فالانهار بالجبال تكرن عادة «مريعة فتنكون وديانا عرقة . ولهذا السب كانت 
الجبال أ كتر جبات الارض وعورة وتضرسا وتقل درجة الحرارة درجة ممرمبيتية كلا 
ارتفعنأ دس قدم فاذا كان أرقا اع الجبل ٠٠ءس‏ قدم ما جاوره من ارا ض كانت درجة 
المرارة عند قنه أكن بسفارة 3 عن تاعذية ركذا عدم ف رار روا 
ضعف الآانيات وتسا عد قل اللانيا ت لياه الجارية والريا اح على إذالة الدخور المعرضة 
للعوامل الجوية بسرعة . 
والتغير اليومى لدرجات حرارة للصخور كير خصوصا عند الارته 3 العظيمة 
لاسما قُْ الايام المخمسة ويؤثر هذا 0 ع 2 006 المخور ساعد شدة 
الاضدار على ازلاق ص ذه الصخور المكسرة وتتعرض بذلك صخور 0 اذه 
العوامل :. اصيخ إلمذلك أن الأمئار والثلوج تكثر على الجبال عنها فالسهول . ويتجمع 
الثلبج فى مدة معينة من السنة ويذوب عندما تعلو الحرارة فتجرى مياهه وتشبه فى لعريتها 
ميأه الأمطار الغزيرة . وإذا ما تجمع ااثلج بكنيات وافرة تكونت الثلاجة التى لاتوجد 
إلا فى المناطق الجبلية إذا استثنينا العروض العالية . وخلاصة القول أن التعرية فى الجبال 
أسرع مها فى السهول ومن ناحية أخرى الارساب أبطأ اسرعة جريان الاء . وتشتد قوة 
الر 00 فى المناطق الجبلية لكنها قليلة الآثر لجفافها النسى ولقلة المواد الحمشة الدقيقة التى 
باح لما . ا 
1 1 ا ن نقسم الجبال إلى ثلاثة أقسام بالنسبة للعوامل التى ساعدت 
على 0 وينبا. 
الجبال البركانية : يبينجلا منعزلا بركانى الأآصل ومئله كثير على سطالكرة الارضية 
كجبال! كنجكاجوا وشهبرازو بسكا ةالأأنديز واابروز وفوجياما بأسيا وكلمنجارووكئيا 
بافريقية وأعلى جبال أمريكا الجدوبية وأفريقية بركانية وهذا النوع من ااجبال لايكون فى 
العادة سلاسل أو جموعات بل :وجد ضمن السلاسل والمجموعات قائمة بذاتما . 








5 00 


جال التعرية : و 0 نمعظمماشمرعاتو تنش أعن التعرية بازالة ماإيجحاو رها من أأد أَضٍِ 





ويحدث ذلك فى كثير من اللأحيان بأطضاب وبين الأاخاد يدالتى تتحتها الأمبار فى ااتجبات 
القليلة الأمطار كهضاب البرازيل حيث لاتقوى الآنمسار على توسيع مجراها ولكنبا 
تثر فى الصخخور الضعيفة القدمةفتعمق ججراها و تنكون مايءرف بالأخاديد أو الوانق 
وتبقى الاجزاء الواقعة بين هذه الخوانق بأرزة . 

وقد كون هذا التوع جالا منفردة أو موءات نختاف من ححيث أرتفاعها وى 
كشثير من الاخان تعمل التعرية على إزالة الطبقات العليا من الجبل وكانت هذه الطبقات 
ف الأصل سفلة 1 





3 


دون تغيير فى ترانيها ثم تزيل التعربة الجبات العليا المعرضة . جبال تاشأ عن حدوث 
عيب فى القشرة الارضية . ٠‏ 


سا |لااذااللا ااا ااا ممالا لامالا ااا ااا لاا 


نم الجزء الأاول ويايه الجزء الثانى 3 


ا ل ناماب ازااالماامماا مالالا لملنلاالطلا_الالااالالللااالاااااا لا ااا ممم 


انالا 





تأليف الاسائذة 


» 2 


خبرورئ 


مدرس أول المواد الاجتاعية عدرسة الابراهيمية الثائرية 


آ الور 
ردق ار 

02-7 فى م 

هدرس مواد اجتاعية بالمدرسة التوفيقية مدرس مواد اجتاعية عدرسة فاروق الثانوية القرذجية 


( عضوا بعثة وزارة المعارف ) 
الطبعة الآولى الجرء الثاى موا 


يلس ملس سر ري الغوالة ره 7 .لفون 0ه ا ولقوب رطع ولسره 


مطبعة سعد مصر بالفجالة رقم بالا 





مقدم_ة 





أصية دراسة المناخ 

يعتير المناخ من م أجزاء الجخر افيا الطميعية وذللك لتأثير المباشر فى الحياة على سطح 
اللارض ناثية كانت و حيوائية ‏ وقد ا الانسان أن يستخدم عقله فى إخضاع 
الطميعة وتذليل صعاء مها وأصبمح ف مقدورهة أن الإنندم :وطن مناطق مأ كارت أجداده الآرل 
بقادرين على سكناها . : 

وسلطان المناخ ما زال قوياً ١‏ ليه يرجع اختلاف أجناس الانسان وألوائما وأحجامها 
ويؤثر فى طبائع البشر وأخلاةهم وهو الذى نحده مناماق الحجرة التى بمكن الانسان أن 
اجر إلمها ٠.‏ 

والظواهر اللمناخية أثر عظم فى الزراءة إذ قد إسقط المطر وينهمر على بهض الجبات 
فيحيبا بعك مواتبها وقيدك إشح مطر بعش الحبات فيلحقها المواث وهكذا - واللناخ هرو 
الذى تحدد نوع الخصولات واللواد الغذائية فَّ أى مكان وهذا النوع من إلا تاي يتحكم 
إلى حد ما فى نموض نوع خاص من الصناعات وله أعظم الآثر فى الحركة التجارية 
والعلاقات الاقتصادية 8 

ويمكننا هنا أن نلخص أهمية المناح فى النقط الأنية : 

| أولا ب المنام يعينمدى كثافة السكان؛ فبموازنة بسيطةبين الجبات الصحراوية والجبات 

الموسمية يثبين ذللك. 

ثانا ب المناح يعين لنا اختلاف النبات وتوزيعه ولا ننسى أن اختلاف الغلات 
والمنتجات بنش عنه التبادل التجارى ومن هنا يظبر سلطان المناخ وأثره فى التعامل التجارى 

ثالثا ‏ اختلاف المناخ يعن طرق المراصلات ني يمكن أن آبلكها السلع التجارية 


وتحددها 5 


م 8# عمد 


رابعا س يقوم المناخ بدور هام فى تحديد نشاط الانسان فله الآثر الا كبر فى توذيع 
الحضارات قدبما وحدبثاً ‏ ويظهر هذا جلياً من موازنة سكان الجبات الاستوائية أو القطبية 
بسكان جبات حو ض الرحر الأبيض المتوسط 

خامسا للمناخ اليد الطولى على تحديد نوع الصناعات ونبوضبا فلانكشير تشهر 
بصناعة غزل القطن لرطو بها ومصر اشتهرت بصناعة اللغافات التبغية لفافها وشيلى باستخراج 
النترات لعدم نزول اللامطار 

ما تقدم مسكننا أن تقول إن المناخ أهم ركن فيدراسة الغرَافيا لما له من الآثار الميوية 
ولذلك كانت دراسة المناخ والامتهام بالتعمق فيه مسايرا لرورح التقدم والعمران وكاشفا عن 
0 هذا الكون وحالا معظم ألغازه اتىلم يصل إلا الانمان إلا بعد لآى 
وجبد وثعب عظم . 
نويمكن دراسة المناخ من نواح متعددة فيمكن دراسته من الوجبة الفنية اآر ولوجية فنرم 
بمعرفة القوانين الطبيعية التى تعين الحرارة والضغط والرياح والمطرع ويمكن دراسته من الوجبة 
العا مة فتتمكن من إتقسيم الدالم إلى أ ليم مناخية ونبائيه وطبيعيه تساعدذا على دراستنا الجثرافية 

المناخ والجو تعطامع لا لمة عأقستاك 

هما مصطلحانعلميان »لكل مدلوله الخاصءذالمناج غير الهو فالجو هو <الةمناخية خاصة 
لكان معين فى وقت معين وهو قابل للتغسيير من قترة إلى أخرى وذلك لتتابع الظواهر 
المناخية باسثمرار 

أما المناخ فهو عبارة عن متوسط مجمو ع الظواهر المناخيه لمكان ما على وجه الاجمالى 
طوال أيأم السنة فكاآن المناخ هو الملخص الاجالى لاجو لمدة طويلة من الزمن فنقول مئلا إن 
مناخ البحر الأبيض المتوسط <ار جاف صيفا دفىء مطير شتاء ولعنى بذلك أن متوسط الهرارة 
ضيف 251 من #٠‏ م وشتاء لاتبيط درجة البرودة إلى أفل من معدل درجة الدفء - ومعنى 
ذلك أيضا ‏ أن متوسط المطر صيفا أقل هن حد معين فبو لذلك جاف بينا للمطر شتاء متوسط 
خاص فقوو ملطين 0 

العناصر الى ,تألف منها المناج 

ونكت الماح قاين ده ركيت اموا ولاه ورج اطرازة ودار العا 
والتيخر والرياح والأمطار والقاج والعر ادف الرعدية والندى والردوالضقييع وعددالاًيام 
الصجو والضباب وما إك ذلك انتطلب دراسة المناخ الالمام بمواقيت ابتداء الأو امم انماما 
3 امم الرياح والامطار والجليد والاعاطير ومكدذا . 





سيد ع لس 
على أن أركان المذاخ الثلاثة الحامة التى بمكن أن نستخلصبا نما تقدم فى )١(‏ الخراره 
(؟)"الرياح (#) الامطار 


معاومات هامه عن الغللاف الجوى 


ظااهرة واضحة : 

إذاكان الغلاف اللغازى فى حالة قلا تشحر بوجرده فر نه هناك ظواهر كثيرة ملدوسة 
ترينا أن الحواء أمى جوهرى - فالريح مثلا ماه إلا هواء متدرك وقد تكون قوية حيث 
يتبعبا تخريب البانى واقتلاع الاشجار 

من هذه الظواهر ومن نجارب كثيرة يمكن القيام بها نستدل على أن الهواء موجود حقا 
وأن له وزنا وهذا #لوزن ضغط ومقدار ضغطه يكن قياسه بتحارب إسيطة نصل متها إلى 
حقيئة بجردة وهى أن مقدار هذا الضغط فى مستوى سطح البحر هو ١5‏ رطلا انجليزيا لكل 
بوصة مرلعة . 

علافة الخلاف الغازى سقية الكرة الآارضية 

كثيرا مايطلق على الطبقةاطوائية [هم والظر فالأآرضى » (مممظ عط 05 عمملم و8 ) 
ومع ذلك يمكن أن ذعتبره جزء! من القششرة الآرضية وذلك لتدخله فى كل ماهومتصل بالارض 
وللأنه ضرورى جدا لكل ماهو على سطح الآرض وجميع العمليات القائمة على ذلك السطح , 
فهو العامل الأكبر فى توزييم الرطوبة وهو المسببب لضؤولة النهاية العظمى للحرارة والبرودة 
بنسبة أعظم ما لو كان غير مو جود فلولا الهوا. لكانت الاحوال على سطح الأرض أ كثر 
اختلافا ما عليه الآن , ش 

وليس تأثير الغلاف الغازى بقاصر على أله غطاء للقشرة الارضية فقط ولكن قد. يتعمق, 
ذلك الأثر فى كثير من الأحوال إلى باطن الأرض فيكؤثر فى الثرية والصخور مادام هنال 
دوق احير تساعد الهواء على الوصول إل ذللك الباطن ‏ ويحب ألا ننسى أن مركبات. 
الهواء تذوب أيضا فى مياه البحار والآرض كذللك 

العثافة بؤتممعم 

٠‏ يتركب الهواء من عدّة تازات وكلنا نعل القواين التى تخضع لما تلك الغازات ومن "هذه 

القوانين يمكن أن نصل إلى أن الرراء عت أن وكون أ كثر كثافة فى قاعه على أز هذه المكنافة 


لسااغخ ا لد 


تقل كلا ارتفعنا فيه 3 ومعحى هذا أن القدم ا مكيب توق على مقدار أكش دن الوواء كلا 
قريئا من سطح البحر وشل مقدار هذا الوراء كلما ارتفعنا إلى أعلى من ذلك وبعبارة أخرى 
يمكن القول بأن الجثيات المكرن مما الوواء تتقارب من بعضبا بعضا كلما قربنا من سطح 
الارض وتتخلخل وتتباعد عن بعضبا بعضا بالارتفاع 

على أنه يكن أ ن تعلل زيادة كثافة الوواء 2 الطيقات السفل عنها فى الطبقات العليا | شكل 
أسط تقرل إنه إذا ضاعفتا الضغط على أى غاز نجد أن جز يانه تتقارب وتزاحم 
من بعضها بعضا . على أن المسواء لم يخر ج غن كونه غا زفيخضع وا تخضعلههذهالغازات 
فتقارب جزشانه من يعضهأ بعضأ وتتزاحم إذا م ضُوعف الضغط الواة عليه ففى الطبقات 
السفل من الغلاف الغازى تتعرض هذه الطبقات لضغطااطبقات ااتىفوقها وعلى ارتفاع ٠١.١‏ 
قدم مخضع الهراء لضنط الطبقات الى فوقه ومكذا ‏ وكان من لنيجة ذلك أن زادت 
كثافة هواء الطبقاث السفلى عن بقية الهواء نتيجة لزيادة الضغطالراقع عليه 

ومن أجل هذا ااسبب عينه ونظرا لآن طبقات الطواء تصبح غير سميكة كلما ارتفعنا 
نشاهد أن صاعد الجبل تصعب عليه عملية التنفس بزيادة الارتفاع ‏ وهو يمكنه أن يستاشق 
نفس عدد البو صات المكعية من 
الغراء ولكن هناك فارقا وهر 
شل مقدار ما نحتوية من جرشيات 
امداخ وساف كول سس | وا ١‏ ار الك 
الضغط الخنئف ف هذه الجهسات اارتفعة 3 نج عن ذلك شعور ضصاعد الجيل بزيادة . صديق 
التتفس كلما زاد ارتفاعه أو علوه امات الطوائية . 

إرتفاع الطبقة الحوائية 

إلى أى حد أو [رتفاع تمتد طبقة الحواء ؟ لا يمكن بالضبط الاجابة على مثل هذا السؤال, 


ولو أن هناك ظنا أن ارتفاع عمود المواء رلك عن د هيل تقريا عن وسكوى مج 
البحدر ويستدل على ذلك بالتجارب الآنية : 





أولا ‏ إن أقصى إرتفاع يمكن أنيصل إليه صاعد جبل ل يزد عن ج'غ. هيل الى هذا 
الارتقاع ظل الطواء موجودا وصاطًا التنفس ومعنى هذا أن المواء لابد وأنه مند. إلى أ كثر 
من ذلك الار تفاع 

ثانيا ‏ قد توصل بعض الرجال بوساطة المناطيد من الوصؤل إك إرتفاع . أميال وفى 
عض الأحوال كان كثير من ركاب البالونات يفقدون حساسيتهم على إرتفاع وبألف قدم. 
وفى أحوال أخرى كانوا يستخدمون ال كسيجين المدخر معهم ‏ وقد شوهد أن بعض 
البالونات الفارغة أمكينها الوصول إلى إرتفاع ٠‏ أميال ‏ وحتى إلى هذا الرقم استدل 
على كثافة الواء فأمكن استنياط حقيقة أخرى وه أن الهواء بمتد إلىمسافة ١١‏ أميال فأ كثر 

ثالثا ‏ قد شوهدى شير من الليالى الصافة الاديم شبب وزو6اع]1 ومن خوراص هذه 
الشوبأنها نظل باردة (إذ أن درجة طبقاتالهواء اابعيدة عن الغلاف النازى حوالى ,وه فى) ' 
إلى أن تدخل الغلاف الاي فترتفع درجة حرارتا وبالاحتكاك مع الطبقات الهوائية تشع 
ضوءاً ويمكن رؤيتها ٠‏ وقد قيس ذلك الارتفاع الدى بمتد بدأ امرارها فوجد أله عواك 
٠6‏ ميل فوق سطح البحر ‏ وهذًا يريا أن طبقات الغلاف الجوى تمتد إلى بغ من ذلك 

رابعا إذا أتيح لبا أن نرتفع حتى قصبح نصف طبقة,الحواه أسفلنا أصبحت كثافة 
المواء عند ذلك الارتفاع نصف ماهو عليه عند سطح البحر - وإذا ارتفعنا إلى أأن 
نصل إلى منتصف تلك الطبقات يصبح الضغط عند النقطة الجديدة نصف ما كان عليه قبلا ( فى. 
النقطة السابقة ) وهكذا وقد قرر بأنه لابظل أى غاز من غازات الغلاف الغازى موجودا إلى 
أبعد من .4# النب ميل من مركز الأارض 

من هذه الأمثلة المتعددة يمكن أن 5 بأن الغلاف الغازى ند إلى أكثر من. ٠١١‏ بمبل, 
فوق القشرة الأارضية ولكن إلى 5 من الامبال بالضبط لا يمكن الحم س ومهما 
يكن من ار تفاع عمود ألهواء فقد أمكن معرفة هذه المقيقة وهى أن نصف الضغط الجوىيكون 
على ارتفساع بكرم ميل ذوق سطج البحر ‏ م أن ثلاثة ادباع الضغط الموى موجود على 
ارتفاع بوره ميل فوق مستوى سطح البحر و + الضغط الجوى واقع ع ىارتفاع عرء أأميال 
ولما كان أعلى جبل فى الارتفاع لايزيد عن ستةأميال لذلك نجد أن ملاثةأرباع الضغط الموى 
يم على ارتفاع أقل من 'مستوى ارتفاع قمة أعلى: جيل ' : 
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ومادام ارتفساع الهواء غين معروف لشجمه إن لامكن.تحديده وعلى فرض أن ارتفاع 
الطبقات البوائية ٠م‏ ميل نيحد أن ححمه لأيزيد عن ١‏ جم الكرةالارضية كاما 


العتلة ووومد 

ومع عظم حجم النلاف الغازى إلا أرن كتلته أقل تكثير من كتلة الجزء الصلب من 
الارض أو الماء ففسية لزن الملاف الغازىالى وزنالاء لاتزيدعن ل ونسبة وزنه إللوزذن 
بق ةالأرض لاتريد عن ب 0 ؛ ووزث الغلاف الغازى قد يقدر بو زنطيقة من الماء لغمطلى 
الكرة الآرضية إلى ارتفاع لا.ريدعن بم قدم فقط 

الثلاف الغازى من الناحية التارضية 

من الحتمل أن يكون الغلاف الغازى قد تعرض لبعض الثفيرات إما فى الحجم أوفى الوزن 
وذلك فى سلسلة حوادث تاريخ حياته أو وجوده -- وقد كان يظن قدبما أن الغلاى الغازى 
أخذ ف النقصان تدريجيا وأنه لابد من أن يلحقه الفنا. بند وقت ولكن مثل هذا الاغتقاد 
ظاهر بطلانه وأنه مبنى على أساس غير صمح فالغ لاف الغازى قد كسب ومازال يكنب 
الكثير من الغازات ع من البرا كين وغيزهاء وقد يكسب أيضا الكثير من الغازات من الفضاء 
ومع ذلك فلا تبكر أن الغلاف الغازى يفقدجر.اسغازاته »أنه بكسب جزء! آخر :- فعض 
الغارات الخفيفة كالبيدر وجين وساعة فى الفضاء على بعد م نالارض .من محتمل أن تقاب من 
أمرالجاذية الآرض. كم أن عض مسكيات الهوأ «الآخرى كالآا كسيحينوثا ىأ كسيدا/ -كربول 
لانلبث أن تنسخب من الهواء وتظل دفينة فى الصخور إلى الايد » إن ل 83 ن 1ك أمد طويل 
ولسبة #“الكسب إلى سة الفقدان تختاف ‏ فاذا زادت الفسبة المستبلك عن اله المكسوبة 
لابد وأن تقل كتلة الغلاف الذارى وإذا كان العكس زادت نسبة كتلةالغلاف الغازىومن الحختمل 
جدا أن الاختلاف ف التركيب كان له أعظم الاثر فى الجزء الأاخير من تاريخ حياة الكرة 
الارضية عنه فى الكتلةو الحم 0 كتلة وحجم الغلاف الثازى ) 





البواء وتركيسبه 


كاد يكون تركب ألهواء متجانسا فى يمع الاوتقات ع الأمكنة ل ويتكون البواء 
من غازين هامين : ب 
الشروجين ويكون 4/ يلا من وزن الهواء الجاف 
مه ويكون 1 م هر « م 


المر كبات الصغرى 

وإلى جانب هذه المر كباث الكيرى والتى نكاد نسبتها لا تتغير كثير! توجد “مركات 
صغرى أخرى أهمبا أو أكثرها ما هية هى : 

(1) ثانى أكسيد الكربون (م) يخار 
الغلاف الغازى كله ومقداره يكاد يكون ثابتا من يوم 0 0 

وأما نخار الماء ذرو جزيئات صغيرة من الماء لدرجة لايمكن ينها بالعين العاربة ولكن 
تختلف كيتها إختلافا عظيا من مكان إلى آخر وتختلف من وقت إكى آآخر فى المكان الواحد 
ودام لاسر ذلك ناماه ارلا يخرج من الغلاف الجوى على شكل أمطار وثلوج 
لذلك كن اعتباره كشىء يوجد فى الحواء لا كحزء منه أو مركب من مر كباته ‏ ووزن 
الكنية اللكلية منه فى الهواء فى وقت من الأوقات غير مدروف أو محدود ‏ وعلى كل حال 
يمكن أن نقول أن هذا الوزن لا يقل عن واحد ف المثة من وزن الهواء السكلى وقد لايزيد عن 
ال وف المثة من الوزن الكلى 





قيامات ) قاذورات ( 

شوائب أخرى 

ويحتوى الهواء أيضا بعض ااغازات اللاخرى التى يكن أن تعتبرها كقمامة أو كشوائب 
ولو أنها قد لا تتكون مضرة بالحياة وبعضر! يسبيه عنصر الاحتراق لمواد غضوية ‏ والبعضش 
الآخر وصل إلى الهواء نتيجة العمايات الكيميائية التى يكثر حدوثها فى اليلاد الممناعية ‏ م 
أن البعض الآخر يكون نتيجة لكر كات بركانية ‏ و قية الغازات التى ندخل الهواء هذه 
الطريقة بسيطة جداً ولكن قد نكون ف بعض ال كد فكع لدرجة أنما قد تصبيح 
عندئد مره ة بالحياة 35 وهذا هرو الحادث فعلا ف وادى من أودية مقاطعة با وسدون 3 
(اتدط عدمنوسوااءلا) حيثيصيب بعش الحيوانات إختناق من مثل هذه الغازات . 

الهسساء ش 
على أن الهواء كثيرا مايضم بعش الشوائب أو القاذورات الكشيرة كالرباء ‏ ولو أن 
الهباء ف الهواء من أرم ومو التتزورياتا سم لمكن ل كب أن تنظ إليه وتعتيره كشائيه من 
الشوائب والقاذورات أ كر من أن تعتدرها مركا من ام ركنات . 





السرم مد 
العلاقة بين هذه الغازات وبعضها بعضا 


6 هذه الغاز زات الختافة الى سن اذب منها الموا ع جود عتاطة بيعضما بعضا وكل منها مازال 
معتفظا بصفانه فْ الخليط 3 الاكسحين يظل موجودا وحتفظا إشعدص 4 وبذائيثه أو لو كان 





النتروجين غير موجود - و كذلك يحتفظ النتروجين كيانه 6 لو كان الا كسجين غير مو جود 

:إن المركياث الشوائية الحتلفة كل منها يؤودئ وظيفة خاصة ؛: ‏ 

..النتروجين عع مام م الأزوت 6 

عنص ر غير فمال خامد ”عي ]عمس[ ». ولو 7 يبدل الرئتين مح الا كسدين ف عملية 
“التئقفس إلا أنه فد لايظور له أبن" مياشر أ وفائدة ا لأعدر وأن ٠‏ ولعيارة أخرق يكن أن 
“نقول'[نه ولو أن كلا م الحرران والابات حتاج النتروجين إلا أن القليل من | فقط هو القادر 
'على استخدام نتزوجين المواء بشكل مباشر "أو غير' مباشر ‏ 

١‏ - صناعة النثرات ( السماد )  »‏ ضففب من الاحترراق مقاومة الا كسجين ب (بتخفيف 
وطأة الأأكسجين ) على أن أ كبر ضرر للا "زوت هو اماد الأنفاس إذازادت كيته عنالمعتاد 

الا ذ تسيجين 


أستاشقه نشقه ال بوانات هن البواء مماشرة ة يها تستخاصه ا بوانات المائية من الماء الذى 
تعيش فية و تستلكه ألنيا نات أيضًا . وللا كسحيننفائدة عظيمة فالاحتراقوما الاحتراق 
سوق اتاد الاكسجين لغيره من الموآد, 

وم ببدى نا ل الا كسجين ستهاب . بكثرة إلا أن كمته تظهر أ مه اخذة فى القلة 

تضاءل ل بالقدر 3 0 سرعان م | يصل إلى المواء كما يأث .من اله كسحين جديدة لدوض 
1 ما 3 نفك , 


0 


م . 5 
مصادر الا كسجين الذى تأخذه 
١ 1 ١‏ 5-6 تال النياتات ثاى كسيد الك ر بون الذى تأخذه من الهواء إلى عنصم به الكربون 
وال كماجين و تطرد بعض الأ" كسجين وقد تكرن هذه الطر بقةأ كبر معيدرللا” كسحين فالوراء 
« - من الاضطرابات البركائية ب ومن طرق أخرى م 


سس 4ه امم 


وص أه فوائدا لأكسجن غير ماذكرنا سابقاً هو أنه باختلاطه معالموادالأخرى تتسكون 
ل كاسيد فى العقاقير الطبية ‏ على أن أ كبر ضرر لههو أنه يسببصدأً المعادن . 


ثاثى أ كسيد_اللكربون الكربون 
ولو أن ثاى | كسيد أ ربون ا أوحود ف البواء ص ل فى كميته بالنسة لإاصميته إلا نا 





نجد أنه داثم الوصول إلى الهواءمن عمليات إحتراق الفحم والاشب والغاز والريبت - ومن 
احتراق المواد العضوية اللأخرى - كا أن عملية استنشاق الحيوانات تزيد من كميته وتصل 
إلى البواء أيضا من الاتفحارات البركانية - وبناء على ذلك يكن أن يقرر بحزم وفى إطمئئان 
أن ثانى ١‏ كسيد اللكردون يصل [لىالوواء بنسبة بضع ملايين من اللأطنان كلسئة ‏ ومع ذلك 
لايمكن أن نحم بأنكمية ثالى ١‏ كسيد الكربون فى المواء تزيد زيادة كافية مضطردة باستمرار 
إذ أن ثانى اكسيد الكربون مخرج من الهواء بسرعة وينسبة تكاد لا يقارمها نسبة وصوله 
إليه » فشانى أ كسيد اللكربون يستخاص من المواء بطريقتين : س 

و من النماتات الأضراء فهو الغذاء الرئيى 

, إختلاطه بالمعادن‎  « 


دورة #الى أ كسيد الكربون 





والمظنون أن ثانى أكديد الكر بون يأنى إلا يكون له دورة خاصة وسلسلة الحلقات الأنية 
ترينا إلى أى حد تتم الك الوه 0 
١‏ عتصه النباث من الحواء وقد يتحول بعضدإلى مادة نيائية وفى خلال هذه العملية يطرد 
الا كين إلى الوواء 
ب ل هذا النبات قد يصيبه الفناء فيرجع ثالى أ كسيد السكر بون مرة ثمانية إلى الهواء 
وبذلك تم الدورة , 


ةلاقا كه الكرون 





إن.مصادر ثانى أ كسيد الكر بون المتنوعة ليست ثابثة فى مكان واحدم أثها نمسا ليست 
متسارية فى اللاماكن الختلفة وللكيته التى يولدها الاحتراق ‏ وى فى شتا اه كير ونا فى 
لدف روا القن إلى الاختراتعاس الللدمى 1ك ن اليب سراق المتاده ها أن 
البراكين تنشط فى. بعض الآوقات: عنها في أوقات اخري وبدون شك تكرن عاملا في زيادة 


ننم و1 ندا 


او كني الك برون نه نا لكيه مق فاق 1 كاتني لكر ررقتي القن انها عبلة اللقين 
الجرواتى فتكاد تكون ثابتة فى كل السنين . 

وفسبة ثانى أ كسيد الك ربون المأخوذة من المواء تختاف وفقا لعاملين : 
١‏ - يستخدمه النيات وفنا أو تبعا لفصل الانيات 
؟ س يك وصوله إلى البواء وفةاً لفصل السنة فيزداد فى الصيف عنه فى الشتاء . 

قد نفهم م نالكلام السابق أن نسبة ثاتىأ كسيد السكر بون تزيد فى الغلاف الغازى لممكانما 
فى فصل الشتاء وثقل فى نفس الخلاف الغازى أذللك المكان فى فصل الصيف وهكذا لك نالو اقم 
أن هذا عغالف 1 حدث لعاملين هما : 

أثر الرريح النى تعمل على توزيع نسية ثانى أ كسيد لكر بون 
ب ل طبقة ثانى أ كسيد الكربون نفسه التى تميل داثما إلى الانتشار بنسب متساوية فى 
الغلاف الغازى ٠‏ 

والخلاصة أنه يمكن أن نقول أن هناك شبه إتزان بين الناتج والمستهلك من ثالى أ كسيد 
الكربون بدرجة أنا م نلاحظ تغيراً ماطرأ على نسبته فى البواء بين سئة وأخرى ‏ ولكن قد 
سوادلت تسد ظر 1 أن زات اطول انض الاش فد اسك 1 ود ر دين 
المستيلكة وقد عحدث المكس 

وظيفة ثانى أ كسيد الكربون فى البواء 
٠س‏ يد النباثات بالغذاء اللاوم 06 
» - الأارض شع الكثير من حرارتها فى الفضاء ولثانى أ كسيد الكربون خاصة الاحتفاظ 
بهذه الحرارة أو بالكثير منها فوظيقة ثانى أ كسيد المكر بون أن يكون ملاءة بوبزمواج حفظ. 
بها حراره الأارض . 

2 خار الماء 6 كناممة7ا 11/3112 

جهن أن كي ان اذام مروت !انز ع 31 عانعن إل 
البواء بشكل مخار و كثيراً مايخرج منه متكثفاً على شكل مطر وثاج وكثيراً ما يعود ويرجع 
فيكون الدوره المائية س وتتوقف المكمية الفصلية الموجوده منه فى البواء علىدرجة الهرارة على 
أن هناك وظفيقة أخرى لبخار الماء الموجود فى البواء وهى أشبه إلى حد كيير وظيفة 
1 كَّ أ كسيد السكر بون . 

المياء د الغبار وباط » 

الوا لك اب هو كل ما هو موجود فى البواء من مركيات صلبسسة حتي ولول يكن 


في قدرتنا رؤياها بالعين ااعارية س على أن غبار الحواء يمكن ملاحظته والأشعور به كل مكان» 
حاطا على اللأبواب والآثاث ‏ ويمكن رؤيته بالعين ااعارية إذا أغلقنا باب ححرة مظلية 
وسمدنا ليصيص من شعاع الشمس بدخول هذه الحرة ؛ ففى هذه الحالة نلاحظ أن اغواء 
الذى كنا نظنه شفيفاً قد احتوى على جزيئات لاحصر لها من المادةالمافة س وقد تزداد نسبة 
الغبار فى الهواء كا هو الخال فى مدن الجهات الجافة امثير الرياحج ولقد حدث مرة صْباب 
و دن هنة أز4 يا لأقدن 23101 الات أن الثار الى حطت مه عل .| دز ان وسيل 
إلى > طن ف الميل المرابع . 

ومنذ سنين عدة أخترعت آلة الحصر أو لعد جزبثات الغبار الموجود فى البواء فى حجم ممين 
هرة فأسفرت النتيحة عن أنه يوجدك قَّ |استثيمتر المكدب أأواحد من هواء المدن مات الألاف 
من النرات ‏ وقد قدر أيضا أن كل نفخة إدخان افافة مشتعلة تحثوى على اربعة آلاف 
من حبيبات الثراب ‏ وتؤداد كمية الغبار الموجودة ف البواء على اليابسة أكثر من زيادتها 
على الماء ا أنها فى الطبقات السفلى من الغلاف الخازى أ كثر منهافى طبقاته العليا . 

قيمة وأهمية الغبار فى الهواء 

9 لشر ضوء الشعس 

م« التكاثئف فذرات اليخار معدم كرا ة لذللك , 

س ب زرقة السماء . 

على أن للا”نربة أضرار فنسبب أمراض العيونم أن حرابما تسبب الرمد . 

أ الصفات الطبيعية للبواء ١‏ 


. إلنه يشغل أى حين يمع ف داثرته‎ - ١ 
, اد ذا سمح له بالانتشار فقدتببط درجة اطأرارة‎ 
د الل اوت ادرو ا‎ 
إذا ضغطتدرجةحرارته :دون لغيير وضغط فأن لسبة ححمه تتخير تغيرأ عكسا با مع‎ 
ضغطه أى أذح »ا ض شع مره‎ 
8, ىم - نسية إختلاط غازات الجو فى الطبقات | العليا تتغير بالتدريم فيا فوق عشرة‎ 
» ل الهواء مركب من خليط من الغازات به نخار 1 وهياء‎ 
. لس يسخن بملامسة جم حار ويبرد بملامسة جم بأرد‎ 
, بم - ينتقل من المناطق المرتفعة الضغط إلى المناطق المنخفضة الضغط‎ 
. بول تمر الحرارة فيه ولكنها لاتؤثر فيه مباشرة‎ 


ليه 


الاشعاع الشمسى 


ماهو الاشعاع 9 

الاشعاع هو العملية ا انط لبا اراز امن تعنم إل تخ هونا تقل لافرحة عزاو 
غترقه الوسل الذى سيد والأشماع 06 هو مصدر حرارة الارط 

أو اع الاشعة ااتى يتركب مم | الا شعاع الشمسى 

١ح‏ الاقم قري امسا زر البارم 

ب الأاشعة الفعالة اللازمة لانمو . 

سب الاشعة الحرارية وهى تسبب سخونة الجو . 

العوامل التى تور فى مقدار الأشعاع الشمسى 

١‏ صفاء الجو وقابليته للا متصاض 

باس وقد ان المساقة بن لقن و الر» 

م ل زاوية ميل أشعة الشمس على الأرض . 

غ ل مقدار مائعث به الشمس من الأشعاع : 

ولابد للا'شعاع الوارد إلى الآرض من أن يتأثر أثناء وصوله بأحدى العمليات الآنية : 

الانعكاس أو الانتقال أو اللامتصاص 


مصدر الهرارة 

إذا استثنينا مناببع الحرارة المحلية وهى ماتئنشأ عن ليرا كين والعبون الخارة وإذا أغفانا 
الحرارة النبعثة من باطن الارض ومن النحوم وكلاهما نظرى ولا نشعر به فاف الآرض 
تككتسب حرارتها من مصدر واحد وهو الشمس . فتزرسل الشمس الحرارة فى كل جبة فيصيب 
الأرض من حرارا“با شىء سير وهذا القدر اليسير من حرارة الشمس هو سيب الاختلافات 
العظيمة والظواهر الطبيعية التى نحدث على الآأرض - على أن هذا القدر اليسير لا يص ل كله 
إل يضييع جزء منه مرور الاشعة خلال ااطبقة الهوائية لوجود بءض اللاجس ام كبخار الماء 
والهوا 6 فهما عتصان بءض <رارة هذه اللاشعة . ١‏ 


سس 1# د 


وهناك مصدر ان للدرارةوهو 2 الذرات المظلية 04 الموجودة 2 الهواء فاذا مركت اللاشعة 
خلال هذه الذرات الرمادية المتتثسرة فى طبقات الهواء توقغها لآنبا أجسام مظلية #ولها من 
صدوء إلى حرارة وبذلاك تكون ساضنة ولعتبر أَحَد مصادر الحرارة : 

وما أن البواء شفيف فلا يحجن الأشسعة التى تمر خلاله وعلى ذلك لايسخن ولكن إذأ 
سقطت اللأشعة على سطح الأأرض تحولت إكى حرارة فيسذن سطح الأرض ويتأثر بحرارته 
البو اء الملامس له وتنتقل الهرارة منالطبقات السفلى إلى الطبقات التى'تعلوها بالملامسة وهكذا 
وتقل الحرارة كلما بعدنا عن سطح الأرض لآن البواء السفلى فيه ذراث أ كثر من العلوى 
المتخلخل واذا كانت الهرارة تقل تدريجياً كلما ارتفع الانساب عن سطح البحر باعتبار 
درجة ف لكل .ثم قدم : 





المرارة المتشععة من الشمس هي من الم الضروريات للحياة أو هى ااسبب المباشر وغير 
المماشر الحدوث كافة الظواهر الو بة على سطيح المعمورة فالتغيرات التى تؤثر فى درجة المرارة: 
من يوم لآخر والضغط الجوى ومايتبعه من رياح وأمطاركل ذلكاه اتصال وثيق بالتتيرات 
القصيرة المدى الى 2 أب الااشه شعاع الشمسى! ذ كلا زأد الاشعاع أرتفعت درجة ةالخرارة إوميط 
الضغط الجوى على ا ناطق الاستوائية ويعقب ذلك مماشرة َْ ير عكسى مضاد فى المناطق 
الوسطى ثمالا وجنوبا 

وكذللك فان التغيرات التى تعترى الاشماع الشممى من عام لآخر لبا علافة كبيرة بكنيات 
الأمطار ومناسيب اللأنهار فى كثير من الأانحاء وقد تظبرعلى وحه الشمس بقع سوداء [الكلفب) 
نكثر ويقل عددها بدورة منتظمة مداها ١١‏ سنة تقريبا ويعبر عنها بالبقع الشمسية ولبا تأثير 
معروف على بعض اللاحوال الجوية 5 يظبر ون عسدد الاعاصير ال ولد الى تكب 5 للد اطق 
الاستوائيه كل عام وان عدد اللأاعاصير شع فى زيادته ونقصائه دورة هذه لبقع. الشمسية 

درجة حرارة الوو أء فى الطيقة العليا 





الطيقات العليا غالية من الذرات الرمادية تقريبا . وعلى ذللك تمر الأشعة.خلالبا.دون أن 
تفقد شيا من حرارتها كثيرا ولكنها تقف اذا لامستها الحبال وعلى ذللك تصير درجة حرارة 
الجبال الملامسة لما شديدةجدا ولمكن نظرا لتخاخل البواء العالى تنفذ الإشعة,بسرعة بوساطة 
الاشجاع وعلى ذللك يمكن أن تقول ان درجة الحرارة تنخفض انخفاضا تدريجيا قدره 4؟ عن 


كل ٠‏ مترا أو * ف لكل .جم قدم والفرق بين الل وبين اشعة الششمس على الجبال 


عظيم جدا أذ تر تفع درجة المرارة أرتفاعا كييرا وقت ثروق الشمس وتتخفض اخفاضا 
كبيرا وق تغروما. 
أسياب قل الخرارة بالارتفاع 
أولا : كمسب الوواء معظم حرارته من ملا مسة سطح الأرض لاءن أشعة الشعس مماشرة 
إذ كيا ارتفعنا عن الأرض ابتعدتا عن أ كبر مصدر لهرارة الهواء 
ثانيا : قلة مساحة سطح الأرض فى الجرات العالية ولذا تقل ملامسة الهواء وامتصاصه 
1 رأرة عرا قئصه مطح الآرض . 
ثاليا كقةا 92 لك الهواء 
ابعا قله البنا «الموجود ف الطيقات العلء أ ولذا شل أمدتم اص الرواء الدرار بطر 4 #سباثرة 
0 :اذا ضغط الوواء أرتفعت درجة 3 رارته. والوواء ورب مطح اللأآرض مضغوط 
لاف البواء 2 القضياء حيث كرون لمجال قب 2 الانتشغار غازاته 97 وما يدعو إلى تخاخل البواء 
أن الغاذات الكثيفة ون قرب سطيح الأرض يا أنحجذب الأرض للوواء ون 2 الطبقات 
العليا أقل منة 2 الطيقات الدنيا 8 
شادنا 5 ق الهواء القَريب دن سطح الآرض 7 ادير كديرة 4 ن ذا رالاء و أمماء اء وغاز الى 
| كسيد الكر بون وهذه المواد من خواصها أن بمنع بدرحة كبيرة لسر نبا الى رارة المتشدعة من 
الأزض فو جودهم اكثرة قرب سطبح الآرض تجعل درهة حرارة ة الوواء القريب من سكو ق 
سطح البحدر اعلى من درجة <رارة البواء العالى لقلة وجود تلاك المواد كيه 
إذآ فكان درجة الرارة تببط بالتدريج كلا صعدنا فيه بنسبة » درجات تقريبا عن كل 
3 من الارتفاع 0 الملتوسل و إسعون هذا[ الويوط 1 أرتفاع دود شم يقفب ف الطيقات 
تى تعلو ذلك والخلاصة : 
0( تظل درحة الخرارة متدرجة ف الاففاض قُْ طقة الترو, و سدفير ( طيقات الجو 
العليا امن الط مقه الوى انه المتغيرة 85 راره 1 بالارتفما ع 
69 الطيقة التى تعلو ذللك والتى لذبت فر |الرارة أسجى ) أسثرا "وسفير ( 
09 يمل ولك الطيقة الأولى الى تتغير فهها درحة الخرارة بالار تفاع وشيى ا معروفة بم 
التدو يوسفير ١7‏ كم فى الجبات الاستوائية » ١١‏ كم فى المناطق المتدلة » مك عند القطبين . 
)5( درجة حرارة السكرا توسقير عاك القطبين وهمة* وفوق 15 الاستواء - 000 
درجة 0 ارة الفشرة الأرضية 
أن إن لرعة حرارة القكرة الأرض. به عصلاقة بعالم النيات وا وان وذلك بالنسة لا تقلبات 
أبن ببعة ة التى 4 اب 3 رآارة سطح اللأرض ف اثناء ٠اليوم‏ 


سااى | ند 


)0 فى الصحرارات مثلا تلتوب القشيرة فى الظميرة وقد تصل الى ./ا* وبذا آفوق درحة 
حرارة الصحراء درجة ح رآرة الوواء ا شرب من .به ثم تبط هذه الحرارة 0 فى تصل 2 
آخر الابل الى ما يقرب من درجة الخايدو بذلاك يكو نمدى ااتفاوت بينحرارة الليل والنبار بب: 
5 ( والقشرة اللارضه ية رديثة التوصيل للحرارة وهذا لا يصل ا ير اشعة الشمس إلى 
طن الأارض الا مسافات قصيرة جدا وخصوصا إذا كانت الأارض مغطاة اة بالتامج وعللى ذلك 
فان كخير درجة الك رارة لا يظبر راق باطن اللارض فيا زعد العشرين مترا من سطحما وفى 
هذا العمق وما بعده نظل درجة الهرارة طول العام على وثيرة واحدة 
قياس الخحرارة 
أولا : الترمومتر وهو على نوعين -١‏ مقياس ستتحجراد د ىن - مقياس فهر نيتى 
اذا : ثرموجراف 
ولكل مقياس درج تان درجة التجمد » ودرجة الغليا ن . ذالآاول تعد فيه درجة التجمد 
صفر ودرجة الغل مان 4٠٠.‏ - أما ال :إلى فدرحة 3 تجمد فيه جم والغليان 1١‏ ؟وعلى ث5 ون. 
كل ا ابس" فاع ١.,‏ صفر مثوى 
أى كل ١٠./ؤ*‏ ف 00 مدوية 
اى كل 9” ف ح ه* مثوية 
وعلى ذلك تكون نسبة درجة القور نيت الى المثوى حب ح والعكس 
ونظرا لصغر درجة نرمومتر الغبرنيت كان أكثر دقة 
وحمل القارىء بعد ذلك إلى دراسة الجزء العملى هن الكتتاب 
عماية | كتساب الطرارة واشعاعها . 
ال فالشمس وهى نم عظم ادر ارة تتبعث منها 
اشعة ضوئية وحرارية قوية تصل الى الآرض فى و م دقائق رعندما تصطدم الاشعة الضوائية 
جسم صلب تنقاب الى اشعة حرارية وهذا دو المصدر الوحيد لهرارة سطح الأرض6 قلنا 
واللأرض لا تحتفظ بالل رارة الواصلة اليها بل منها (1) ما ينتفل إلى الطبقات الملامسة لسطح 
اللأرض - م - ومنها ما ينعكس ‏ س - ومنها ما تحمله اطواء الى الطبقات العالية ‏ ع - ومنها 
ا 0 فى الفضاء وكلما زاد مقدار المتشمع واامكس 1 
وحرارة سطح الأرض فى اى وقت هى تتيحة لفعلى ١‏ كمساب آل 00 وأشعاعبا 
قا ر تفاع درجة الم رارة تتبحة زيادة عنصر لاحتسا أب عن عنصي الالح أ تقاض 
درجة الهرارة تنيجة زيادة المنفعع عن المسكشيب . 


درج حرازة سطح الأأآرض 
د ةط جار ”الل لماعك وو عرق السين ناهر و3 اك لاسر اذ 
'الاشعاع وحده طوال الايل 
«- ويعل شروق الشمس تيد الأآرض فى اكتساب الرارة واستمر ايضياً عملية 
“الاشعاع “عل أن المزء المداخر فى جسم الارض يصبح أ كير من الجزه المششع 
سد بأزدياد مقدار :ال-كسب من الطرارة بزداد مقدار المتشعع الا أنه يقى فرق حتفل 
به الأرض . طول الساعة الثالثة 
+ - وفى بعد الظمر ( الروال) يصبح مقدار الحرارة التى اكتسبتها الأرض أ كثر مايمكن 
ه- بعد الروال يقل الا كتساب ويقل الاشعاعايضا ومع ذللك يبقى فرق بين الملكتسب 
والمتشعم وتبقى مقدار منالهرارة #تفظ به الارض أيِضا 
3 - يستمر الاشعا اع إلى حوالى الساعة + وبعد ذللك يقل. المكتسب ويستمر الاشعاع 
ب تأخذ 0 فى صرف مدكرها من الرارة اى أن سطحما لكك فى الرودة وإستهر 
هذا النقص تدر يحبا الى آخر الليل حينا نظل عملية التشعم وحدها بغير أكتسا أب لذياب الشمس 
ويستمر الحال كذللك حتى صبيحة اليوم التالى . 
تجمع الحرارة وتناقصما 
وعدت أن الارض اثناء فقدها للحن ال ققد الظراسو ل لا ينو كتما 1١‏ سداق 
اليوم السابق بل يبقى جزء منه مدخراً من اليوم السابق - يظل هذا الجزء بزداد بما اضيف 
أليه من كتساب اليوم وتتيحة هذا ازدياد مطرد فى الحرارة يوما عاك يوم وهذا 
ما حدث فى أول الصيف ويستمر الى ما بعد قلب يوليو فى نصف الكرة القمالى وتعرف هذه 
بتجيع ” الخرارة وتناقصها 
علام يتوقف عامل الا كتسانٍ والاشعاع ؟ 
يتؤقف الاكتساب بالاشعاع قلة وكثرة على عوامل منها : 
- وجود السحب فى المماء فان' السدب تعوق اشعة الشمس عن وصو ا لى الآرض 
كا انها تعوق الخرارة المتشعشعة عن أن تتبءش فى الفضاء 
*#- نوع البواء'الذى تمر فيه الأاشعة 
؟ -"الشطح الذى تشقط عليه الأشعة) فقد بكرن ارضا أو ماء أو جليدا فانكلا من هذه 
تختاف قابليته لامتصياص الحرارة. 


"سو / | ع 


- طبيعة سطيح الياس ؛ فقّد بكون الضخر اسود فيتأثر بالحرارة أكثر من غيرء وقد 
5 ن الصخر ابض فيعكس حزءا من الحرارة 

و طول النهار وارتفاع الشيس عن الافق 

كف تت الهواء حرارته ؟ 

اك الا حرارته بعدةعوامل: 

ألا «ابدوم لق حراوه تكتسيا :طاريق ماقي مق أقدة لسن وذلك ,لان الوواء 
521108 به تخار الماءع والبباء وغاز ثاتى أكسيد الك ربون وعندما تشع الأرض المرارة التى تصل 
إلا عتص تلك مواد جزءاً منها فكانالبواء مكتسب زءاً منحراوته من أشعةالشمس مباشرة 
وتوقف «قدار هذا الاكتساب على عمودية الأشعة أو ميلبا . 

/ ا ؛ بطريق التلامس ؛ عندما إسخن سطح الأرض سخن البواء الذى يلامسه وتنتقل 
اطزارة من ظقة إل أخرى تدر عا دن البواء اجاور للسطح الساخن ثم تتتقل الحرارة 
الى الطبقة العالية وهذا التأثير قليل ولا يبلغ تأثيره علوا كيرا فالطبقات 00 من [اساح 
أشد طيمّات البواء حرارة وطييعي انه 0 برد سطح الأرض ليلا تأثرت الطبقة الوائيه 
الملامسة لسمطح اللارض فتبرد ولذلك وعلى علو دود ند ان |( لطيبقات القريبة هن سطيح 
١‏ الأأرض تمارا شديدة 8 رارة وتتناقص ك8 رارة من أسفل الى أعلى ونقيض ذإك ليلا فان 
الطبقات القريبة من سطح الأرض شديدة البروده وتتناقص البرودة من أسفل الى أعلى 

لقاع بطريق الخسل السريع : عندما يسخن الهواء الملامس اسطح الأأرض يشعدد ويف 
ويعاو د <رارة سطح الآرض إلى الطبقات العالية ومذا تسخن تلك الطبقات وهذا 
العامل أ العوامل الثلاثة قى رفم درجة حرارة الهواء . 

درجة الهحرارة 

أولا ‏ العواملالتىئتوقف عليها درجة الحرارة 
فى الآفالم النتلئفة على سطح الارض 





أشعةالشمس المائّلة أقل حرارةمن اللأشعة العمودية 
ويكن إثبات ذلك بتفسيرين : 
التفسين الطبيعى : الأاشعة امائلة تخترق طبقة من 





البواء أ كير مما تخترق الأاشهة العمودية و بذلكيتعرض 


سد ؤر] سب 


الشعاع إل الهياء والاغرة الائية الى ف الوواء لعرضبا طويلا فتنقص هلم المواد من <رارته 
بقفر مأ تتقصيه فيه 5 








إن المسماحة التى يقع عليها الشنعاع المائل أ كير من المساحة التى بقع علما الشعاع نفسه إذا 
كان عموديا - فتسكون حرارته إذاكان عموديا مسلطة على مساحاث قليلة - و يكو نأثرها أ كير 
مما إذا كان مائلا لآن 20 المائلة تبكون موزءة على مساحة كبيره . 
صلم يت ميل أشعة ة اأشمس ؟ 
اليتوقفت.ميل أشعة الشمس على ثلاثة عوا هل وهى 
١‏ اختلافه الزمن اليوى صياح <ا وظهراآً وشروةا وغرويا 

. «ب ©( الفصولف:كون الشمس عمودية على مدار السرطان 71 يونيو وعلىمدار 

الجدى فى إلا ديسمير . 

. م ب اختلاف التضاريس ‏ فيل سطح الارضؤسفوح الجبالالشرقية والغربية والعمكس 
فى ثصف |[ الشمالى تجعل اسح الجنوى لتلك الجبال معرضا لاشعة ذكان تكون 
عمودية مع أم نا ماثلة على الاجزاء المستويه من الأآرض والعكس فى السفيح الشمالى . 

استلتج من ميل أشعة الشمس وتأثيره فى "وزيم الحراره ما يأتى : 

أولا ون 1 رادزفاجيع اخما ت أ كثر مامكن فى فصل الصيف وأقل مامكن فى الشتاء 
' ثنيا ب إن الحرارة تبقى عرتفة طوال السنة ولا نكاد تتخير «طلداً عند خط الاستواء 
لآن الشمس كاد تكون 0 1 السئة عودية . 
ثالشاً : إن أعظم اختلافبين<رارة الفصول يظبمرعندخط عرض .ى* ثيالا و .ه*جنوبا 
إذ هناك يظهر أ كبر فرق ليل الآشعة 3 ان 
مناطق الحرارة الناتجة عن ميل الث 
ال ا 0 ال بلسة وتوزيع الهرارة على سسط اح الأارض 
إذ ذ أن المدار بين الدا” رتين القطبيين لايقسم المالم إلى مناطق حراربة داماً تين 0 إفاكية 
لتصضاعد الشمس ولطول الايل والهار هش ومءى ه-_ذا أن الفمس لاتتددى بتعامدها مدارى 
السلوطان والجدى وإن إختلاف الحرارة. بين التتصول يكرن قليلا فى هذه المنطفة الى تسمى 
المنطقة الخازه. أما الدائرتان القطبيتان فأم ماعيزها أن الجوات الواقعة فى داخلها يزيد فيما 
طول النها د أو اليل عن ساعة ة واذا كانت الخرارة فيهما متخفضة روحه عام . , 


ل 


هذه اللأقسام فلكية لا مناخية والميزة السكبرى للمنطقة الحارة ليست الحراره دائما وائها 
هي أن تعامك اأشمس لايتعداها وكذلاك ميزة المنطقه النأرده ليست البروده داما بل هو أن 
عبارها وليلها داتما أكثر من ”> ساعة فى المنطقة الى بلغ فمأ طول الليل والنهار | كير 
مايمكن ‏ وأما المنطقة المعتدلة فلم تميز بالتعامد ولا بطول الليل والنهار فدرفبالمنطقة المعتدلة 


ب ( طببعة اط ام الارض ع«( 


نظرا لكو بساح اللأرض من بابس وماء 0 تأثر هماباشعة الهس 01 وزيع 
المرارة على سطح الأرض لا يكون مننظما ما ينبغى إذ أن الحوات التى تتدرض لاشمة واحدة 
من حيث الميل وطول النهار تثأثر مع ذلك تأثيرا مختلفا من حيث درجة الحرارة فيشماهد أن 
البحار تَكون أدفا من اليابس فى فصل ااشمتاء وفى وقت :اليل تكون برد منه فى الصيف ووقت 
النهار ولذا كانت الافالي المطلة على البحار |كثر اعتدالا فى الحرارة من الأقالم البعيدة عنه 
وذلك ثاثىء عن العو ار الآنية 

١-الأرارة‏ الاوعية للياء اكير من مثيلتا للارض فنسبة الاولى الى الثانية كنسة.؟ :+ 

أو بعبارة أوضم تحتاج الماء من الحرارة أ كثر مما حتاجه اليا بابس لرفع درجة حرارة كل مما 
درجة وإددة 1 

ب جزء من ال رارة الساقطة على الماء م ليع فى عملية البخر ويقدرون أن نصف الأراره 
ا 0 من 0 نضيع فى خر الماء على خط الاستواء 

م تؤثر <رارة الشمس فى الاء الى عق كر مما توثر فى الام لتقل 
الحرارة الى الطبقات المائية غير السطحية إلى عمق .ب مثرا وفى اليابس إلى عمق متر فى الوم 
أما الاختتلاف الفصبى بين الياس ولاء فكالفرق بين +١‏ مترا و..# متر 

4 - إن للياء سطيدا مصقولا فيعكس جزء! دن أشعة الشمس وحرارتم! ولكن اللأارض 

منص ١كثر‏ ما يلقى عليه 

مت كرك اماء فالاضنة” الملبلطة عله له” بتحصير عناوادؤ] قطعة "و اسل ةليسع الناسة 
كذاك فالشمس تعمل فى <زء منها مخصور لغقاه 

+ - تكون الشمس عادة صافية لا سحب تنشاها فوق اليابسة ‏ فتساط اشعة الشمس على 
البابسة أما على الماء فكثير| ما توجد سحب أعوق جزه غير يسير من <رارة الشمس:- هذا 
مدة النهار أما اثناء الليل فالسطوح المائية لا تشع الحرارة فى الفضاء بسرعة كا تفخل السطو سح 


سم و8 ممم 


الأرضية ‏ اضف الى هذا ما حدث ليلا من التبادل بين لياه السطحية الياردة والمياه دون 
السطحيه الدفئة ومن ذلك يبتقى الطواء فوق سطح الماء متأئر بالحرارة مدة طويلة 

من كل ما تقدم يمكن استنتاج تأثير قرب المكان أو بعده من البحر فى درجة حرارته ‏ فاذا 
كان مكان قربا من البحر ثأثر باذواء الملامس اذلك البحر فيكون اقل حرارة فى النهار واشد 
حرارة فى الليل من مكان آخر وسط الياسة 

وما بحدر ذكره أن المزائر الواقعة فى ابيط يكون الفرق بين درجتى حرارتها ليلا وتبارا 
صيفا وشتاء صغيرا - ففى جزيرة « سيى» غرب انجلترا نجد الفرق اليوى للحرارة هرباه ف 
والفرق الفصلى جره ١ه‏ ف بينا نجدان الفرق البوى غرب سبيريا الواقع على نفس خط العرض 
«رمم* ف لليوى والفصلى «ر«ب* ف 


بح اختلافك طول اللدل لاز 


غرارة سطح اللارض هى ف الحقيقة متوقفه على الفرق بين مقدار ما تكاتسبه الأآرض 
من اشعة الشمس بالنهار وما تفقده بالاشعاع اثناء الليل والنهار معا ‏ كم أن العوامل التى 
تقلل من الاشعاع أو تزيد مثل السحاب أو الغم الخ تساعد على زيادة أو نقص الأرارة على 
السطح فالنهار الصحو يكون كثير الحرارة والليل الصدو يكون كثير البرودة والمكس صميم 
وفضلا عن ذلك فأت الفرق الشكشير بين طول النهار واللبل يقال من الفرق بين حرارتهما 
والعمكسىبمعنىان الاختلا ف الوم للحرارة يكون اظبر مامكن عند خط الاستواء ويتزايدكاءا 
ابتعدنا عنه ويتتج أن اختلاف الهراره اليومى هو عدس لي الفصل لان هذا الاخير 
يتزايد كليا بعدنا عن خط الاستواء ولذللك قبل إن اللول شتاء الجهات الاستوائية 
وعا موا عط أه متعتسملج عطا 15 لطوتاط 


5 سه الارتفاع فوق سطح البحر 
تبلغ درجة الخرارة اشدها على ظح الاارض الى ف مستوى سطح البتحر وكيا ارتفعنا 
هبطت درجة الرارة بعاريقة منتظمة اتوسط درجة معوية عن ٠ ٠‏ دئر تقريمأ 3 : 
ولك دذا اليوط تار بدوافل خاضة كدر الى وكثرة لم الح ومن المشاهد أن 


أشدة الشمس تكون قو ُ قّ لقا لم المرتفعة نظر أ لفلة كثافة | أغواء : --5 اذن د ار”فعنا 
عقن سطج اابحر فضت درحه ا رارة وذلك لاسا ب الآنية : 


سس | د 


أولا ‏ يكشسب اطواء معظم حرارته من ملامسة سطح الأرض لا من اشعة انس 
مباششرة فكلما ارتفعنا عن الأرض ابتعدنا عن أ كبر مصدر +رارة البواء . 

ثانيا ‏ مساحة سطح الأأرض فى مستوى سطح البحر ا كبر من مساحة ساح الارض الى 
فى مستوى أعلى من سطح البحر فيكون 3 الجرارة الى تسكتسمها الأرض التى فى مستوى 
سطح الهر | كوم كية إطزارة الى تكتكها الارض: ذلف الممسترى الغا" قله يكرن 
البواء الملامس اسطعع الأدض المساوية لطم البحر أحكثر حرارة منالوواء الملامس 
للح ال العالية . 

ثالث إذا ضغط اطواء ارتفعت حرارته - والضغط على سطحالآرض ,الى مستوى 
سطح الحر أعلى ما يكون س يرجم تخاخل الهواء العالى إلى أمور منبا 

و اتساع الفضاء فيكون الال فسيحاً لانتشار غازاته 

ب الغازات الكشيفة تكون قرب سطح ا 0 

سب جذب الأرض للهواء, يكون فى -الطبقات العليا أقل منه فى الطبقاث الدنيا فكيل 
هذه اللامور تدعو إلى تخاخل البو 


رابعاً ‏ فى الوواء القريب من سطح الأرض مصادر كبيرة من از الماء-وثاقى | | كسيد 
المكر بون هذه المرزاد قن جلا فنا ادها نع بدرجة كبيرة لسري ار إزة المتشععة 
الأرض فوجودها بكثرة قرب سطح الأرض تجعل حرارة الهواء القريب من مستر ىُ سطح 
البحر أعل من درجة حرارة الهواء العالى لقلة وجود نلك المواد فيه 

وقد #رر أن ن الارتفاع نقص ح رارة 0 درجة سنتجراد مثوية 20-7 5 
ون التئحة 5 اأطبيعية ليقص درجة آل رآدة بالارتفاع أ أنه على علو ناض ل كان تنقص 
درجة 5 ال رارة إلى أقل ة ايم الموى فلا ون ذا ر الماء اذا لل 7 0 النقط 
فى بيع الما 0 م أسكرة الأرضية مالسيمة مستوى اثلج ويكون ءا إلى المستوتى عظيا 
جد فى الجرا تْ الحارة وكون على طح البحر فى الجبات ت القطبية. 


6 تلج 07 تقدم أ الأنسان إذا صيدونكد 5 .جيل 8 17 لخ ستوتقه 1 تاج وكان: هذا | انيل 
والها على خط الاستواء فانه يشاهددرجات حرارة الارضن 0 م خط الاستوَاء ل القطب 
1 وقد ذكر 5 0 الارتفاع عدار ١/6‏ متزأ, بنقص درجة أل رارة معيدل درمة: مثواية د عل أن 


هذه الدرجة تنقص إذا سار ار الانسا ل عل سطيح الأرض أو و.- ّ نح والقطب., يذلاك 


يمكن القول إن الارتفاع ينقص منالخرارة بقدرء +1 مرة ضعف مأيتمّعبه الاتجاه على سملم 
الأأرض نحو ااقطب , 


خط الثلج الدام عمانا 500197 أمعممسمعم 


هو خط ودمى على شكل قوس بلغ أقصى ارتفاعه عند خط الاستواء وكون طرفاه عند 
سطج الآآر ض عند القطبين وهو الخد الذى فوقه ,تحمد الماء وتحته يسيل . 

ارتفاع خط الثلج الداثم : 

أعلى مابكون هذا الخمط عند خط الاستواء ثم يتنحدر ويقترب من سطح الأرض كلما 
قرينا من القطبين حتى ,الامس سطح البحر فى المنطقتين المتجمدتين نهو على ارتفاع .6ج مترا 
ف مكسكو وعلى ارتفاع . . وومترا فى جبال كلمنجارو وعلى ارتفاع .باب هترا فى جبالالآاب 
وعلى ارتفاع .. 9# مثرا فى جبال النرويم بين جد أنه يقابل الأآرض عند خط عرض ,نه 

العوامل الى تر فى ارتفاع خط ااثلج الداثم : 

١‏ سا خط العرض : فهو عند خط الاستواء حيث تشتد الخرارة لايوجد إلا فوق مم 
الجبال الشاهقة ثم يقترب من طلم الأأرض كلما سرنا شمالا أو جنوبا . 

© اختلاف الفصول : فى الصيف حيث تشتدالحرارة يرتفع اط أما فى الشتاءحيث 
ل 85 قفي الل قم الجبال فيكسو الجليد مساحة أكير وعلى ذلك تمد أن امد 
الفاصل بين المود والسيولة قد اتخفض . 

د الريام الدفيدة : تسيب ذو بان بعضص ااثلورج على اأسفوح الى هب عليها وعلى ذلك 
[صير ارتفاع خظ التلج على هذا ااسفح أعظلم ارثفاءا منه على سفح تهب عليه الرياحح الباردة 

؟ س انحدار السطح : يلاحظ أن ااثاج ااساقط فوق الجبال ذات السطح الحار ينزلق 
من فوق السفوح العالية على شكل ابيارات وعطعمواة ح و بذا يتزل خط الثلج إلى أقل من 
معدله بكثير بكس ما اذا كان اأسطح قليل الميل موشها فانالثلبررتكمن من أن بتر الك فالشةوق 
والفخوات وعل ذللك يكون ارتفاعه متتخفضاً . 

ه عد عرض المكان لاوشعة الشدمس : ينتعرض ااسطح الجنونى لجال الآلب للاشءة 
ااشمسية المتسلطة عليه ثموديا بينها يشغطى سطحه الشمالى بظل الجيل تفسه و لذا فان خط ااثاج 
يكون عالياً فى السفخ الطنونى المعرض الشمس عنه فى السفح الشمالى الذى يقع عليه الظال 


- جفاف المكان ورطوبته : ولذلك تراه على اللحدر الحو بى لال مملاءا حيث 
البراء رطب على ارتفاع ٠+‏ ألف قدم رعلى ارتفاع .م ألف قدم عر اكد الما لاك 
هذا على الرغم من أن المنددر الجنونى أقرب إلى خط الاستواء وأ كثر تعرضا للشمس من 
المتحدر القمالى . 

-كية الثلج اذا كانت كبة الثلج قلبلة إرتفع خط الثلج فعلى جبال ملايا مثلا يكون خط 
اناج المواجه للتبت على ارتفاع عه مثرا نا بكون على ارتفاع ...ى مترا من جهة 
الحند وذلك بالنسية لكثر كات الثلوج الساقطة على سفح الهند 

والثاج الذى يتر امم فوق الثاج الداكم لا يبقى على حالة واحدة بل يذوب جزء منه 
بالثبار ويتجمد بالليل ويضغط بعض بعضا فتزول منه خواصه السالفة الذكر و يتحول الى جايلد 
وهذا الجليد هو المنيع الذى تتكون منه الثلاجات والاجاد الطافية 

هه 1 التئارات البحرية ف درحة الخرارة 

الثارات البحرية التى لا تؤثر فى حرارة الهواء مياشرة تثر فيه لطريق غير مياشر 
وذلك لاما إذا اتجهت من خط الاستواء حو القطبين تحمل ماها ادفا من المناطق الذاهية اليها 
واذا يسخن اطواء ملامسة سطحرا والعمكس إذا ايجرت التياراتنحو خط الاستواء . 


ولا يكونْ تأثير التيارات واضنا إلا إذاكانت الرياح هابة من البحر إلى الب فتيار اليج 
مثلا أ كش تأثيراً فى جنوب غرب أوريا عله فى شرق أمر يك . 


و تأ سر الرياح ف درجة الجرارة 
إذاكانت الرياح ألهابة على مكان م من الريدر إلى ألبر سزيت تلطيف الحرارة أماإذا هدك 
دن الير إل البحر سيك ك6 الخرارة 5 
وإذا ات الرياح دوجةه عام من جبهة حارة تت دفاء المكان الذى كر به واذا 5 من 
جهات باردة ساءدتك رودله . وقد تأقى الرباح من الجر 8 ون رطبة ولسبيب الدقاء وقد تأق 


من اليابس فتسكرن خانقة مضيقة للانفاس كالخاسين فى مصر والحبوب في اليودان . 


سس 4 يسم 


- القر ب من نشوا الى الاي و لبعد عزيا 


هدا 0 ل 56 الآثر فى حرارة الأمكنة على سطح الآر ض فالأقاليم الساحلية القريية 
من مواطىء البحار والبحمسيرات ذات مناخ غير متطرف ويغلب عليها الدفه شتاء 
والاعتدال ا ويسعى هذا ال لتوع من المناخ 2 بالمنائج الجزررى "أن الأقالم الداخلية 
لسع سس ١‏ اسط القارات فبى ذات مناخ متطرف فالشتاء والليل بردها قارس 
والصيف والهسبار حرهما لافح وسبب هذا الاختلاف فى درجة المرارة أن ايابس والماء 
لام شر ان 2 رادة ة أأشمس تأثيراً متساويا متكافًا بل نحد أن اليابس يسن أثناء النهار وخخاصة فى 


المي وارد العد ألذرؤب لع 


ح -الاثز المحسلى ععطع تتاتم1 لوعمآ 


١‏ بالاتحدار: 
الجبات الى تنحدر نحو الجنوب فى نصف السكرة الشمالى مثل السفو الجنوبية لجبال إلب 
دفلداى 3 نطقة اأرفيرا وكذلك ال بات ااتى تنتحدر نحو الثشمال فى نصف العكره الجذوبى مثل 
السفوح م الشهالية لمر تفعات يوذيليئد وتسمانيا تكون أدفاً «ن الجبات الت يكون فيبا الانحدار 
عكس ذلك ل واسيب فى ذلك أن السفو ح المقابلة لحل الأستواء تتاق أشعة عمودية تقريأ 
يعسكس اأسفو 0 انها اتتلقاها مائلة حدا وقد لأنثاقاها مطلقا ب "وهذا هو السببق 
كير « مدرجات الكروم على النفو ح الجنوبية للالب وقلتها على ااسفوح الشمالية وهوالسبب 

أيضاً 5 امن أدنا جهات أو ردب , 
النءات 5200 
الجوات التى #تكسوها ااذسبابات وكذاك الأراضى اللزرعة يكون مناخها ألطف وأقل 
عرضة التخير ات الكثيره فى درجة الهراره 2 مناخ الجهات عدم 8 وعدعة 
5 ويرجع ذلك إل أن الأشحار والنباتات #جزيزوء الشمس نبار! ؟ أنها تمترض 
عبلية الأشعاع ليلا م أن عبلية التتح تقال من درجة الهرارة . 


ليس 9 ## مسيم 
مدى الخرارة 


التعريشف وأنواع مدىاك رآره 





مدق ازاز هن الفوق بن اعل درصاك لكر اره ف مكآن ا بوزاحناها فاذا عل القرق كن 
اعلى درجات الخراره وأدناها فى مكان ما مدة عم ساعة مى هذا الفرق مدى الخراره 

دن ودار ين | كاه توي #تروات لطر اساراق ترور ار كملا 
عفدن ارارم ادرف الكدرريسن الارو ون اع دووف اطزارة ارال اله وين 
أدناها مدى اخراره المطلقة 


العوامل أل تى تؤثر فى هدى الى رارة البوى 


- الموقع المغرانى 
اختلاف الفصول 
سو أحوال محلية أخرى كانتشار السحب وكثره الامطار والثلوج 
4- وجود الغابات والصحراوات والبحار والجيال 
وما أن مدى تغير درجة الحراره له علاقة كبيرة بكمية الحراره الصادره عن الشمس لذلك 
أرى أن التغير اليوهى عند خط الاستواء ببقى على حال واحد #قريبا فى فصول السنة الحتلفةم 
لآن الحراره الأنية من الشمس لا تتغس كثيرا من فصل لآخر مخلاف الناطق المعتدلة ااتى 
يتغير فا التغير اليومى نيعا لاختلاف الفصول 
وكاون عادة مدى التغير اليومى فى البلاد الساحلية أقل بكثير من البلاد الماثلة للها على خط 
العرض فى داخلية القارات ‏ وذلك بالنسة لآن جو الآولى كون دانما مشيعا بخار ألماء 
الذى يمتص كثيرا ءن الاشعاع ل وايضا بالنسبة لزيادة مقدار الهراره النوعية للماء عن 
الأرض عا بجعل تأثير الاشعاع وحرارة الشمس فيهما غيرمتساو و لذا نرى أن التغير اليومى 
على « الصحراء الكبرى » كثيراً جدا حيث يباغ متوسطه فى السئة 9 * درجة بينها فى انحيطات 
لا 51 بك عن و در وات 
“” العوامل التى تثر فى مدى الحراره اطلاةا 
١‏ - كن م مدق ى ا راره عظ| فى ال بات البعيده عن خط الاست تواء وذلك لعدم تعادل 


درجة ألمر أره 


١‏ - يكون الفرق فى الجبات الصحراوية كبيرا وذلاك لآنالمناخ قارى شديد الحرارة نهارا 
أو صيفا وشديد البرودة ليلا أو نبار 

سو فى الاودبة العميقة آفتد درحة الهرارة بالنهار 5 هبط المواء اليارد من الطبقات 
العليا الى اسفل الوادى بالليل وعلى ذلك يكون مدى الخرارة عتما 

- يكون مدى الهحرارة قليلا فى المهات الاستوائية وذلك لتعادل درجة الخرارة مدة 
أيام السنة تقريبا 

ه-فى الجبات القريية من البحر يكون مدى الرارة قليلا وذلك بتأثير البحر وثياراته 
وبزداد مدى الهرارة كليا سرنا من جنوب ألقارات الى ثس قبا 

إذاكان مدى الحرارة قايلا يقال أن المناخ حرى أو جزرى أما إذا كان المدى عظيا 
كان امتاخ متطرف أو قاربأ 

مدى الرارة السذوى 

١‏ - كبير جدا عند القطبين 

؟- يأخذ فى القلةكلما قربنا من .خط الاستواء الى أن يقدم الفرق الفصلى فى الجهات 
الاستوائة فيظل الحو على وتيرة واحدة فيئثر فى القوى المعنوية لنشاط الانسان 

ب أقصى مدى لاحرارة السنوى فى ثوال شرق سميريا إذ يملغ متوسطه . و* -- ومتوسطه 
عل قال كنذا خروع وغل أورويا حنم عل قمالأفر يقيا و(" وغل اس الياية 

- يبلغ مدى التغير السسنوى ادناه على البحار الواقعة جنوب استراليا وافريقيا وأمريكا 
حيث لا يزيد هناك عن م* 

ه- بين الدول الأتى مدى تغير مددى المرارة عليسطح الارض ف العروض الختلفة 

خط العرض |١ؤ*‏ اء#* |.؛"*|اءة* | عم 





عرب 7 5 لطم ا طم 
معدل الخطوط المتساوية الرارة فى شهر اير بااستتيجراد 


أهمية مدى الحرارة اافصلى 





له أهمية كبيرة للاسياب الأنية 
١‏ - إنه بحدد المناطق ااتى تصلح لسكنى الاذسان أو انى تصلح له لآن الانسان لايكنه , 


سسا ا سس 
أن ,تحمل تغيرا هائلا فى الهرارة ‏ وإذ كان الانسان يستطييع أن يتعود على درجة حرارة 
حكيرة أو برودة شديدة فيمكنه إحتال حرارة الجبات الاستوائيية وبرودة الطهات 
العظيمة إلا انه لامكنه أن يتحمل تغيراً عظما فى درجة الحرارة بأن تمل صيفا استوائيا بتبعه 
٠:‏ قطى : 
+« إن تغير درجة المرارة الفصلى حدد أنواع النيات التى يمكنها أن تعيش فى الأقالم فكلا 
قل التغير فى درجة الحرارة قل التنوع ف النياتات والعسكس 
علام يتوقف مدى الهرارة السنوى ؟ 
١‏ ل توذيع الابس والاءع لتو الأرضن ء لآن الحرظات عي رتفق اك زازه عل 
؟ س التيارات المائية تساعد بقدر الاامكان على وجود حالة :رازن فدرجة حرارة البحار 
طوال العام ٠‏ 
سسب خط العرض وبناء عليه يمكن تقسم المناخ إلى ثلاث حالات أهمها . 
| س متاح حيط لي منتظم وفيسه لابزيد مدى الهرارة السنوى عن عشر درجات 
كشمال الاطلسى 
ب ع مناخ معتدل وفيه كون مدى الخرارة السنوى خصورا بين "١٠١‏ ؛ .م6 م 
فى ميال أفريقيا وجنوب أوروبا . 
ب مناخ قارئوفيه يكون مدىالهرارة أ كثر من ذلاك ؟ فى أواسط وثمال سيا 


مى تلوط لتساوكأعارة ١‏ 
2 0 





يتب نا إتنت 


أهمية مدى الحرارة الفصلى 
خوط الارازة القاوية 


2 لعريفها 014 

مص عبارة عن خطوط وهمية 53 بالجهات المتحدة ؤدرجة المرارة لعد أن أسورى كستوى 
سطيح الآرض هذا وجب أنتسوى الأقالم المرتفعة على سطح البحر لتحصل على درجة حرارتم! 
7 أوكانت عند سطح البحر حى ؟ أن بذلاك الموازئة بين حرارةالاما كن الختلفة 2 9 معى 
هذا هو أن اللامكنة المرتفعة يضاف اليها والمنخفضة تطرح منها ما يناسب الارتفاع أو 
الانخفاض ليكون جميعبا على أساس واحد . 

وعغرق هذا التصحيح على ان درحة واحدة لكل «لماآا مترأ لك مديئددة مدريد التى 
تف عن سطح البحر بمقدار مم مت والى معدل حرارتما طول العام ورهة؛ؤ* تسكون 
سر ارتها المصحدة لمثو ى سطح البحر 2 

وره١ا‏ ل افده امم" سلتجر اد تقريا 

العوامل التى #وثر فى سير خطوط الحرارة المقساوية 

و تجاور البابس والماء واختلافهما فى! كتساب الأرارة وسبب هذا ااعامل ظبور 
الثنيات الظاهرة فى خط سير خطوط الحرارة المتساوية على الذراءئعط 





ع 
. 


؟ ل تأثير التيارات البحرية والرياح حارةكانت أو باردة إذ أنها تسيب انحناء الخطوط 
فى بعض الأاقالم . 

س ل تأئير ااتضاريس إذ تقلدرجة الخر أرة مع الارتفاع وعلى ذللك لانكولدرجةالخرارة 
ف مكا نين على خط عرض واحد متساوءة 

القاعدة العامة فُْ مير خطوط الأرارة المنساوية 

صيفا - ( يوليو ) 

()ف نصف الكرة القمالىتسير هذهالخطوط توااقطبين على اليابسونوخط الاستواء 
على الاء . ١‏ 


(؟) فى نصف اللكرة الجنوى حدث الفمتاء وتسكون القارات أبرد من الحرطات ولذا تتجه 
خطوط الخرارة نحو خط الاستواء على اليابس وكو القطب عل الماء 

لات 

(1)ف النصف الثمالى خطوط الخر ارة المنساوية تنحتى حو خط الاستواء على اليابس 
وكو القطبين على اللاء 

(؟)ف النصف الجنوبى تسكون القارات أشد حرارةمن الحيطات فتتجه خطوط الحرارة 
نحو القطب عل اليابس وو خبط الاستواء على الماء . 

وبحب أن تعل الحقائق الآثية فى سير خطوط الهرارة فى الفصول الختلفة 

١‏ -فى فصل الصيف تدل الخطوط الحدبة على شدة الحرارة والخطوط المقعرة على اعتدالما 
والعك شتاء وينطيق هذا على اأنصف القمالى والمكس ف التصف الحذونى 

؟ - إذا كانت خطوط الحرارة موازية لط الاستواء فستتتج اك دا مل في تحديد 
الحرارة هو البعد عن خط الاستواء وتكون هسه المالة منطيقة على المحيطات أ 0 منبا 
على القارات . إ 

م إذا كانت خطوط الهرارة مائلة بالنسية ططوط العرض 5 هو الحال فى غرب أور, 
فيستدل من ذلك على أن البعد عن خط الاستواء أقل أهمية النسبة لتأثر الرياح أوالتيازات 
والقرب والبعد من البحر . 

- إذاكثر اقتراب خطوط الهرارةمن بعضها بعضافآن هذا بدل على سرعةتغير الهرارة 
من مكان إلى آخر ‏ أما اذا تاعدت عن بعضبا بعضانأن هذا يدل على بطء تايرا رار 


أهم خطوط الحراره المتساوية 


أولا ‏ خط الصذر المئوى ‏ أو «س* ف فى ااشتاء الشمالى 





١‏ - سيرهق قارة أورو را 

يكون هذا الحط فى هذا الفصل محاذيا لساحلالترويج ثم يتجه جنويا إك أنيصل إلى منابع 
عر لشاف ق جبال الآلب اللشرقية ثم بتبع مجرى هذا ااتهر ومجرى نهر الطو:ةالأعلى إلى البحر 
البحر الاسود وجبال قفقاسيا ثم بعد ذلك يدخل فى [سيا الوسطى ويكن أن يستنبط من سير 
هذا اط ما يأل : - 

١‏ - إن الحبات التى يلغ متوسط حرارتما شستاء أعلى من درجة التحمد تبلغ مساحات 
كبيرة من غرب أوربا 


مسي الى لعو ميم 


- أبرد جبات القاره هو شمالها الشرق فى الروسيا وذلك لانه أبعد أجزاء القارة عن 

خط الاستواء وعن ألخيط اللاطلشى 
س ل أدفاً اجزاء القارة هو شبه جزيرة أيريا لآنه أقرب أجزاء القارة من الحيط. اللاطابى 
ومن خط الاستواء 
س تتغير درجة الحرارة فى قارة أورربا فى فصل ااشتاء بسرعة أكثر إذا انجهنا من الغرب 
إلى الشرق عما لو اتجهنا من الجنوب الى الشمال ويرجع ذلك لتأثير الرياح العكسية ويصحببا 
قيار الخايج 0 
ب ل خول حرارة مجسه ف شتاء فى أسيا 

يتعمق خظ حرارة مه ف ثتاء فى قارة [سيا إلى ان يصل إلى خط عرض ,غ6* ثمالا فى 
تركستان ثم يقترب من خط الاستواء كلما اتجبنا نمو الشرق حتى نصل الى ساحل الصين 
اشرق عند خطعرض ومه ثمالا وبعد ذلك ستعد هذا اط كو الشمال الشرقى وير جزيرة 
هندو عند خط عرض .4* شمالا 
سب ل خط حرارة #مم* ف شتاء فى امريكا السمالية 

كر ساحل غرب القارةعند خط عرض ثهالا م بتجه نحو الجنرب موازيا لأساحلقردا 
حتى بصل الى مقر بة من مصب نهرالنكولورادو أى إلى خط عرض و#م* وبعد ذللك يتحه نحو 
الشمال اشرق ويصل إل الساحل عند خط عرض *4٠‏ أى على مقربة من نيويورك 

ومن سير هذا الخط لستنيط أن : 
و امالك فرق عظم بين السواحل الغرية والسوا<ل االشرقية للقارة 
؟ س وكذلك الشهبه عظيم جدا بين حرارة الم واحل الشرقية ووسط القاره فى هذا الفصل 

ثانا س سير خط حرارة.ب* م (جم* ف) فى الشتاء الجدوى: لو تتبعنا سيرهذا الحط فى 
تصف الدكرة الجنون لوجدنا أنه يسير مستقي| تقريا مع الحرط الهادى ودللك لاتساع رقعة 
الماء فاذا ما اقترب من ساحل أمريكا الشما اليه د أنه يتبعج نحو الشمال 5 ثيرا وذلاك لدأ لبر 
تيار ابرادور البارد الا "فى من الجنوب ٠‏ 

ونظرا لوجود جبال الاندير قريمة من الساحل بد أن هذا الخط ينحنى بشدة تحوانوب 
على امريكا الثر بية ثم إسير بعد ذلك على الحيط الاطلسى منحنيا حو شطالاس:واء ولا يقترب 
منساحل افريقيايقع تحت تأثير تيار بنتجويلا الباردفرضطرههذا الى الالخفاض خوخط الاستواء 
2 ليرودة هذا التيار سس و ياحنى مذااطط بعد ذلليك #واائعاب ثم اسيرهلى الى يط الوندى 


رحد أله كاد كرن مستقي| تقر 8 حدى يغارق هر أحل أسترالا الغرى و 32 #وغرط الاس: “وآء 


سس | الاسم 


إل اقطاوذاف تان تيار استراايا الغربي البارد تم بعد ذلك ينحنى نحو الوب أى إلى 
القطب الجنو بى على قاره استرا ليا إلى أن يعود إلى المحيط الهادى ثانية 

ثالا ‏ خطوط. الحراره المتساوية فى شبر يولية م الصيف الشيمالى » 

تلاحظ على هذه الخطرط ما يأتى على مدار السرطان 
و تكون الشمس عمودية تقريبا فى الصيف الثمالى و تلاحظ أن منطقة الحراره العظعى 
كون دول مدار السرطان فى المناطق الصحراوءة 
+« لشدة الخحرارة فى تلك الآقاليم السابق ذثرها جد أزه لايكون لها نظير على الماء وعلى 
ذلك تكون خطوط الحرارة المتنساوية مقفلة فى شمال المسكسيك وف الصحراء التكيرى وصتراء 
العرب وصهراء الشام وهضبة ايران ووسط إسرا ولا :قل درجة حرارةهذه القاع عن .م* م 
س ب أما مناطق الحرارة الدنيا « ابرد بقاع العالم » فتكون فى نصف الكره الجنوبى فى 
.الصحراوات <ول مدار الجدى خصوصا صراء طبارى وصتراء غرب أستراليا 
ع يجب أن نلاحظ. أن دناطق الخراره العظمى على اليابس فى فصل الصيف هى بنفسما 
مناطق الحراره الدنيا شتاء 

رابعا ب خطوط الحراره المنساوية فى النصيف الجنوبى فى شور 0 
وس تاتعامد الشمس فى ينابر على ضف الكره الجوى وعل ذلك تكون مناطق الخراره 
العظمى هى الجبات المدارية الحنوية ونظرا أشده حراره ايابس عن الماء #كون خطوط 
الحراره المتساوية التى مر بالجبات الهاره مقغلة وفى الصحراوات أى لا يكون لبا نظير 


التعريفف 

هو القوة المرنة و معرمط 16أوهاظ » التى لكتلة معينة من الرواء ويقاس عادة بارتفاع 
00 بق ين مع ضغط البواء ‏ ويقاس الضمط. الجوى مقياس يسعى البارومتر 
وجب أن تعلم أن إر ن إتفاع الزئيق فى البأرومار يوقت على الآمور الأنية وهى 
وس درجة الخراره فى وقت القيامبالةتدربة 
بدالا رتفاع عن سطح البحر وقت تنفيذ |التجربة 
سو ب الغرئط الدرى الذى ختاف س يوم إلى آخر ومن ساءة إلى أحرى ويمكن الاستغن ا* 
عن العاماينالآول والثاى و ذلك بعملرات حم ابية بسيطة و بذلاك مكن معرفة مقدار الضغط. الجوى 


ولو أن الءارومتر الوئيقى هو أدق بارومتر يمكن إستخدامه إلا أنه صعب اخمل ولذلك 
استتخدم جاعة اأسياح بارومتر عرق بالانيرويد 600 على أزنا تيل القارىء إلى الكزء 
اللإخسير العملى 1 





خطوط الضغط المتساوى لشور يولية ( باللليبار ) 
التغيرات الحادثة للضغط. اموي 


إن متوسط. الضغط. العادى للجو هو .يبن ملليمتر أو وس بوصة ولكن كثيرا ما تحدث 
تغيرات طفيفة مكن أن نلخصبا فى 
أولا - تغيرات يومية : 


وهذه التغيرلت له عن التغيرات الخرارية واكنبا غير ظادرة أو وأضيحة دى أنه قل 


سس الاي اسل 


لاعكنا ملاحظما وذلك فى العروض المعتدلة إلا بعد إجبادوتدقيق ‏ ينها حيث تشتّدالخرارة 
عكننا ملاحظة التغبر اليوى للضغط النائج عن شدة الحرارة وعكننا الحم بأن بمذه الحبات 
بابتين عظمتين للضغيل الموى إحداهما فى الصباح والأاخرى فالمساء وبينهما نهاية صخرى 

وقد اصطاح على أنه إذ زاد معدل الضغط عن المتوىالعادى المعروفعرفت تلك الجبات 
أنها مرتفعة الضغط معيم ددعم ووزل] و إذا نقصععن ذللك عرفث بألمامناطق منخفضة 
الضغط وعءم عرناووعءط ناميا 

ثانا التخيرات السنوية للضغول الموى 

وهى ذات قيمة عملية هامة إذا وازئاها باليومية وهى تختلفإختلافا عظيا فمختاف جوات 
العالم وفى هذه الخالة نت خذ متوسط النتاتمج باحصائيات متعددة فى العروض الوسطى إشتد 
الضغط شتاء على القارات وخف فى الصيف حيها عدث عكس ذلك فى الحرطات وقد يكون 
هذا التتوع ننيجة اختلاف الحرارة النوعية لليابس والماء ‏ فى الصيف تشتدالحرارة فى داخل 
القارات وينتج عن ذلك هبوط فى الضغط الجوى فيندفم الها الهواء من جرع الجهات - وى 
الشتاء نجد أن إضطراد برودة اللأرض يسبب برودة الحواء الذى فوقها فيصيح ثميلا . 
أما البحر فهو بطىء فى [كتساب الحرارة بطىء فى فقدانها ‏ مر به فى الصيف المواء الخاررج 
من القارة أما فى الشتاء فيحدث أن يكون هواء البحر أدفأ من هواء البر فيخف الضغط فوق 
البحر ‏ وهذا هو ما حدث فعلا قفى موسكو مثلا جد أن أخف ضغط فيا هو « إوليو » 
وأشد ضْغغط بكون فى بثاير يننا تنعكس هذه الآ<وال علىجزر الأزوروس فتحد أن أثقل 
ضغيول فق يوليه وأقله فى يناير ‏ وأما الحافات القريبة من الحيطات العظيمة مثلباريس أو لندن 
ذلها ظروف خاصة فهى قارية شتاء وئكرية صيفاً ولذلك كانت باريس ذات 'بايتين عظيمتين 
الأول فى الشتاء والشانية فى الصيف ونمابتين صغيرتين هما فى الربيع والخريف ‏ وهكذا 
الحالق تدرب . 

حقائق هامة عن التخير اليوى الضغط الموى 

أولا ‏ متوسط الضغط الوى يساوى 

3 ضغط الساعة بم صياحا ل ضغل الساعة 14 عل ضغرا الساعة 64 

« « لا «١‏ عل هدم و عولد «١‏ ١م‏ ع#) 


- 
ثانيا ‏ ختلف مدى التغير اليوى فى البلاد الحتلفة وذلك حسسب 


الك اران 


؟- خط العرض 

م الفصبول 

ثالثاً ‏ الانخفاضات الجرية 

وقد كو نعظم التغير اليوىلاضْغمز الجوى سبباً فى نكوينالانخفاضات الجوية 5 هو المال 
فى المناطق الاستوائية ‏ وقد يكون سبباً لاثارة الروايع الترابية كببوب السودان 





ولاق لالس وو الي 

الما (احطى للسذع احرف أنقاء البوع تكرة وال اللناعة م سانا وللهاية الصدرف 
حوالى الساعة الرابعة بعد الظور 

حقائق أخترى عن التغير الستوى لاضؤيط الجوى 

كت الضمط ار عدن "انور انرو دتتع بسي [القازالنهبورقزي مين وك 
هذا فيا بعد : 

قباس الضؤول الموى 

كا الكخد طرق الا زويف الاق أ امسق رلك ل لمعيل زرك راق 
وضغيل اغواء عند مستوى سطح البحر يدادل فى اللاحوال العادية عنودا من الزثق إرتفاعه 
ل ملليمترا أو جب ستتيمترا أو .سم بوصة أو م١١١‏ مليار علدا بأن كل ولاسم توازى 


سس ل سل 


١ه ٠‏ ملييار وهذه ضّ الوحدات الاربعة المتبعة قَّ قيأس الضئيطل الوق 55 واستعمل البوصة 
فى الجزر البريطانية أما المليبارد فقد شاع استعاله اليوم فىكثير من المالك 


العوامل التى تؤثر ف الضبغط اأحوى 





أرلا ‏ الارتفاع 
كلما صعد الانسان فى فى الح كلما قل وصغر عمود الهواء ذوقه وبذا خف الضغط وتقل 
كثافة الحواء ولقد قيل 
١‏ س أن الضغط الجوى ينقص إلى النصف على ارتفاع ي هكم 
ب ل يستمر إتخفاض الضخط <تى يكاد ينعدم على إرتفاع كم 
وا بدلا يتعدى مدى يع الظواهر الجوية عن موم 3 
س وإنه بالنسبة لسرعة تناقص الضغط مع الارتفاع حدث اسكان تلك الجهاتالمرتفعة 
مايسمى « بدوار الجيال » يكونمصحوبا بفقدانفق الداكرة والاوغماء 
ثانيا ‏ درجة الأرارة 
كلما ارتفعت درجة حرارة الطواء #دد وانتشر فخف ضغطه وعكس ذلك تحدث إذا برد 
الهواء » فن المشاهد أنه إذا ارتفعالترمومتر نض البارومتر وااعسكس صصح ولهذا د أن 
ضغيا الطواء خف بعد الظهر عندما تشتد درجة الرآرة ويزداد صباحا ( م رأينا ) عندما 
تكون درجة الرارة منخفضة ومثل ذلك يقال فى أشرر الصيف والشتاء 
ثالثا ‏ رطوية أطواء بوانلاصهة] 
خار الماء أخف من الحواء حجما ححم فكلما زادت أسبة الرطوبة فى الهواء الجوى خف , 
الضغط والعكس ‏ فكبلءا زادث الرطوبة خف الضغط إذ أنه عند درجة الرارة .م“ ف 
يكون ضار الماء أخف من الهراء الف الساوى له فى الحجم بمقدار مس مرة ‏ ومناك علاقة 
ثابته وين درجة حرارة الهواء ومقدار البخار الذى يتحمله ويتيع هذه العوامل الاستنتاجالأنى 
| المنطقة الاستوائية ‏ هى أ كثر جبات العالم حرارةورطوبة ولذا بجب أن تكون 
أقل جهات العالم ضغطا 
ب ل الجواث القطبية ‏ هى أبرد اجزاء العالم وأقلبا جفافا ولذا يحب أن يكون ضغطها 
مرتفعا ولكن لظروف أخرى سنشرحما فمابعد نجد أن القطب أقل فى الضنط ما كان منتظرا 
رابعاً ه الثيارات الهوائية 
إذا كانت التيارات الحوائية صاعدة عمل ذللك على خنفة الضغط الموى إذ يتسرب جاب 


سس الال مس 
من الهو اء الى الجبات الخاورة وإذاكانت تيارات الهواء هابطة عمل ذلاك على زيادة الضغط 
الجوى لأن الهواء يكون قد زادت ميته 


أساب انخفاض اليرومتر 





و- إذا ارتفعت درجة حرارة الهواء 
إذا كان البواء رطبا 
م إذاكان هناك ثيارات هوائية صاعدة 
أسباب ارتفاع البارو البارومتر 
١‏ - إذا برد الهواء ارقي ويتدآخل بعضه فى بءض وبزداد ثقله 
ب إذا جف الرواء أى قلت رطوبته 
إذا كان التيار نازلا فائه مضبغط على الطيقات !١‏ ا 
'وازن الضغظ الحوى 
إذا تناري شنط البو اء فى كافة اتماء اللأاض لظل الؤاء سنا كنا هادا لاسرك فبددولكن 
إذا إعتل هذا التوازن وكان ضغط الهواء فى جبة عاايا وفى جهة 3 خفيها انتقل 0 ١‏ 
من الضغط العالي الى الضغط الفيف هذا الهواء المتحرك بموازاة ساح الارض تسميهرا 
فالرياح تبب من الامكنة ذات الضغط العالى الى الآما كن ذات ااضغط الحفيف 


إختلاف الضغط على سطح الكر 8 الآأآر ضية 
أولا ضبغط متخفض مستّد .م على عط الاستواء للاسياب الانية 





١‏ س شدة الحرارة طول العام 
ب كثرة مخارالماء الموجود فالبواءل-كثرةالبخ رمن المساحات الواسعة فى اخيطات القريية 
سب لارتفاع الهواء الى طبقات الو العليا بسبب الحرارة والرطوبة . 
ثانا الضغط المرتفعالمدارى ؛ أسيابه 
و هبوط الوواء من طبقات الإو العليا إلى سطح الأأرض 
ب ل لشدة الجفاف وذللك لككثرة الصحراوات فى نلك البقاع 
العا ضغط متخفض نوعا عند الداثرتين القطيئن:أسابه 
و 00 
ب لارتفاع الهواء بالنسبة للحرارة و بالأسبة لتقايل الرياح القطبية مع الرياح العكسية 
من تلاك النقطة 


مس اناا مص 

م0 عم هوآء صاعد ووج#وده سن منطقتين يدل فبما الوواء 
رابعاً ‏ ضغط. مر ثفح عند القطيين أسابه 

١‏ هه لضدة بروده ةالو مما إساب | كاش أألوواء أء وهيوطه داتثما 

+ اجقافت الوواء وذللك لقلة الحرارة الى لسبب البخر 

+ هروط الهواء وذلاك إساب القوة الطاردة 18 رك الاآرض وفاطحتها عيك القطبين 

ذالحبات القطبيه 2 5 أحزاء العام وأقام ا جدمافا ولذا كارك من الواجب أن كون 
ضغط. الوواء فيها أ كبر ما كن غير أن هذا لا يتفق مع الواقع إذ أن منطقتى القطبين تشهاببان 
منطية خط الاستوأ قُْ قل الضخط, 78 س الجبات القريية من المدارين حول حيط ٠.‏ عر ضن 00 
مهالا ووم © جنو بأ إذ يمتازان إرشدة الضغعط والسبب ف ذلك هو أن ا حرارة الوواء عند 
1 الاسشتواء عله وفع تمده 0 ثم لتقل دو الشهال والجزوب ف الطيقات الووائية العليا 
ولكئه شحرف نحو اليمين فى النصيف الشمالى ونحو السار فى التعيف ال فذولى <تى يصبح 
إنجاهه و الفتزق مم ق بالقرب من خط عرض .0 ٠‏ أى أن الوواء العلوى ياد يقترت لعل 
ذلك من القطيين بل إسير حو لهما فى حركة دورية تيع اتجاها عكس عقرب الساعة 

وما أن القطرين يقعان 2 5 تلهن تلك الداثرتين الهوائيتين كان البواء متخخفض السايح 
عند القطبين ومرتفع السلح بالقرب من خط عرض .م* وذلك بفعل القوة الطاردة ولذلك 
يكون ضغقط الوواء خفنا جد 50-7 خط الاستواء وبالقرب من القطبين وشديدا دائابالرب 
منلن حل عرض 0-06 فالا وجدوبا 3 سيق أن أسافا ذلك 

وإستخاص ندا تقدم م1 يألى -- 

أولا داو جود سيم مناطق لاضغط اأحوى يعظم فيا أو يقل ولا تكون حركة الحواء 
سطحية فى تلك المناطق بل يرتفع الهواء فى مناطق الضغط الخحفيرف وينخفض ف مناطق 
الشبغط الشديد . 

ثانيا ‏ إن الرياح السطحية نتجه من الضغط الشديد إلي الضغط الحقيف أما الرياح العاءا 
فنتجه من مناطق الضبغيز الأفيف إلى مناطق الضغط الشديد 

8 لاتهب ريا حأرضية أوعارية من القطبالشوالى إل خيزالاستواء مياشرةأو بالعكس 

رابعا - يوجد على سطح اللأرض أربع مناطق للضغيل الشديد وها المداران القطبيان 
وئلاث مناطق للضغيل افيف واحدة عند خط الاستواء ‏ اثنان عند الدائرتين القطبيتين 


ا الرياح الدائمة بسبب هبوط البواء فى الضغط الثقيل واتجاهه غمالا وجنوبا 

قواعد هامة يجب مراعاما عند توزيع الضخط الحوى على الدكرة الارضية 

1١‏ الم كبا مسأو أةٌالضغعل ستو سطح البجر فشكل ١‏ منرأ ف الارتفاع يشبعها تفاش 
بمقدار و ملليمتر فى الضغخط 

إئ 33 لقدا#نت لير سات 1 وازنةومسا واة 2 يعالضغوط وم #ومط لد 2 
مقدار 1 ملليمترا لكل ٠١‏ 

6 انتعقيت الجا ذلية علد خط .عرض 40 لق تكون أسا سا لدو حيد الضغوط وعلى 
ذإك ل#درى على الضغوط تصحردات تنأسب خط العردضص ومقدار التصحيحات عند خول 
الاستواء بطرح ملليميتر بن م ملليمشر ( وعند القطيين + ملليمتر عندها كورن الضغظ 
١‏ ملليمتر 

ذكرنا سابقا مناطق الضغط. على 0 عتما ار أن الأرض مكونة من عنصرواحد 
وَأث الشفين دائما متأهدة على ل الاستواءو 8 ا | نعم 0 الأرض مكولة من عنتصرين 
عتتلفين هما اليابس والماء وأكثر من ذلك فانا نعل أن الشمس لاتكون داتما متعامدة على 
خط الاستواء بل تأتقل ثمالا وجنو, افا بسن المدارين فتنتقل تمعا لذلك مناطق الضغط 
ايضا فأذا انتقلت الشمس شمالا اصبحت منطقة الضغط. الاستوائية الفيفة إلى الشمال قليلا 
من خط الاستواء وارتفعت منطقة الضخط ا ارتفع عنلك مدار | أ. رطان الى <والى خطءعرض 
٠‏ شمالا ويتبع ذلك ايضا ارتفاع بقية مناطق |اضغط الي الشمال - وحصل ذلكإذا تعامدت 
الشفض عل مدار المدى 

التوزيع الحقيق للضغط. الجوى 

يغترض التوز : النظرى الضغط الجوى ان الارض تشكون من عنصسرو احد وتثأئر جميع 
اجزا م كبا بال اونا رأ 9 احدا ولكنذلك خض الف للواقم ولذا 1 ناف :وزيم اشغط. على اله أراتعن 
التوزيع النظرى السابق ١ل‏ كربعكس ستو زيع الضغط على امحيطات فا نهينطيق تما«امع التوزيع النظرى 

وأم م تلاحظله على التوزيع الطقيقى 2537 ل 


١‏ لب وجود منطقة ضعطاء لحقيف دائما ا لقَرب من -1ظ الاستواء 
لااسنم ا 2 2 2 وسط. القارات صيفا 
سد و« 2 « شديد ‏ د« ا« شاء 


4و «١ «١‏ 8 « دايا بالئرسمن خطعرضءس* شوالاوجنويا فى الخطات 


بلاحظ. أن الضؤيل على الحبيزات بالقرب من خط عرض .سم" ثمالا وجنوبا يكون أشد فى 
الصيف منه فى الثتاء بعكس القارات الى يكون فيا الضبغط أشد فى القتاء منه : الصيف 
وسبب ذلك أن تغير الحرارة على القارات يكون عظما جدا ولذاكان تغير الضغط عايها عظيا 
نضا ع انا حيطا كقيلك قير رع عرار نا" عبان الموارم ناكا يان الضغط علها 
قرييا من التوزيع النظرى كا أنه قليل التغير فق الوقت الذى بعظمفيه التخطعل ااقاوزات بكرن 
الغا قللا نوعا على الحييزات الجاورة ابا أما فى الصيف فأن الضغيط على الحيطات يعظم 
لكى بتوازن مع الضغط الخفيف جدا على القارات 

ترجمة خريطتى الضغط ف يناير ويوليو 

من درام عانن الطر ردن مكل الوصو :الى اللقائق الااكيقيك 

١‏ - حول خط الاستواء توجب منطاقة م نالضغط المنخفضأقلمن .+ مإ( "٠‏ ,وصه) 
وذلك نتيحة شدة الحرارة السائدة فى مثل هذه الحبات 

؟ - على جانى هذه المنيلقة عند المدارين :وجد مناطق الضعط المرتفع لهمبا فى أورريا 
ضغط جزر الازوروس حيث متوسط الضغول وس بوصة 
سر فما بعك أطبات المدارية تلاحفل اغفاضا سريما فى الضغيز الجوى ويكون أ كثر اننظاما 
وئباتاً فى النصف الجنوي عنه فى النصف الشمالى وذلك تتيجته آلة اليابس فى الجنوب وكثرة 
ايابس فى الشمال 
؛ - وفى داخل هذه المناطق ذات الضغط المتخفض توجد جبات يسود فها أقل ضخط أهمبا 
موحود فى ارول الاطلبى قرب جر بتلتدحيث جد ان متوسل الضغطل أقل من لارية” بوصه 

توذيع الضغط على مطح الارض صيفا وشْءًا 

ارلا -فى. الصيف الثمالى تلاحظ ما يأ 
١‏ -على الحيذا ت يسود التوزيع النظارى 1 فيضف الضغول عند خرول الاستواءوالداثرنين 
القطميتين والضغط الثقيل عند خ_و[عرض .م وعند القطءين 
٠‏ - تنصف الكرة الشمالى على اليابس نجد : 

١‏ تتغير منوزةة الضغيل الشنديد عند خول عرض .م الى منولقة صغول خفيف تتصل ومغطفة 
|اضغيز الخفيف على خا الاستواء منطقة الضغيز الحفيف على الدائرة القطبية 
مب على بابس تصف الكرة الغنو بى نجد: 

ا ضذيل ثقيل على القارات والحييزات عند خما عرض وس فير أنه يكون فى القارات 
أشد منه فى امحبيلات 


د44 يت 


ثاناً ل فى الششاء الشمالى نلاحظ مارأتى 

١‏ 5 على الخصطات موك مناطق الضعط سسب التوزيع النارى تماءا 

+ عل بابس نصف الكرة الشمالى تشتد فيه البرودة والصبغط الثقيل بينا يصيح ضغط 
ارط عند خز عرض ,سه" خفيفها لسبيا 

ب على بابس أصف الكرة الجذو بى عند خا عرض ."* نجد الضغطز مرتفعا عل الخيطات 
وخفيفا على القارات فكان مناطق الضغط الثقيل تتصل بعضها ببعض 

مناطق الضعط وعلاقتها مراكز الرياح 

ستخلص من التوزيع المقيق للضغط ما يأتى 

ا - إن مرا كر خروج الرياح ام ا 
فى نصف الكرة الشمالى إثنان 0 
متنقلان تتر كران ف الحيطاتصينفا 
وفى القارات شتاء 








مدر 
ات 
ارا 0 سيط عطوه 


2 4111 كوه 







52000 
- أن مرا كرخروج الرباج ١‏ لقا 2 5 

فى نصف الكرة الجنوبى ثلاة 
تتركز فى مياه الميط المدى 


0 سمس د سم لوه 
سَِ ع جلمي تت وت" 
دسروم #ملشكييه أسرعة ‏ إلا 


د لسريس به و رحس مسي أ وي 
ل ار 1 وان 


واحادق والأطلسى: عمتد تخي ب 
١‏ قبا والوطيره جكب م 


عرطن *8٠‏ تقريما وتتصل بعضما كرد فل 
زعن الشتاء و كما تتفصل من بعضبها بعضا زمن الصيف 
وباتح عن هذا 
أولا ‏ إن الاقالم الواقعة شيال خط عرض .* شمالا أو جنوبا تكون دائما بجت 
تأثير الرياح التجاريه السكسية 
ثانا ب إن الأفالم الواقعة بين خطى عرض ىم* و .ع* ثهالا وجنوبا تكون تحت 
ثيل الرياح التحارية صيفا ونحت تأثير الر باح العكسية شتاء ولذا كان مناخها مطيرا صينا 


0 97 


الها إن لقال الواقعة بين خطى عرض لاا ٠‏ وهم يالا وجنويا تقع تحت تأثير 
الررباح التجارية دانا ولذاكانت مناطق جا فة داعا أسود قرأ أغلب ضارى العام 





سد 1ع سسم 
رابعاً ‏ المبات الواقعة بين خطى عرض و" ثمالا أو جنوبا وخط عرض ١7‏ * ثهالا 
و جنوبا تكون معرطة للرباح التجارية شتاء والموسية صينا كالمبشة والمند ولذا كانت 
مطيرة صيفا 
ام - الجبات الواقعة بينخطى عرض ه" ثمالا وجنوبا تتكون معرطة لارياحالموسمية 
منطقة الرهو الاستوالى طول الستة ولذا تستمر امطارها طول العام 


عر ينها 
هى خطوط يكن رسمبا على الخرائط لربط جميع الجهات المتساوية الضغط فى وقت 

واحد لعضما عض 

والخرائط التى تبين عليها سير خطوط الضغط. الماساوى يكن أن تطلق عايهم امم د خرامط 
الضغط »  :‏ وخرائط. خنوط الضغط المتساوىمتعددة فنا ااستوى والفصل والشورىواليوى 

ترجمة خريطة خطرط الضغط. المتساوى السنوىع ل العام 

فى هذه الخريطة نيحد فى نصف اللكرة المذوى أن خط الطبغط المتساوى الذى مين .س#يوصة 
حيط بدائرة تحيط بالكرة اللارضية ولا يشوبها أى إنقطاع إلا على مقرءة من قاره أستراليا - 
فكل نقطة داخلة فى حدود هذه الدائرة مترسط. الضغط. فها يزيد عن .م بوصة ‏ وأى 
نقطة داخلة فى داخل دائرة خط ضغط. ١٠١‏ روس بوصة متوسسط. الضغط فيا أ كثر من ذلك 
بننها كل نقطة +#صورة بن خطى ضغط .م بوصه وء ١‏ روم بوصة يكون متوسط الضغط 





السنوى فا خصورا سن وب روصة و «إروم بوصة 
رهم خطوط الضغط المتساوى 








بلا خط. قبل رمم الخطوط المأساوية للضغط ضرورة توحيد جميع الضغوط فى بلاد العم 
بكأسوب واحد <تى تكو ن صالحة لليوازنة وعلى ذلك يازم تصحيحما تبعا للقواعد الأنية 

أ أصعيج الضغوط مستوى واحد وهو مذسوب البحر والضغط الجوى يبيط بعدل 
ملليمتر سكل م١‏ مترا فى المتوسط وإذلك وجب إضافة التصحيحات لضغط البلاد العالية أما 


م امسفجيج 


اليلاد المتخفضة دنار 9 مهأ هله التصحيجات 


سس ع للد 


7 المسسم تصحح الضغوط لدرجة حرارة وأحده 
سَِ د د د النسبة مط العرض وذلك تبعا لاختلاف تأثير الجاذبية م قدمنا 
سطو 2 خطوط الضغط المتساوى 5عع1]2نا5 علنة00و]1 

لحم أن ساوح خطوط الحراره المتساوية ععدتنة امتسمعطاه:1 المتساوية تربط جميع 
البات المقساوية فى درجة بعضبا ببعض كذلك الخال فى سطوح خطوط الضغط المتساوى 
فهى تربط جميع المهات المثساوية الضغيا بعضها ببعض - وخطوط الضغط المتساوى ينخفض 
فيما الضغط. نحو المر كر 

و إذا كان الضغط ف مكان ما فُْ مستوى سطح البيجر هو .؟ بوصة 3 وكان هناك 
مكان آخر ( فوق مستوى سطح البحر ) مستوى الضْخا فيه . ؤر.م بوصة كان السطح الضغطى 
«٠‏ سبوصة ولايد و أن كرن فوق مستوى سطح البحر بالنسبة لكان الذى فيه السطح الضغطى 
يعادل وإأروس بوصة ف سكوق سطيح البحر تت وإذا كان الضغط قَْ مسئوقى سطح البحر ف 
مكان آخر هو أورية؟ بوصة كان السطح الضغملى لل يو صة ضرت هسدّوى سطتح البح بالنسبة 
لذلك المكارت 


قواعد هامة استفيد مهادراسة خطوط الضغط المتساوي 


١‏ -إذاكان تدرج الضغيز ثديدا امكن الاستدلال على أن أأر يح شديده 

*“- « مه « « بطيئًا « 2 د < < هادثة 

س- إذا لم يكن هناك تدرج مطلةا فى خطوط الضغطا دل هذا على عدم هيوب دياح م 
+ - خطوط الصغط المتساوى يمكن أن تعرف منها انخاه الرباح وشدتم! 


م لل ل 


انان اراك 

الركود : 

الر كود لغة السكون والهدوء ‏ وإصطلاحا عدم هيوب الريح أو سكوتها ٠‏ 

أسباب الركود : 

١‏ - إذا تقابل تياران متكافئان فى القوى ومتضادان فىالاتهاه أبطل كل منبما عمل الآخر 
وحدث مايسمى باسم « الركود » فى منطقة التقابل . 

+ - إذا خر ج من منطقة تياران متكافئان فى القوى ومتطادانفى الاتجاه ظلت منطقة 
الحروج ف هدوء وسكون وكذلك حدث فيا ركود. 

منشأ منطقة ال ركود : 








١‏ - تنشأ حيث يتقابل أو حيث خرج تياران هوائيان متكائان 
؟ 5 حيث الصف خفيرف والهواء صاعد 3 


”0 2 ثقيل و صاعد, 


توزيع مناطق الركود 

أولا ‏ الى كودالاستواى. وهس ةامط 

ينثا الركود هنا من 3 بل اارياحج التجارية الشهالية الشرقية مع اأرياح ااتحارية الجنوبية 
الشرقية الى سطل لعضبا قعل عض 2 و حمر بيلما لطاق ضيق يون فيه اذواء ذا حر 
خفيفه أو شبه سا كنة و إذا كانت السفن الشراعية لاجد مايساعدها على السير فى اتجاه مضبوط 
دين دخو فا ف هله المنطقة ودابا كول”ت احواء هناك ساخنا متسعاأ بالرظوبة الى "الى م 
الرياح التتجارية ‏ وعلى ذلك فأنه جرد مايصعدالطواء عند خط الاستواء تببط. درجة حرارئه 
وسر عنما يصل لنقطة الندىدتى تتكا نف سحب وتبطل الامطار ويتكبربالأو وتقصف الرعود 

ثاناً ‏ منطقة الركود المدارية معن ناطائما مدهلا 





وتنشاً عند تها بل الرياح التجاررة بالمكسية وف هائين المنطمتين تكو ارات ناؤلة 5 
ونجد هنا الحالة على تقيض الحالة فمنطقة الركود داخل الا رماع اأتجوى على خط عرض وسمه 
حبث نكون السماء صافية الآدم غالبا . 


سم 6 ست 


#النا ‏ منطقة الركود القطبية : 








وتنشاً من تقابل الرياح الغربية مع الرياح القطبية . 

تنقل مناطق الركود : 

2 الاق اتوي ف ترسو تبدانة كالعدين: الرة بوعل 
ذلك نأن هذا النطاق يدخل مرة فمنطقة الرياح التجارية اجاورة وأخرى يخر ج منها ٠‏ وهذا 
ما ياشأ عنه نظام موسعى للرياح فى البلاد التى يشملها هذا النطاق . 


الرياح الموسمية 


مقسدمة 
لعتبر 00 مو “مية إذا كانت تناقض قٌّ 0 الرياح الدائمة مص وااريا الموسمية 


ال مدن جبة 00 بتار وى الى 7 تغير انها ها على خط . مسقم 8 


لانها تكون ظاهرة التأثير فى فصول ومواسم عخصوصة . 

+ انها تقسم السنة فصلين متباينين حسب اتجامها . 

وقد تأثرت السفن الأشراعية ىق القرون الوسط لى مبذه ا رياح فكانت تسافر إل الأوالى 
الهندية ف المواسم الملائمة أسقرها ئَُّ الصيف عندما متب الريا ن الج أواب الغرنى إل الشمال 
الشرق ‏ وكانت تظل السفن مبوسه فى المواتى الهندية حتى ىق الموسم الملام للمروجها من 
تلك الموانى وذلك فى فصل القمتاء عندما نهب الرياح من ااشمال الشرق إلى الجنوب الغربى 
أ كثر الحبات تعرضا لبومية ١‏ 

تعر االحبات الآدة 3 أكثر حها تت العالم ٍَ ار بأ[ بالرياح الأوسي 1" وض المزد والشرق الاقصى 
والصين واليايان وجزر الزد الثرقيةوثمال استراليا وحوض المسيسدى وأعالل السودانوالخبشة 
والرياح الموسية المندية أطرل أثرا وأسطمنها كبا بل وأشرا ,النمية اليوايا الاقتصادة 
السكبرى التى تجنيها البلاد من وراء الأامطار التى تقذف بها هذه اارياح على تلك البلاد 

سلما 
عليهما ‏ هذا مما يدعو إلى هبوب الرياح من المنطقة الباردة إلىالمنطقه الساخنة امجاوره لها 


د. 46 سسم 


الرباح الموسيمية فى آنسيا 

أولا ب نظامها صيفا 

تتعامد الشنمس على مدار السرطان قيصييح وسسط آسيا منطقة للحرارة العظمى فيقّل 
الضغط كثيرا فى حين ان الضغط فى اليطات الياورة بكون عاليا جدا . وام مايستلفت النظر فى 
الهند مخصوص توزبع الضغط فى الصيى أن يكون وض ااسندهو أ كثر اجزاء البندانخفاضًا 
ف الضغط وذلك ثيعا لتوزيع الخرارة وبسبب وجودها ف ومسط. الءابس و بعدها عن البحر. 

وينتج عن هذا أن الرياح تهب على الهند من اتجاهات مختلفة . وتبعا لقانون فرل تنحرف 
الرياح إلى بمين اتجاهها فى نصف ااتكرة |اشمالى فتكون على البند من الجنوب الغربى الى الشمال 
اشرق وعند تقابل هذه الرياح مر تفعاتجبال الغاتة الغرية الى هىفى الواقع موازية للساحل 
الغرلى للبند سقطت هناك الامطار بغزارة وكذلك تسقط على هضبة الدكن . 

وفى خليج بنؤال يكون اتجاهها من الجنوب الغربى وتسكون الأمطار 0 أقل من امطار 
الساحل ل | لسقرطالامطار ع الساحل وكذلك الجبال فى ساحل كروما ندل وذلكلآن 
أآر ياج الموسمية سير موازية ابذا الشاطيء فلا تصطدم باالجبال 

وعند ما تصل الرياح الى ساحل برها أو الى حوض الكنج تقابل جبال هماليا فتجدها 
حائلا منيعا بسبب غزارة الامطار على سطحبها اأحنونى ويسيب ايضا تولها وسيرها مم<اذاة 
تلك الجبال ويصيح اتجاهها جنوبية شرقية واذا ينحصر المطر فى <وض السكنج الادنى كلما 
ابتعدنا عن السادل وعلى ذلك نيحد أن صحراء ثار جافة لآن الرياحالموسمية الشرقية المذكوره 
تكون قد أفرغت ما ببا من تخار ماء 

اارباح فى ااشرق الاقمى 





تهب الرياح فى الشرق الاقصى ونا تى من مصدرين وهما 
١‏ مئطقة الضغز الشديد الدفيئة فى جنوب اليط الهادى 
ود « 3 0 د ١‏ اشهال 

ويكون اتجاه الرياح الأثيةمن المصدر الأول من ااجنوب الشرق وبعد أن تعير خا الاستواء 
بتحه من الج:وب الغربى ولعود فتتجه من الحجلوب الشمرق وذلك لشدة حرارة الصين التَى 
تدعو الى سرعة جنوب الرياح ‏ وعلى الرغبة من التشابة بين انجاهما جنوب خيز الاستواء 
واتجاهها عند وصولبا الى الشرق الاقصى إذ انها فى الحالة الأولى تكون منحرفة نو اليسار 
وفى الهالة الثانية تكون منحرفة تجو اليمين - 

أماالرياح الأنية من مناقةالضغط. ااشديدثمالالحيط البادىفان انجاهها الى الشمال الغربى 


كا وت 


وبالنسبة لآن الحيط هو مصدر الرياج الموسمية فى الهند فبى تسكون مشبعة بالرطوبة داثا 

وأذا فانه بمجرد اجيارها على الصعود 0 منطقة الانخفاض الحوى أو على سطح الجيال 
فأنها تبجود على اليلاد بالامطار اطاطلة ولذلك يطلق عليها 0 د الموسميات الجنوية الممطرةم 
وينتدى هيوب الرياح الموسمية الل نوبية الغربية خفيفا ثم تزداد شدته وينيت اتجاههه 

مور الأأيام ‏ ثم تلبد السماء بالسحب القاتمة وسرعان ما يأ البرق والرعد بشاترالموم 
وبعد ذلك حر ان وكأ تون اداه القرب ل وقد تستمر هذه الخالة مدة أسيوعين شم 
تقشع المطر على أ أنه لا ينقطع بل يكون متقطعا طوالالمو سم 

الرباح الموسمية فى شهال رالا 


يكون الضغط على شيال استزاليا قَْ ناير خف منئةه على الخيطات القريية ناه ولذلك بط 
ر ياحتجار ثمالية شرقية و لعير خط الاستواء عند جزر اند الشرقية م لصبيح شوالية غربية 
وأسرب سقوط الامطان الصيفية العزيرة 


نظام الرياحج الموسمية ا 


يكون وسط أسيا فى هذا الفصمل منطقة الضغط العالى وعلى ذلاك سير الرياح من القارة الى 
المحيطات الجاورة ذات الضغط المنتخفض نوعا وتكو ذعل المند من الشمال الشرق الى الجنوب 
الغرنى أى هى بعينها الرياح التجارية فى نصف الكرة الشمالى وهذه الرياح لا تسقط امطارا 
عل الدكن لجدافها س ولعكن اذا مرت على خليج بنغالة تحملت بكنية من 1 طو بة تفرغها على 
جزيرةسيلان وجنوي اطند 

اما فشتاء استراليا فنرى أن ساحبها الشمالى يكون جافا فى ذلك اافصل وذلك لان الضغط 
فى وسط القارة يكون عاليا لول فصل الشتاء فى نصف الشكرة المنو فى وغلى ذلك تب الرياح 
الحنوية الشرقبة من وسيط القارة الى الحيط الهندى 

الرياح الموسمية على الميشة 

بتأثر الضننا الجوى. فى .عوض الثيل ماطف الضذيل الافيك فق آسيا طيقا وال يكن 
مركر ها شيال الهند ولذلك كان هناك ارقياط وثيق بين الامطار الموسمية على الهند والامطار 
المسبية لفيضانالنيل فى المبشة وتهب الرباح الموسمية على أعاالى السودان والحبشة من الجوب 
الغر 3 ومصدرها منطقتا الضغط ااشديد فى جنوب المحيط الحندى وجنوب اليا الاطاس 

وبرى السكثيرون أن الرياح التى تتهب على الحبشة من جنوب الحيط الاطاس أكثر اهمية 
من رياح انحيط المندى فى فيضان النيل ويرجع ذلك للاسباب الآنية 


سس لاع ال 


د إن د باح امخيط المندى المنو 5 تتحه فى الغالب نحو الود حيث يصل الضغط 
الحفيف أقل مما بمكن واذا يكون تصبب أفريقيا من تلك الرياح قليل س فمعظمها يسقط 
مطرا على امنسدك 

؟ - إن الرياح التى تتوءل فى وسط أفريقيا لتصل الى الحشة تفقد اغلب رطوبتها فى 
الطريق بسبب طول المسافة وارتفاع التضاريس فى شرق أفريقيا 

سم إن الرياح الآتية من جنوب الحيط الاطاسى تتجه فى الغالب نحو اعالى النيل لكونه 
أخف اجزاء أفريقيا ضغطا فى الصيف وتعبر منطقة منخفضة السطح وقصيرة المسافة فى أفريقيا 
ولذا تحصل الخبشة على | كبر تعيب من امطار لك اأرياح 

الرباح الموسمية فى امريكا الشمالية 

تشبه امريكا الثمالية من حيث ”غير الضؤط علبها صيفا وشتاء قارة آسا إلا أن الضغط فى 
الأول لا يصل فى الانخفاض الى ما يعمل البه ف الثانية . فنهى فصل الصيف يكون حوض 
المسيسى مركزا للضغط. حينا يوجد ف الحيط الاطلسى وإلهادى <والى خط عرض .مه 
شمالا منظقئان من الضخط. الشديد وتخرج مهما الرباح فيجميع الاتجاهات كالرياح التجارية 
الذاهية الى خط. الاستواء والعمكسية الذاهبة الى غرب أوروبا وغرب كندا والموسمية 
الذاهية من الحيط. الاطلسى الى وسط. امريكا الشمالية متحوة من الجنوب ااشرق الى الشمال 
الغرى وتسبب تلك اارياح سقوط الامطار الغزيرة على كل سواحل خليج المكسيك 
والحوض الأادى من المسيسى 

أما فى فصل الثيتاء فيكون الضيئط على وسيل امريكا الشوالية أعلى منه فى المحيطات الجاورة 
ولذا تخرج الرياح من القارات الى تلك الحيطات وبكون وسط القارة دافا 


الرياح المتذوعة 


تب انواع اخرى من الرياح فى الكون خلاف رياح دورة الهواء إلا أنها قليلة الاهمية 
ومن أمثال هذه الرياح 
أولا سيم اليرد والبحر وأعدع8:6 568 350 0هقآ 
يشاهد فى الجهات القريية من البحر أن الرياح تبب من البحر الى الى نبارا وسبب ذلك 
أن الماء يكون فى وقت النهار أبرد نوعا من الارض الى تسكون ساخنة فيكون الضغط عليها 
خفيفا وعلى ذاك تأتى الرياح من البحر الى الارض ويسعي ذلك بنسم البحر 


ص )“حت 


وحصل عكس ذللك أثناء اليل إذ يبب الربح من الارض الى البحر ويسعى بنسيم البر 

ثانا ال ريا حالساقطةالأرويجية ممالا لاله سمليءسورهل< 

وهذه رباج شديدة جافة تنزل دون قم الجبال امجاوة وتبب طوال شواطىء النرويج - 
وهو اث جفافها انها تبمعل الجو هوا دائما على طول المسافة الضيةه الواقعة محازاة الشاطىء 
ينما تسكون السماء فوق البحارملبدة يالغيوم والضباب وقد تستفيد السفن من وجود هذه الهالة 
حيث لأمن تلاطمبا با لصيخور 

ثالثا - الرياحج الساقطة فسزملا الو لمتسعمائده0 

وهى فى أثناء الليل تاذل منقم الال العالية متحهة نحو الشمال بسرعة كييرة وتجاب 
معها البرودة والصقيع . ومثلها رياح البورا (ه,م8) 

رابعا الرياح الحلية وقصذللا مم1 

والسبب فى حدوْثم,! مرور الا خفاضأت الجوية فوذه يصحبها اندفاع الحواء نحو مركر 
الانخفاض فشكو ن بذلك الرياح الحلية 

١‏ - الخاسين 

كك على مصر فى أشهر الربيع وتبدأ من فبراير وتزيد فى مارس وتشتد فى 
أبريل ومايو س وقد يمكث هبوم! فى المرة الواحدة نحو ثلاثة أيام تقريبا 

وسبب هبوما مرور الاأخفاضات الجوية فى ثمالى مضر من الغرب الى الشر ق فتندفع الرباح 
نحو مركز هذه الانخفاضات ٠‏ ورياح الخاسين تبب من الصحراء فتحمل معها الكثير من 


وصف الخفاض خماسينى 

١‏ - يبدأ الانخفاض بالظهور أولا فى غرب مصر وقد يثركز على واحة سيوة حيث 
ينخفض الضغط الي هلا سم أو ٠١١٠‏ مليبار فىكثير من الاحيان وف هذا الوقت يكون 
هذه المركى دي الضغط “اطفيفت اميس تتتجذب اليه الرباح من الصحراء الشرقية 
وتعرض مصرأرياح 3 رقية وججنو ببةشر قبة فير تفع الترمومتر ويتعءرض الاهلين للرمالوالاترية 
التى يكفور بسيها الجو ش 

؟ ل يستمر الاتخفاض فى الانتقال من الغرب الى الشرق إلي أن يتركز على الدال وهنا 
أشتد الخاسين وتكون حارة تملة بالرمال والاترية 

بس وأخيرا ,نقشع الانخفاض شرقا ويتركز شرق البحر الابيض المترسط فنتعرض 


سم 6ع لد 


مصر لببوب رياح غريبة وهى غالبا ماتكون خالية من أرمال فتقل الحرارة ويصبدو امو 
» ل الفون , 808 
هى رياح محلية تبب على سويسرا بعد أن أعير جبال الالب فتسقط مطرا عل سفوحها 
المنوبية وتكون جافة دفيئة على السفوح القمالية 
ورجع سبب هبوب القبن إلى مرور نماض جوى وسط أوروبا الوسطى وسويسرا 
نا يكون الضغط مرتففا جذوب جبال الالب أى فى ثمال ايطاليا ٠‏ ويكون ننيجة تجاور 
ضنطين مختافين يئبما حاجز جيل هو أن الرياح التى آهب من الضغط العالى بشمال ايطالا الى 
الشئط المنخفض وسط أوروبا أن تجتاز جبال الالب فيصعد ما تحمله من خار الماء و بعد 
وصولبا الى القمة تأخذفى الببوط على السفح الشمالى من جبال الالب قنتضاغط أثناء عملية 
الهبوب وتسبب ارتفاع درجة الكوارة 
آثارها 
وك أنه نديت كمقر | من ماوع شعاد رق قيفو لوانت القالة بال الال 
؟- وهذه الرياح بدورها قد لساعد على حدوث الحرا'ق 
سس بالشنوك عامممئط© 
رياح لية فى الدنيا ااجديدة تبط من جبال روى الى السهول الوسطى الاورة فى كل 
من كند! والولايات المتحدة 


وسيمرا مرور اخناضات جرويةشرق جمال وك فتاعوذب الما الرياح مي سفوحها ألغر 3 


3 


وآضطر أن لعب المرتفعات الغربية حيث تسقط جميع امطارهاءلى الفح الغربى وإذا ماوصات 
الى السفح الششرقكانت جافة ‏ 

اثرها الاقتصادى 

للشنوك أثر اقتصادى عظم أبى إذا ماهيت شقاء على سوول كندا والولايات المتحدة 
سيت الدفء فساعدت على امتداد زراءة القمح فى عروض ثمالة قد لامتد الها زراعة القمح : 
فى أى أقلم آخر من أقاليم العالم 

رباح محلية اخرى .اقل قيمة 

أولا - هبو السودان 

رياح محلية 00 اما اقليم لحر طوم وهى عاو شري كبر الال وقد لشتد قرتها فتقدلع 
الاشحار احيانا وتهدم االكثير من البانى وثقل سالعربات والزواري وموعدها لايتعدى شبري 
اليو ويوليو - وسيها الانخفاضات الحوية الحلية 


سس وح عمسم 


ثانيا - السوكر 21060 
هى رياح محلية حارة حملة بالرمال: الاتربة تببمن الصحراء اللكبرى بأفريقيا على جدوب 
أيطاليا وذلك لوجود ضغط خفيف محل تتيحتهمرور اعصار على هذه الجبة بيها الضغط برقع 
فى ثمال افريقيا - وأثر هذه الرياج رفع درجة الهرارة جنوب ايطاليا وتسبب أكنهورار 


اجو م مله دن اأر مال 


وهى رياح محلية تشبه السيروكو ولكنا تهب على أ مانا من صتراء أفريقيا الشمالية 
ولسبها مرؤر الاشفاضات الموية 

رابعاً __ السيوم 5010 

رياح علية حارة جافة متربة رملية تتعرض لها بلاد العرب والاجؤاء الواقعة شرق البحر 
الأبيض ا متوسط سب وى تعاب الاختناق لرارها الشديدة ورما لها المتاثرة 

خامما ب المسترال 111881 ش 
١‏ 42 شاوية كيب على ساحل الرفيرا, روادى الرون مني هضية فرلسا الوسطى ولذلاك 
0 شد يدم البرد حداً 

سادساً 0-7 ازورا 5012 

تشيه المسترال ما ما فى رياح خلية شديدة البرد تبب شتاء من هضبة الباقان على السراحل 
الشرقية لبحر الادرياتيك - وسيب هيوبا مرور الاخفاضات الحوية بحر الادرياتيك حينا 














مناطقي الرياحج والرهر ق الشتا, 














بم ؤم لد 


يشتد الضخط على جبال البلقان وهضاتها قتندفم الرياح بشرعة من أعلى الجبال نو الانخفاض 
وام أثر لها انخنهاض عظم فى ذرجة الحرارة 


الرياح 11 


الوواء ف حراكاله يطلق عليه ادم «الرياح» وتعرف الرياح باسمالمكان الآئة عنه بعكس 

تيارات المحخيطات - و يكن معرفة انجاهالرياح عا يسمى < اع00) تعطاوع” 106» دوارةاأرياح 
قوة الرباح 

كن قناسها بها رسي تيعو متى رواعس سودق - بالميل فى الساعة ‏ أو بالقدم فى الثانية ‏ 
وهناك اصطلاحات لسرعة الرياح يمكن أن تلخصها فها يل 

0 الرباح أهادثة س من صر د مما 

زواحعة ١‏ ممأل س8 »6 شك يله - إذا كانت 0 عن هنا ميلا 5 الساعة 

وتؤزداد فوة الرياح كلما ارتفعنا عن سطح الأارض 

وتعليل ذلاك سيظط جدا ويكقى أن تقول أن كارة العوائق قرب سطح الأآرض تعمل عل 
أعا قة مثل هذه السرعة 

سإبي الرياح ' 
اختلاف درجة الحرارة ف مكا نين متجاورين فيذتاف الضغط. 
«قااون ثرل» :128 وثاعممعم 
د تتحرف الرباح الى يمين اتجاههما فى نصف الكرة الشمالى والى يسار ذلك الاتجاه فى 
تصيف الكره الجذونى » 
قانون باين بلوت سها أواله8 ورب 

والبحة للحقيفة السابقة يمكن أن عرف شيا عن توذيع الضغط وذلك بمعرفة اجاه الرباح 
ناذا وجه الواحة نظره للربح كاات منطقة الضئط المفيف على يساره ومنطقة الضغط الثقيل 
على كيتكت هذا دثق تصدف الدكرة الشمال 5 أنا ف تصبيفا اادكرة الجنوبى فييحدث العكس 


عدر اموس الع ريل 





١‏ 2 إعم اولا أن المتوسط. اليومى الضبغط. الجوىاساورى 


سم لاج امد 


ع ضغط الساعة م ل ضغط الما أعه 0 -ل ضغط. أ أساعه ٠.‏ ) 


0 د لال و « 14 + «١‏ «<غا») 

» يتفاوت مدى التغير الرومى فى البلاد انختلفة وذلاك حسب 

١س‏ الموقعالجتراق 

؟ساخط. العرض 

ب ل الفصول ‏ سكير المدى الوىصيفا ويقل شتثاء 

وقد يسكو ن عظم التغيد اليومى للضخط الجوى سببافي تكوين انخفاضات جوية ا هر 
الحال فى المناطق الاستوائية ‏ وقد تكون سبا لأثارة الزوابع الترابيه كببوب السودان 

- النهابةالعظمى للضخط الجوى اثناء اليوم تكون حوالىالنه م دا و النهايةالصئرى 

حوالى الساعة ؟ بعد الظلور 


قانور: فرل 


قابون فرل لانحراف الرياح 

د إذا وقف إنسان وظوره فى مهب الرياح أى أن وجبه فى اتجاه هبوبها يحد أن الرراج 
تحرف كو اليمين فى نصف الكرة الشمالى والى اليسار فى خصف الكرة الوق » 

وسيب ذلك أنه 5 من أن الأارض تدور فى |2 الا 
إلا أن هذا الاتجاه يظبر لسكارى نصف الكرة الشمالى عكس تاه عقرب 
00 ةا بلعو لومخ - أنا لسكارد_ نصف اللكرة الحنونى فتظور 3 المتدرة 
فى اتجاه عقرب الساعة عوز/ل 010016 وينتج عن ذلك أن الريا اح المتحركة من خط الاستواء الى 
التقطبين تنكون اسرع من الاما كن الذاهية اليها ولذا تسبقها أى تحرف الى اليمين فى النصف 
الشمالى والى اليسار فى التصف المنوبى ‏ 

ويمكننا أن نيرهن على ذللك بالطريقة الآنية 

7 س توازن بين سرعة المكان الذى بدأت منه الرياح للسكان الذى يتجه البه اأر‎ ١ 

؟ س إذا كانت نقطة الابتداء اسرع وصات الرياح متقدمة عن نقطة اتهائها - 
كان ابطأ وصلت متأرة 


مس #لاه سسسم 


س ب وبما أن الأرض تتحرك حول نفسم! من الغرب الى الشرق ويلاحظ أن التيويدم 
وكون ناحية الشرق والتأخر ناحية الغرب 

ع - نبحث فيما لو كارت الاتجاه 
المديدمين أو يسار الاتجاه الاصلى فنحد 
أن انون فرل صفيح 

تطبيق قانون فرك على رياح ثمالية 
عر شق الك سال 

وذقا للواقم نيحد أن الرياح المتحركة 
من خط الاستواء الى القطمين تشسكون 
أسرع من الاماكن الذاهية الها ولذا 
تسبقها أى تتحرف الى اليمين فى النصف . شكل فرل اانمرذجى لاظبار دورة الرياج 
الشهالى والى اليسار فى النصف الهنوبى ويمكن ائيات وبرهنة ذلك بالشكل الاتى 

ا لو ب رعو 4لا 2 0ه بلاومرةا ١‏ الواقعة على 
دائرة عرض خط الاستواء تساوى ٠١١١‏ ميل . .٠‏ ب ابطأ من | 

- وعلى ذلك تتكون الرياج الحابة من ب الى ١‏ تصصل متأخرة والتأخر جهة ة الذرب 

 <‏ للاحقل الا راف فاحد أنه الى كين الاتماه الاصلى 

نطبق ذلك على رياح تب من الجنوب الى الشهال فى نصف اللكرة اأشمالى 

أما الرياح الذاهية من القطبين نو خط الاستواء فأنها تمكون ابطأ من اللبات الذاهية 
اليها فتتأخر عنها وتتحرف كح واليمين فى اانصف القمالى وى اليسار فى النصف الهنوى 








ويمكن بردان هذه المالة بئفس ابرهان السابق وبنفس ارم _ 
نطبق قانون فر ل على رياح غربية شرقية 
أما أأر رياح المتحبة 2 ن الغرب الى الشرق ذا انما نبا تنحرف نحو خط الاسة وأء ما دام انيما اهبا 
هو اتجاه الأرض فى دورتها حول نفسرا أى من الغرب الى الشرق نظ راً | لكر ا مر بع من 
دوران الأرض فى خط العرض الذى تسير فيه ويم برهة ذللك بالطريقة الأئية 
إذا كانت عه الدا” ره ة الى ” مهوبا اأرباح عندها 7 0 ميلا يدب أضانة سرعة الرياحج نفسمأ 
أبها وعلى ذلك ”زيد قو تها المركزية الطاردة موده لمع سانتطمعح فتضطر اأرياح الى الانحراف 
ُّ دائرة تناسب هذه الهوة وبكون إتجاهبا الى اليمين 5 اتجاههما الاصبل ' 
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تطبق قانو ن فرل على رياح شرقية غرية 
أما الرياح المتحركة من الشرق الى الشرب فائها "حرف تحو ااتقطبين نظرا لكوتما تسير 
ابطا هن دورة الأأرض فى خط العرض الراقعة منه 
و يكن 7 هئة هذه الالة بنفس الطريقة اسابقة 
ويحب ملاحظة ما بأنى 
؟ ‏ إن انحراف الرباح يتنايدكلما ابتعدنا عن خط الاستواء بسبب زيادة الفرق فى 
سرعة دوران الأآرض حول نفسما 
؟ س يزيد انحراف الرياح كلما قات احتكا كها بالاجسام اللآاخرى فهو على |ابدار أ كثر 
منه على القارات وفى الطبقات العلءا للهواء أ كر منه فى الطبقات السفلى 
سس يعظام امراف الرباح ويصل الى اقصاه ف بين خطى ٠م*‏ واه" شمالا وجنويا 
وعندكذ يصبح اتجاه البواء نحو الشرق فقط ف نصفى السكرة الشهالى والجنونى 
الرباح 
الرباح أهوية متحركة تختاف فى القوة من اأنسيم العلل إلى العاصفة البوجاء 
أسباءها 
ثنشأ الرياح من احتلاف الضغط الوى الى يتوقف على اخختلاف توزيع الحرارة 
ففى الجهات الساخنة نشتد الخرارة ويتخفض الضغط وبرتفع البو أء فتهب اأرياح من منطقة 
الضغط العالى الى تلك الجهة 
عل اربج 
١‏ - تتقل الرياح حرارة الاماكن التى تبب عليها ما تدفع أمامها التيارات البحرية 


لعريفها 


#امد تنقل اأرباح العئاص الى يتكون مما ستطيح الارض منتراب أو رمال 1 مواد عضوية 
4 س ترسب (أرياح قللك المواد فى المبات التى تضعف عندها قوة الررياج 


ايجاه الرربا ع 0 
-- 0 
4 





2 ميد الرياح والتيارات الهوواكية بانجامبا 
وسرعتها واتجاه الرباح عبارة عن الجبهة اتى يشبل 006 / 
ممما الريم ؤاذا هب من الشهال 0 حو الجنوب 0 0 تت ع اد 2 3 3 
عي اأريحخ 2 شمالءا » وتلسب اتجامات اأرياحج الى نسب الدى ره البو ائية من خط الاسئو أ, إلى القطبين 



































































































































































































































الحهات الاصلية والفرعية للبوصلة ويرصد أتجاه الرياح بوساطة جهاز إسعى دوارة الرباح 
« ياعم 000 »> وتقدر سرعتها بجباز خاص لسعى « انيمومتر » 


ام راجو الرياح ومع 


وصف الرياح «توسط. سرعته!ا بالكيلو متر فى الساعة 
نا كله 1 
هادئة ٠‏ 
حفيقه جدا 1 
خفيفه جدا 00 
معتدلة 0 
سيم ).0 
شديدة 1 
شديدة حدا 55 
هوجاء 5 
هو جاء كاملة هم 
زواعة 1 
اعصار 1١١‏ 


النخير اليوى لاتجاه الرياح 


هذه الخاصة بوضوح عند هيوب لديم ألبر والبحر على السواحل فيحدت 
١‏ سل باأيل يتحول نجرى اأربح ويميل صوب البحر 
4 سمت بالنبار 2 < « ةو « البحر 

وسبب ذللك برودة الارض ليلا لسرعة تشعع حرارتما ولفقدان اليابس الهرارة إسرعة 
فيشتد الضغطٍ علا فيتحرك الهواء من الأارض إلى البحر وهذا هو المعروف ينسم البح 
أما هواء البحر الدق, فأنه يأخذ فى الصعود والذى وصل الى طبقات الو العليا يتراجع 
نحو الارض ليعوض لا ما فقدته من الهواء الناز 35 عنها ‏ وعند طلوع النهار يدث المكس 

الزياح الحبلية الباردة قلمة/ة! عناةطهام»]1 

للرياح دورة يومية اخرى تخ دث فى الاودية الجاورة لاجبال العالية وسدها يرجع الى 


اختلاف درجة الخر ارة بالليل وألها فعنب شروق الشمس يسخن الهواء الأأودية فبخف 


ان حت 


ور تفغ واصءدد على سفوج الجبل 0 هل العملية حى نباية الهار وإذا م 05 الليل 

لخر الريسم اتجاهه فينزل من ثم الجبال العالية متبحهاأ دو السوول لسرع4 كييرة ويجاب معه4 

|ابرودة والصقيع 3 ولعرف هذه الرياج الياردة المتحدرة من الجبال بام 06 111 
لوقف التغير السنوى لاجاه الرياح على 

ا لغير "وزيع الضيط على اناه الكرة اللأرضيةبين الفصول ولعضها بعضنا 


ع س موقم الارتفاعات والاتخقاضات الحوية التى تثناوب عل بعضها بعضا صيفا وشتاء 


« الدورة البوائية » 
إذا مسقت منطنيه يا على سطح الارض فأنم! تصبح منتطقة ضغط خفيف , ويمكن تقسيم 
الطبقة الهوائية الى سطوح تسمى سطوح الضغط المتساوى 6عمة؛ 1900116 وهذه تبقى مستوية 
افقية مادام الوواء سا كنا 

فاذا زادت الحرارة فى مكان خف هواؤه وارتفع وعند ذلك برى هواء أت من الاما كن 
اجاورة الى أسفل هذا العمود 

وان كان البواء الذى خف وارتفع ؛ زيد فى الوواء أعلى العمود يعلو ضغطه على ضخط 

الجهات الجاورة فى الفضاء ويخرج من 0 ذلك العمود تيار يفيض على الات امجاورة 

وفى الجهات الثى خرج منما التياران السفليان ينضغط الهواء فيا الى اسفل فيتكون ذها 
ثياران نازلان 

من كل ماتقدم تحدث « الدورة الهوائية » 

وجب أن نلاحظ أن التيارات العليا تبرد كليا سارت فى ااطيقات العلياو بعدت عن مركزها 
عبل حين لسخن التيارات ااسفلى كلها ريت من هذا المركر الاصلى 

ويمكن ان تطبن ذللك على السكرة الارضية 

١‏ - رياح تخرج من منطقتى المدارين وفيهما الضغط مرتفع متجبة الى خط الاستواء 
وتسمى بالرياح التيارية 

ب ب رياح تخرج من منطقتى الضخطالمدارية الى الدائرتين ااقطبيئين و تسمى بالر لفكي 

مسب رياح تبب من القطبين إلى الدائرئين القطبيتين وتسعى بالرياح القطبية] 

اما التيارات التى تهب فى الفضاء فتكاد تنكون عكس المتقدمة 
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١ 5‏ 2 رياح ترج دن قضاء قنطقة خط. الاستواء و الشمال والحنوب ومبط جر منها 
بر المدارين وجزء يواصل السير دى القطيين 
اند رياح : 0 من فضاء الدائرةالقطر 5 تتشعب الى شعيقين 
ا ده اطي 
باد واللاخرى الى المدارين 
تقسيم الرياح على وجه الارض 
وضع الاستاذ 25 دوف 6 اللزولوجى الا فى تقسيا لأر رياح الفسمم أالى ثلاية أنواع 
سمه رياح دامة كالتحار ,و 
9لا دياح زمنية ةذات ميعاد مخصوص كاأوسمية 
0-6 رياح غير نظا مي كياح الاعاصير 
توزيع الرياحالدائمة على االكرةالارضية 
تهب الرباح من مناطق الضْط ااعالى ال مناطق ااضغط افيف فعند المدارتيدأ الرياح 
مهب إلى الثمال والجنوب الى منطقى العفلك المنختفضش 6ك خط الاستوا. والدائرتين 
|اقطبيتين كا تمداً من الّمطبين حيث الضغط عال رباح كو الدائرثين القطبيتين ‏ وبلاحظ أن 
الرباح تحرف دو الونقالنصف القمالى وت والسارق النصف اجنو )2 وذلكتيها لقأ ون فرل 
١‏ - الرياح التجارية الشمالية من الشمال اشرق الى الجدوب الذرى نحو خبط الاستواء 
اك 3« 2 الحنوية دن اللج:وب 2 2 الثمالى الغرلى 2# 2 
م الرياح المكسية الشمالية من الجنوب الخرلى الى الشمال الشرة نوالد ثرة القطبية الثمالية 
ؤس د« 2 الجنو ب من الشمال الغرى الى الجذوب القيرق 2 2 والحنر ب 4 
- الرياح القطببةالثمالية من الشمال القسرق الى الجن الغربىنحو الداثرة القطبية الشممالية 
5- 3ق 2 الحنوية والجنوب 9 «* الشمالى اا غرى 2« 3 0 الحنو؛ 14 
2 خوراص هذه الرياح « 
١‏ 5 اأررياح التحارية سراؤة لاتجاب امطارها إلى الحوات الى رب عليها ألا اذا فرت على 
حار واسعة فتتشبع بالبخار ثم تسير على شرق القارات الواقعة فى حيزها فتسقطعليها الامطار 
- الرياح العكسيةتجاب الامطار الى الشواطىءالغربية للقاراتالى ب عاعا اما تنكون 
عملة بالبخار ن الحيط ثم تسير نحو الارض - أماالشواطء الشرقة الوائمة فى حرزها فتكون 
حافة لإن الرر باح تكون قل افرغت مام أم مرن يخار على الشواط ى ٠:‏ ويصيح اتجاه |1 رياح 
انكس يةفى اقدصي| مال وأقصي ال+: لربغرا باولذلك يطلق علا 3 - 165 أرعأة؟ 17 ع ملائة عط 


لمهم ل 
إنتقال مناط الضغط والرياح مع حركة الشمس الظاهرية 

سق قة هامة 

هناك ارتباط بين الخرارة والضغط وبي نالضغط والرياح وحيث أن الشمسش هى مصدر 
المرارة نجد أن مناطق الضغط والرياح تتبعها شمالا وجنوبا فى حر كتها الظاهرية 

ف الاعتداان 

و ع تتعامد الشمس على خط الاستواء ويكون "وذيع الحرارة متعادلا فى نصف اللكرة 
الشمالى والحنونى وعلى ذلك ”لكون منطقة اأضغال المتخفض الاستوائية دول خط الاستواء 
وتكون منطقتا الضغط العالى حول المدارين تماما 

* ل وتيدأ التجارية الشمالية الشرقية والرياج التحارية الجنويية الشرقية من المدارين 
حيث منطقتا الضغط العالى إلى خط الاستواء حيث توجد منطقه الضغط النتخفض 5 تدأ 
الرياح المسكسية الجنوية الغربية من شهال منطقةالضغط الالى عند مدا رالسر طان وثيدأ الرياح 
المكسية الشمالية الغربية من جنوب منطقة الضغط العالى عند مدار الدى , 

فى الصيف الشمالى : 

١‏ - تنتقل الشمس فى حركتها الظاهرية الى مدار السرطان لتتعامد عليه فى فصل الصيف 
الشهالى وينتقل معبا شمالا مناطق الضغط ويلاحظ. أرب الرياح التحارية تبدأ من ثمال 
هدار السرطان وأسير إلى منطقة الضغط المنخفض الاستوائية التى :كون قد انتقات 
إلى ثمال خط الاستواء ‏ كا تبدأ الرباح التتجارية الجنوبية الشرقية من ثمال منطقة الضغط. 
العالى الواقءة شهال مدار الحنوب وتسير إلى منطقة الضغط. المنخفض الواقمة ثيال خط 
الاستواء س ويلاحظ. أنما على خط. الاستواء تبب من الجنوب إلى الشمال مباشرة ثم تنحرف 
إل مين اتجاهها فى شيال شيل الاستواء وذلك لآلا نكون آتية من جبات سريعة ارك الى 
أخرى أبطأ منها ‏ : أما الرياح العسكسية الجنو بية القرببةفتيدً من شمال منظقة الضغط العالى 
عند مدار السرطان ونتحه نحو الشمال الشرق على حين أن الرياح العسكسية الشمالية الغربية فى 
نصف الكرة الحنوى تبدأ من منطقة الضخط العالى الواقعة فى شمال مدار المدى أى أن 
المناطق الواقعة حولهذا المدار تتعرض للرياح العسكسية الشمالية الغرييةالممطرة فى فصل الشتاء 

نظامها شتاء : 

وس أسير الشمس بعد ذللك لتتعامد على خط الاستواء ثم تتابع سيرها جنوبا التعامد على 
مدار التعحدى ويستاتج 

أولا ‏ إن الجوات الواقمة حول مدار السرطان تتعرض لارياح العسكسية الحنوبية 
الغربية الممطرة . ١‏ 


مدوم سم 
ثانيا ‏ إن الحهان الواقعة حدول مدار الحدى تتعرض للرياح التجارية الحنوبية القرقية 
الحافة أثناء الصيف الجنوى . 
0 من ذلك الحقائق الأنية : 
أولا الحبات الواقعة شمال خط عرض هع * ثمالا تسكون معرضة طول السنة للرياح 
المكسة الى تسقط أميزارها طول العام 
0 نيا الجوات الواقعة بين خط فى عرض مغ" ثيالا ووم* ثوالا سكون معرطة / رياح 
التحارية طول العام ولذا لااسقل فيها الامطار , 
ولاه الجبات الواقمة بين خطى عرض وو با ثيالا حكن معرضة للرياح التجارية 
ما والوسية صيما كاطند والحيشة ولذا لمعل أمما ارها صيفا دون الغتاء , 
خامسا ‏ الجبات الواقعةبين خطى عرض" ثمالا وجنوبا تسكون عرضة للرياح الموسية 
ومنطقة الرهو الاستوا طول السنة ولذا تغزر طول العام . 
ويقابل هذه المناطق فى نصف السكرة الجنوبى مناطق أخرى تماثلها . 
الرياح التجارية 
أطلق عليها هذا الاسم لأنما تساعد تسيير السفن الشراعية ولسكن تسمى كذلك 
) 0( لثباتا | 9( اننظام هيو مأ وبرو7ا 00068 
وهى أئبت أنواع الرياح على سطح الأرض لاسما على المجيطات . ولا تلتاب التجاريات 
مطاتا الاضطرابات الناتجة عن الأعاصير ع والاتخفاضات الحوية . 
وااريا يام التحارية على الحيط 0 ثانا منها داخل القارات وخصوصا على الصحروات 
وذلك با بالأسبة لشدة حرارة الأرض؛ التهارع وبرودتما القارسة بالايل وهذا ئ يدعو إلى وحود 
دورة نوهية ة لقوة الرباج 
والرياح التحارية تطوف على منطقة تشمل + سطح الأرض إِذ تشمل لمنطقة الخصورة 
دين خعلى عرض *٠١‏ و3 40 خالا وما بين الصفر » خط عرض ,4" جدونا 
أأر باح العسكسية 
ودتدا من خط عرض .ع* فا ذوق فى نصف الكرة الشمال والحتوى 
ب اس انشقد هذهالرياح فى صف السكر الحنولى واذلك يطلقعليها أسم 31 م510 
الأربعينات القوية أو الرياتح الغربية الباسلة 
سم ل تضطرب, الرياح العكسية فى م الشكرة القمالى وذلاك تنيجسة لارياح التى تحدتها 
الأعاصير و الانخفاضات لاأحرية . 
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ع ظٍِ الك الجائةة والرار © اسان ١‏ شما مر ور 
للبلاحة بالسفن الشراعية مراعى فم | الانتفاع هدر الامكان بالريا بام السائدة لتسيير السفن , 
لقطم المسافات حتى ولو أدى ذللك إلى اختيار المسافات للنائية ٠‏ 

استخدام الرياح الدائمة فى الاسفار الطوزلة كتراليانه بين انجلترا واستراليا 
الشمالية الشرقية فنسير حتّى تقترب من شواطىء امريكا الجنوية ثم تجرى نحو الجنوب حتى 
خط عرض .4 تقريبا متحنية الرياح الجنوية اأشرقية التحارية ثم تسرر شرقا مع الررياج 
العكسية حتى تصل لاستراليا ‏ وحدث العكس ف الانتقال من استر الميا الى انجاترا 
الانخفاضات الجويةالتى تؤثر على مصر 
حقائق 
السبب الاسامى ف التغيزات التى تحصدث فى جو مصر هو الانخفاضات أو الاعاصير 
هوه ومء طالتى تزو رمصر ف اشه رالشتاء وااربيع والتى تندر فى ,وليه وتنخدمفىمعظمالصيف 
والخريف - واظهر تأثير لهذه الانخفاضات هو فى الرياح فنسبب اختلاف الرياح الشمالية 
سك ممصرورهاأ 
بان بعدد الاخفاضات الجوية الب زور مصر 
5 4 4 4 ام ١‏ صف صفر 1١‏ م مام 
وتأتى هذه الانحفاضات من غرب البحر الابيض المتوسط وتسلك طرةا مختافة ويختلاف 
مركز الاغخفاض ذكون مرة على لحر الادريائيك وشمه جزيرة لليلقان ْم يقترب حتى برابط 
على الدال فوق سينا 
وتوثر هذه الانخغاضات على اتجاه الرياح التى تكون حارة أو باردة حسب ملشأها 
2 الجبات التى مرت م 
أقسام اعاصير مصر 
ويمكن تُقّسم هذه ال الى الاقسام الآئية 
- اعاصير الشتاء وه الى تأتى بالامطار 
« الصحراء « « بالرمالو تكونمضيقة للانفاس والتى تسبسبهيوبالخاسين 
وهذه الانخفاضات بعضها كبير وبعضها صذير ‏ فاللكثير أو الآولى قد ,وثر تأثير بينا فى 
قوة الرباح؛ فى مصر ومتوسط سرعتها يقدر بندو .؟ أو.م ك.م فى الساعة وعد! هذا تزور 


سد ا سم 


فصر ك0 من الاعاصير الثانوية وض الى تحدث اضطرايا ف الجو وسرعة شديدة ف الرئاح 
وامطار فحائة غزيرة ف بعد وقت قليل - وليست هذه الاعاصير الثائوية الى مت عل 
مصر من نوع اللأعاصير الى تب على الولايات المتحدة فى قوة التدمير فكلما تزيد فا سرعة 
الريج عن ع كه : وقد حدث فى الاسكندرية مرة ف إلى شاير سنة هوا أن اشتدت 

وأحرانا حدث ان صسدلدة الاعاصير 0 نحت لا تتتحاوز الفترة بوما بين الاعصار 
والآخر وحدث ذللك ف يداير وشيرا بر 5 وقد تصل إلأدة بين الاءصار وما وليه الى 1 يوما 3 
حدث عادة ف أوقمير وقد يدور الاعصار سريعا فلا شار الا بوما 3 لضع ساعات 


8 


0 أعاصير وصر على فورب الرياح 

أولا ‏ إذا كان الاعصار ثمال مصر تكون الرباح فى الدال بين الجنوية والغربية وإذا 
حدث كون ذلك ف اأشتاء وق الغالب تكورلبف الرباح ره 55 وعادة 5 ون بأردة نوعا 
انها اية من داخل القارة 

ثانبأ - إذا كان الاعصار أو الاتخفاص متركزاً شمال غرب مصر تسكون الرياح على مصر 
جوبية وغالبا جافة 

«الأ حت :]ذا كان الافاض لاسر صر وازروك متك | 8 سراحل بنرا لظن 
وتسكون الرياح على مصر غربية والجو بارد نوءا والمطر على السواحل فقط 

رابماً ‏ إذا كان الال#فاض متركر | فى غرب الدال على الصحراء فى اأربيع تكون اأرياح 
جنوبية شرقية أو شرقية وفى كلتا الهالين تهب رياح الماسين 

م 5-8 إذا كان الاعصار متركرأ ف شرق الدال على شية حزيرة سينا كانت الرياج 
شالية باردة ونظرا لارئياك الأعاصير قَّ سينأ تحسدتث اضطراب وارتباك للاعصاو ويكرن 
مصحو بأ لتواصف شك دده 

سادساً - إذا كأن هناك أعصار ضدى غرب الدلتا أو ثماها تكون الرياح على مصر 
شمالية 3 شمالية غرية وَل كرون هناك مطر 

سابعاً ‏ إذاكان هناك اعصار ضدى يمتد من البلقان إلى البدر الأبيض المتوسط تكون 
اأرياح شمالية شرقة فأذا وصات هذه الرياج الى مر 2 قُّ هذه الهالة دن وسط 


وروبا بكون الجو فى مضر قارس الرودة وهذه أشد أيام السيئة بردا عندنا 


د الأقالم نأخية صر » 

إذا اننا 1 صير م الاخفاضات الحوية »6 أساسا للتقسم عكن أن قشم صر إلى 
الأقالم المناخية الأنية 

أولا القنم الواقم شمال النيا وهو يتأثر ببذه الانخفاضات 


انياً 3 2 « ججوب دق وهنا تسود اارباح الشمالية نجه عام 


الاخفاضات اتاسينية 


2 رياح الزاسين 6« 
يمكن 5 لعتير أن سإب هيوما مرول اما ضات 5 | ليه ةَ من الغرب ويبدأ 42 بوما فى شور فبراير 
ويامبى ف لصف بولة 52 واكثر الاشهور تعرضيا طيوب الاعاصير أعلنا سيئية هو شور ريل 


وصدف إعصار خماسينى على مسر 









١‏ - يبدأفاليوم الأول ظوور 
| نتخفاضص حخوى عند سيوة يصل 
الى مه ١ «٠‏ ملليار 

ا 1 أليوم التالى يزيد هذا 
الانخفاض فيصبح :و١1‏ مللبار 





. لمعه اس ا 
املد اميه 





وعندكذ تهب على مصر رياح شرقية 1 
اشد حرارة وجفافا 

يلاقل الانخفاض إلى أن 
تركر غرب الدال ويزداد التعمق 
فيصيعع 1٠١١+‏ ماليباو وهنا تقرب 


لة 
ا 0ك 


الرياح الموسمية الصيفية على البئد 
0 الخاسينيه من أن تأخذتها يتها فيرتفعالترمومتر الى يوس» وتتخفض الرطوبة النسيية ,م ]* 
ب حراك اليوم الخامس يتركر الانخفاض على الدال ميلع ليان أن أكل شرت 
0 حارة من الح دنوب ى جافة تسيب ارتفاع الثرمومتر الى بج 
ه- ف اليوم التالى لى ينتقل الانخفاض الى سوريا أو فاسطين ذترب ||( رياح جنوبية غربية 
وتنخفض اأرارة 1 وتوداد الرطوبة النسبية وبعد ذلك تعود الاحوال العادية 


« الاعاصير الاستوائية 4 
دقائق هامة 
| هيوط الضغظ الحوى فحأة لشدة الحرارة 
ب شدة الرطوية 
وياتج عنها ضرر عظم يشمل جميع المناطق التى تجتازها وقد يكون من ضررها مايأ 
د | كتساح مساحة هاكلة من المنطقة الى ميب علمها 
ب لبط ل" ال قلات لاز ناما 
ِ-_- هدم امازل 
فون الثراك فا الارق 
و - هلم المنازل وقصصف اللاشجار وقتل الهس 
مناطق الاعاصير الاستوائية 








١‏ - جرر البند الغربية 
ويتبعها خليج المكسيك 
وساحل فاوربدا ويطلق 
علما امم زو بعةء وزوء 1 11] 

+ البحار الموجودة 
على جا نى الرند ورهى تحر 
العرب و خايج نئال وتعرف 


يسم مك 0 





“ا 1 الصين وجزر 
وتعرف بأسم مم1 الرياج الموسمية الشتوية على البند 





د 


4 - الحيط البندى شرق مدفشةر 

م - شرق استراليا 

ونظرة بسيطة الى المرائل ترينا أن هذه المتاطق تقع على الجانبالغربى للمحيطات 
ولا يقع منها على الجانب الشرق ثيء ‏ وتنشاأ الاماصير جادة علي البحان وتستمر في 


عنفوانما الى أن تدخل اليابسة فتضحمل نوعا ثم تتحول الى ا نخفاضات عادية تكو ل أخيرا إلىالروال 
انجاه الرياح حول الاعاضير الاستوائية 

١‏ - تسير اتجاه الرياح فى الانخفاضات الجوية . عكس عقر الساعه فنصف السكرةالشمالى 
لات سرعة الررياح هنا أشلامق رياح الاقفاضات 
فى دائرة المر كز تماما تخد أن الهواء سكو ن تام وتسمى هذه الدائرة « عين الاعصار » 
وقد بلغ قطرها واكم 
03 ب عنك درور عين الاعصار على مكان مالحصل ؤثرة هدقء أو استقرار 

بعدمر و رعين! لاعصار على مكانما تضطر ب الخالة *انيةويتؤير رىالر بح فتهب فجأة بقو ةالعاصفة 


مبزات الاعاصير الاستوائية 


١‏ مد وججود عين الاعصار 

؟ سل خطوط الضغط المتساوى حول الاعاصير الاستوائية تكون مستديرة تماما وهر ثيه 
مخلاف الاتخفاضات فى المهات المعتدلة 

سب كثرة امطارها 


4س حدوتما الصيف مخلاف الانخفاضات التى تشتد شتاء فقط 


الاعاصير المدارية 
كثيرا ما تحدث الاعاصير فى الجهات المدارية وتتبع طرقا خاصة تختاف تماما عن العارق 
العادية الثى تتبعبا أعاصير الجبات المءشدلة _ فالاعصار الذى من النوع النى يصل امريكا 
الشمالية يتكون عادة فى جزر اند الغربية وهى كثيرة المدوث فى أواخر الصيف وبداية 
اريف -وهى فى أتجاهها تتبع أجاها ثماليا غربيا حتى آتصل خط عرض فلوريدا وعندما 
تتحول الى الشمال فالشهال الشرق بحذاء ساحل اليط الاطلسى 
والاعاصير المدارية أقوى من الاعاصير المعتدلة ‏ وهى كثيرة الضرر لاسا على حذاء 
الساحل ‏ فهى تسبب الضرر للسفن وللاراض المنخفضة >وار الساحل ‏ ولقد نكبت بإدة 
«جلفشن » برباح هوجاء سببت تكيتم| 
والاعاصير المدارية لانحدث فى الاطلسى الجنوى ولكن ف الحيط الحادى ‏ وتحدث على 
جانى خط الاستواء وتحدث فى الجزء الأآخير من الفصل المار فى الأرض الى ت#دث فيا 
والاعاصير المدارية فى الحادى الهمالى تبدأ على مقربة من جزر الفليبين وتسكتسح سال 
الصين وأسبى بأسم قم 0ه مر 





سس ا سم 


انواع خاصة من الاعاصير » 
اولا الروابع الكبربائية وصموماة 1 
كثيرة الحدوث ف الولايات المتحدة وهى أ كدر حدوما فى الحبات الخارة وفى الفصول 
الخارة ‏ ولذلك كثر حدوثا فى الأيام الدفثة وفى أدفاً احزاء هذها لابامومع ذلكفقد يتصادف 


5 عدوت ذوايع رعدية 2 الشتاء ما قل حدث ذوابع رعدية بالليل 





وأول فكرة قد تطراً الى اذهاننا من العاصفة الرعدية هو أنبا كتلة عظيمة متجمعة من 
الذيم تظور اليا الي الغرب فى الموات التى تبب علا الرباح العكسية وهى تتحرك شرةا إلى أن 
:صل مكان الأأرض - وكثير اما سبق وصولجا وصول نسم وبعد مرور موجة اانسم بيدأ 
سقوط الامطار ‏ الى كثرا ما تكون غزيرة رنقطها كبيرة ‏ ولكن قد لاتزيد مدة سقوط 
المطر مبدهودول عن ساعة واحدة وقد تقل عن ذلك وقد ينبع أو كثيرا ما يتبع العاصفة 
الرعدية عاصهة أخرى رعدية وبذلاك تطول فثرة سقوط الامطار ‏ وإذا ما [أرقت العاصفة 
الرعدية تو الشزق اخذ الموايق البروخةوضار أ كثر اناما واخد ارتفاعالبارومترقالظهور 


وشكاتف الماء بسرعة فى اطواء تتكون الكورباء ويسخ نكل جزء من الماء باللكورناء 
ونسبة الشحنة الكوربائية لكل نقطه ترداد بازدياد حجمها ‏ : ؛ - وأما البرق فسعيه تصريف 
الك رباء من سحابة إلى اخرى ‏ أو بين سحابة والأارض 
والبرق يشبعه رعد غالبا - وسدب الصوت التذبذبات المادئة فى الحواء جبة التصريف الكو ر باق 
وفى العروض الوسطى تحدث العواصف الرعديه ءادة أثناء مرور اعصار من الاعاصير ولوانها 
في الواقع لا تصحب “الاعصار ‏ وتكثر فى الجرء الج:ونى من إعصار اكش من أى جزء 





آخر وتحدث على بعد معين من كز العاصففة ‏ وف العروض الوسطى تتحرك العواصف 
الرعدية عادة من الغرب الى الشرق ينما فى الحهات التى تب علها الرياح التجارية نيجدها 
تتحرك من الشرق الى الغرب وفى كلا الهالتين تتحرك على الرياح السائدة 

والحركة الامامية للزوايم الرعدية متوسط سرعتها من  *.‏ 0ه هيل فى الساعة وفالبا 
ما تنسع ويلحقها الفناء بتقدمها الى الامام وقد تتلاثى قبل أرب ترحل بعيدا : والفتره التى 
تمكشها العاصفة الرعدية غاليا أقل بكثير من المدة التى يمكثها الاعصار نفسه 
وكثيرا مايحدث أن البرق على بعد عظم يسبب ذوءا فى السحب فى اقلم لم يحدث فيه تفريخ 
كبربائ , هذا النوع من برق السحب كثيرا ما يسمى بأسم البرق الخرارى وتصططهن! أمهلآ 
للأنه كثيرا ما يشاهد فى الحبات الخارة | كثر من أى مكان آخر 

قوس ترج 101 

كشيرا ما يصحب أو يليع الروابع الرعدية و كثيرا ما نراه بعد مرور عاصفة رعدية 
حيث يستمر رذاذ المطر فى السقرط بعد غروب الشمس - ويمكن رؤيته فى اتجاه ماد 
لاتجاه الشمس أى ف الغرب إذا كان الوقت صياحا وفى الشرق مساء - وكثيرا ما يخرج 
قوس ثان من القوس الأول ولكنه أضعف : , وأما سبب قوس القزح فبو أثر قطرات 
المياه المتساتطة فى الغلاف الموى على أشعة الشمس 


الرياح الدرامة وفمنيه اتنطكلا 





دوامات هوائية متمبزة يمكن أن ترى فى اللأيام الشديدة الرارة وهى كثيرة الحدو ث 
فى الجبات الصحراوية أو الترابية وذلك لآن التزاب مل هذه الدوامة ظاهرة متميزة : س 
وسبب هذه الرياح الدوامة شدة حرارة هواء مكان'ما وهذه الشدة فى الحرارة تسبب تيارات 
حلية كثير ة وه "سير فى اتجاه الرياح السسلئدة وغاليا ما :تركها بعد مدة 

وفى الحبات الرطبة لا ثعاو الرياح الدوامة علوا عظما ولكن فى الأقالم الصحراوبة قد 
تصل الى ٠١.٠‏ قدم أو أكثر ‏ وقد يكون العلو كو الارتفاع عظما فيسبب التكائف 
فيسقط المطر رذاذا ويستمر لمدة «صيرة س وإذا سقط المطر مدرارا عرف مثل هذا الذوع 
سم 5 )2 

التورنادوةء0000:م7 انهمارات السحب 


إذا كانت الدوامة الحوائية منالصفرهذات قطراتصغير جدا تشتد الدوامة وتسيب خسائر 


لاإ ا 


عظيمة ‏ إن مثل هذا النوع من الدواءة الحوائية يعرف بامم « التورنادو م والتورنادو 
كالعواصف الرعدية والدوامات الموائية ما هى إلا ظواهر مناخية كثيرةالحدوث فى الجمات 
الحارة وهى كثيرة الأدوث فى الولايات المتحاة فى فصل الحرارة وتظور مبكرة فى الجذوب 
وتتأخر فى الشهال وهى أقل عددا وكثرة فى النصف الثاتى من الصيف عنه فى النصف الأاول 
وهى كثيرة الحدوث فى الأعاصير أكثر من أضداد الأعأصير ْ 

وتعتير التورنادو كاعصار مركز أو دوامة هوائية قوية . والضغط الجوى فى مركز 
التورئادو أقل بكشير من مركز اللأعصار . فق التور نادو القوى نجد أن الضغطف المركز يقل 
مقدار الربع عنه فى الجبات الجاورة ٠‏ وهذا هو السبب الذى من أجلهكان التورنادو مدمرا ‏ 
. وأثناء مرور التورنادو نجد أن الضغط يتناقص عن الضغط المعتاد بارع ١‏ ملليبار لكل بوصه 
مربعة أو ب ؤرم ملليبار لكل قدم فاذا مر تورتادو على منزل فقد نجد أن الضغل 
داخله أقل من الضغط خ+ارجه واذللك تدفم جدرات المنزل إلى اخار جَ وإن ل تكن هلم 
الحدران قوية يصيما العطب . 

وليس الضغط عند المركر هوالمتخفض ذقط ولسكنمساحة الضغط المتخفض ففسه صغيرة 
فييما نجد أن [عصار قد يصل إلى ٠١٠١١‏ ميل أو اكثر نجد أن التورنادو لا بريد عن + ميل 
ويتج عن ذلك أن تدر ج الضغط فى التورنادو أعظلم وأشد منه فى الأعصار وتشتد بناء على 
ذلك الرياح وشدة الرياح قد تلصل إلى ...وأو ءءه ميل فى الساعة فشدة مثل هذه لسبب 
تخريبا عظما فتقاب اللأشجار وتنتزع السقوفة من المنازل وقد تدم » وتفتلع القناطر 
من أسسها 5 

وكثيرا ما 4 ن رئية التورنادو بشكل قم من السحاب نهمهمو-اعموده وقد يصل 
طرفها إلى سطح الأرض فكلما تقدم القمع إلى الأمام ارتفع طرفب! لأاسفل أو انخفض ‏ 
وسيب هذا السحاب هو تكاثف الرطوبة فى قلب الدوامة وأما الكل الخروطى أو القمعي 
للسحاب فهو نقحة تمدد وانتشار الطواء بالارتفاع . 

والتورثادو هو أكش العواصف أو الزوابع تدميرا ولكن أثرها ضيق ‏ ولا ستمر 
تخرينها لمسافة طويلة ‏ فسرعان ماتتلاثى . 

أساب حدوث التورنادو 

تقارب التيارات الموائية الساخنة من اللأردة . 


ب س سرءة صبعود الذواء في الجو الذى يسيب الخفاض الضغط . 


- 


دن نان التورنادو 

١‏ 0-7 إذا تصادف وهرث التورنادو على سطح الأه اضطرب اضطر ابا شديك وأرتفع ألاء 
ف الووا ءو أسيح آل إلى | نأفورة ماغ ارتفاعها الاي أمثار وتسعى0101م5 تع وتناو البقاع المشوورة 
هذه الخاصة هى خليج المكسيك والشاطيء الشرق الولايات المتحدة وشو اطىء الصين والبابان 

ب قد طيرت التشكباء فى إ<دى <وادثها حصانا ونقلته إلى مسافة ثلاثمة كياو 
مثترات وق دادثة أخرى ا زعتو التسكياء 0 قنطرة ا 3 وف حادثة ثالثة حمات عربة 
الى أ كثر من كياو متر ولهذا يشيدون ف المناطق التى تصاب بالأأعاصير كوو ذا خاصة داخل 
اللأرض للالتجاء اليبا وقت الحاجة . 

الدوامات الائية مود ععغوتيلا 

مي #ورنادو ف اليدا رفاذا الت واعدة الدورة ع على 5 لح ماق | ندفع مأء البحر” 
تقريحة للد ارات المتصاعدة ب ذالضغط المنخفضش اللركرى 2 أل ركز سيب ارتفاع 1 الى يل 
ماق هذه النقطة ولكن المزء الاعظم من للاء 2 الدوامة الما 5 من الحتمل جدآأ أن ب ون من 
الخمء كونه تكاثئف ار الماء فى الهواء ف كرثه ارتفاع الماء من الحيط . 

أممية الأعاصير و أثرها ف انام 

يتوقف :اقلت مما را لعض ا هات على الاعا صير كاقل م البحر الابيض المتو سل وهن أهم | رياح 
نثيرها الأعاصير الفون والشنوك 1 ثرها ظأهر 0 رفع درجه 5 أل رارة وق الما أف وق أذابة 
التلورج وما شلب على ذلك من الفوا 5 واذا أمكن التدؤ بقدوم الأءصار فأن ذلك يمكن م من 
اذ بعش الاحتياطات - أما التنيق فيسكون بدراسة خريطة أسير الأعصار واتجاهه وسرعة 
سيره وبذلاك يمكن معرفة ما ينتظر هن لغير فى درجة الحرارة أو سقوط الأمطار و ه.وب 
الرياح أو حدوث الفيضان ولذلك أثره فى الوراعة والملاحة إلى غير ذلك 

بيات حددوث الأعاصير وأضدادها 

* ار لاد علوت الرارة وراررطو فا القرانة الشارة 

لشتد الى رازه ف البحار اللدارية كبحار الصين الجد نوسة ة وحار الم سد وخل 42 مكسيك 

يكثر البخر وهما أكر العوامل فى خفة الضئط اخرى كاله وذلك ما يسا عد على تكوين 
مراكزؤ للاعاصير . 

على أن عكس ذلك يحدث أماما فى فى وسظ القارات التى لصب منخفضة اطأرارة جدا 

وشديدة الضغط فتصبح مركزا لاضداد اللاعاصير 


0-7 ا 

ثانيا ‏ اختلاف حرارة الطبقات الجوية الختلفة , 

درجة حرارة الطبقات الجوية مختافة فتمكون الطبقات السفل عادة أدفأ من الطبقات العليا 
وقد تحدث أن الطبقة الهوائية السفلى الدافئة تحاول الصعود [كى أعل لفتها فيتكون من ذلك 
مر كز للاعصار تندفع نحوه الرباح . وقد تحاول الطبقة العليا الباردة الميوط لثقلها 
فيتكون من ذلك ضد أعصار تندفع منة الرياح إلى الخار ج , 

ثالثا - نظرية التموجات المهوائية , 

يعتقد بعض العلباء أن منشأ الاعاصير واضدادها تموجات ق طبقات الهراء فالجهات 
المتخفضة من التموج تكون أعاصير لحفة ضغطها عما جاورها ‏ والجهات العالية من النمو ج 
تكون مركز اضداد أعاصير اثقل ضبغطها عما جاورها 
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وهى لغار 3 حدرئة 
للاستاذ بركن الأروجى - 
الذى يعلل الاخفاضات 
الحوية بأنها تنيحة لتقابل 
الرياح الدفيئة اارطبة أى 
السكسية بالرياح البساردة 
الجافه ( أى القطبية ) على 
المخيط اللاطلمى فاذا 
ما أخاطت القعليدة الباردة 
الحافةيجانب منهواءالرياح 
العسكسية الدفيئسة الرطية 
تكون من ذلك مركز 
لاعصار ‏ وهذا هو سر ها : 
كثرة الاماصير فى غرب ) 
أوروبا - وإذا أحاطت_-الرباح العسكسية الرملبة الدفيئة حانب من هواء الريائ القطبية الباردة 
الحافة نتج عن ذلك مركز أطيد إعصار , 








مم 





سس نإ سمدم 


الاعاصسير 
مه انا 11ت 611 1م05 مسلط 01 برتمع0 1 خصمع1 عولوط عط 
نظرية اللبهة القطبة :- للاستاذ بركن الأروهى 

: ولقد حقق ركن فى نظريته نقطتين هامتين هما 

0 لجاب 7 حاب والامطاز منشاها الرباح الملازمة للانخفاضات الجوية و الله الذى برسل 

- الزتبائح متمير سحاباً »- 

+ اثيت أن الرباج الرطبة الساخنة إذا زحفت على رياح #اردة فانها تصعد علببا بانمدار 
حيث تيق || 3 الماردة تحت الساخنة كم سطح مائل ل وهى نفس الطر يقة التى يصعد 
ما الحواء الساخن سفوح الجيال 

سك-_ علل الأستاذ د بركن » سبب تكون الاعاصير 0 نقيحة تطاحن التيارات الساخنة 
والباردة وهذا التطاحن هو أيضا علة تلبد السحب وسقوط الأامطار والرعد والبرق 
وكافة تقليات الجو 

وقد أقام الأأستاذ « بوكن » الدليل على أن سبب تكوين نواة الانخفاض فى بادىء 
اللأمر تقابل التيازات الساخنة بالباردة ويعقب هذا التقابل تطاحن هذه التيسارات هم 
بعضبا بعضا بشكل خاص وبتطاحئها هذا بإداد عمق الاخفاض حتى تنقلب أخيرا 
التيارات الباردة على الساخنة التى لا تلبيث أن ختفى 3 ها وص ذا هو الباعث على 
اضمعلال الاتخفاضص وثلاشيه 5 : 

ه - إذا تقابل تياران أحدهما ساخن والآخر بارد فبذا الاختلاف مع التجاور يمل هناك 

حدا فاصلا بينهما ( مين فى الشكل فرة ١+‏ بالخط المنقط ح ) وطهذا الحد الفاصل أهمية 

عظيمةفالبلاد التى على بمينه تكون درجة حرارتها أعلى من البلاد التى على يساره , 


أدوار تكوين الانخقئاض الجوى 


5 [لأعئد 0 تكوين الاتخقاض ااجؤى ميل الحد اللفاصل فى الالتواء نحو الجيبة الباردة 

فبيدأً مركيز الانخفاض عند موضع الالتولى.: ويتبع'ذلكِ التواء السنة التيار الساخن 
س- يستمر هذا الالتواء إلى أن يلتف اذواء البارد 0 الساخن ويكون الاضفاض 

قّ هذا الدور وا! رياح حوله شديدة اشيوب والا أ الة ال وي قّ اذه راب 


0010 هذا الالتفاف بأسر المنطقة الساخنة وذلاك باتعمال مقدم التيار الرارد بمؤخرة 
كك وآخيرا بأخذ الجزء ال منحصر دن اطواء الساذن داخل الا نخفاض قَْ الاضبحلالٌ 
بالنسة لانقطاع مورد التياراث ااساخنة التى كان الاتخفاض يتقوى منها و بنج عن ذلك 
اها الحدا لفاصل 6 ويدخل الاتخفاض قٌْ دور الأملدةء فتطعف قرة الرياح < لوبتي 


الظواهر الجوية التى لازم الاتخفاض الجوى 


١‏ الحد الفاصل بين التيارأت الساخنة والباردة هو. خط م ص دوهم: 
د بنقسم الفاصل قسمين ١‏ - نخط القياده اج ص اد عوااق ملاعة 51 
نم خط اطوب دوه 

م اعم أن الافاض بتحه نو الشرق وهو لثجاه مماس لخط القيادة 

ع س خط الحبوب سمى بهذا الاسم لك عن :رو #اوايةشديدة بالتتتية' لاندفاعه#التبار 
البارد من اليسار ا 

و ويكون سقوط المطر نوعا حول الانخفاض في جميع البلاد.الواقعة مع طول خط الثيار 

؟ ‏ فى الاضطراب الجوى لا نحدث الا ءلى طول خطى التيار والهبوب أو .بالقرب هنبا 
أى عند تلاح التارات الباردة بااساخنة ‏ فنطقة الامطار ملازمة الخطين المذ كورين 
مدال النطلقة تفسبا فالسحب قليلة والامطار تناد تتكون معروفه لأان المواء فيا 
على وثيرة واحدة ْ 1 1 


2 الظواهمر الجوية 3 يشاهدها راصد » 





متسسة 


١‏ س فى اليوم الأاول يرى من السحاب العالى الرقيق فى السماء 

ب س فى اليوم الثانى يتقدم الانخفاض وه ويصبيح السحاب كثيف افش اللون وقد" مطر 
الثماء خفيها 

سب يسخن الحو تسيدل على وصول الجبة الساخنة ج ص د فتهب الرياح من. المنوب 
وأسيز بتقدم الانخفاض 

غ ل تستمر زيادة الحرارة في التدرج الي أن حدث التمركز أى عندما يام مركن الامخفاض 
موضع الشخصس : 


25 


و تتاعوون المر كيج خبط الهيوب فحأة فتغير هذه الظواهر كلية ويأخذ الجو فى البرودة 
1 لشقد برودة الحو 
م الانخفاضات الجوية في مصر 
اللقيقة ققَةٌ الى لايتسنى اذكارها هى أنمر ور الانفاضات الششتوية وااربيعرة بالقطر المصرى 
0 لسبب تغيرأ فى جو مصر وف منالشها ادم تكن هذه الاخناضات . 
0 و سالما حدئت بمصر أمطار شتوية ؛ 
ب ل ولا هيت بها رياح الخاسين , 
“م ل ولا حدثت العواصف اارعدية البرقية ٠‏ 
غ4 كا اختلفت ممبات الرياحج 
و ل وبدونها يكون مناخ مصر واحد مطرد طوال السنين . 


العلاقة بين الضغط واللأعاصير واضدادها . 
إن اختلاى 'أشكال خطوط الضغط المتناوى يشا عنه اختلاف فى حالة الجو 
١‏ حا لأن وانك الخطرط دائريةأو بيضية وكات منظقة الضغم ل المنخفض قريبة م المركز 
حدث مايسبي 2 بالاعضار » عومكء07 رضيذد الأعصار , 
ندده أما اذا كانت منطقة الضءول'العالى اق الوسط حرث ماشعى و بالاعصار مدير 6 
و2 أو ضد الأءصار »> مم01 أامسة 
د لعريف الاعصار » 
الأعأصير 7 دوامات هوائية تنشاً من الخفاض الضغط فى منطقة معينة وارتفاعه فى جمييع 
اناو ااانه راذا كانت طول المنطاق الأماصين امقكنة رمقفلةاء 
ولا كنت متطقة الضنط امخفض فى م اللاعاصير )6 قرسة منا ركز : اذك هيت || داح 
"من قل جانب نحو 'هذأ المر كزوامن ” يا عبى األاعصا رز 2 بالمقيل « وذلاكت ليوب أل رياح مخو 
المركز : ذى اضغط التخفض . 
2 وصفبا العام « 
إما داارية أو ببضية الفكل ٠‏ ويقل الضغط من الخيط الي الم الذى هي 'أقل جبات 


سس و سس 


الاعصار ضغطا ‏ وتختاف المساحة التىيشغلها الاعصار بين ٠..؟‏ ميل و٠٠١7‏ ميل وفالجبات 
المدارية لايزيد قطر الاعصار على بضع مات من اللأميال . 

ومن حيث أن الاعصار يتتقل من مكان الى آخر فله مقدم ومتؤخر ‏ أما المركز 
فيمكن تعبينه بواسطة رمم خط عنودى على خط سير الاعصار العام ؛ ودو يقع بالضيبط 
خاف الركر المندمى. 

حركة الرياح فى الاعصار 

أولاام اق اقرف كرد الال 

لا كانت الرياح تحرف حسب « قانون فرل » إلى مين اتجاهبا فى نصف السكرة الشمالى 
دارت للرياح حول مركز الضغط المتخفض فى اتجاه عكسى لاتجاه عقارب السماعة ٠‏ 
ثائيا ‏ فى تصفالكرة المتونى 

ويحدث السكس فى نصف السكرة الجنوبى أى أن الرياح تدور فى اتجاه عقرب الساعة . 


م 
تتحرك اللاعاصير فى اتجاه الريايح الدائمه . مثلا 
و ل تتحرك اللاعاصير و الشرق فى ثهال غرب أوروبا ويندر أن تسير نحو الخرب 
وذلك لآن الأعاصير تلببع سير الرياح العسكسية الأنية من الجنوب العربى إلى الشمال الشرق 
+ ل فى منطقة الررياح التحارية تسير اللأعاصير نحو الغرب . 
وتبب الأعاصير على منطقة البحر الأبيض المتوسط من الغرب [لالشرق و يدث ذلك أسيبين 
و س تنحرف فى أتجاه الرياح العسكسية الؤنوبية الغربية لسبب افاض ااضغط على منطقة 
البحر الأبيض المتوسط قتصيح رياحا غريية . 
ب ب الرباح فى مؤخر الاءصار ثمالية باردة تسبب ارتفاع الضغط الجوى ٠‏ بننا الرياح 
في شرقه جنوبة دفيئه آسبب الخفاض ااضغط فتسكو نالنقيجة ترك الاعصار فىجلته نو الشرق 
سرعة الاعصسار: 
ثتراو ح سرعة التقال الاعصار بين هاو 40 ميلا فى الساعة فى شمال غرب أوروبا و ؟ 
وء٠وهيل‏ فى الجهات المدارية وذلك لضيق المنطقة التى تسير فها بين المدار وخط الاستواء 
وكذلك لتعادل الضغط تقريبا فى تلك الحجهات ْ 


وجب .أن كين ينسرعة |تقالالاعصار بر مئه وسرعةاارياحداخل الأعصاروهى عظيمةجدا. 


سس نيا سد 


وكذلك ب أن هيز بت المساحة الى يشغلبا الاعصار ون ارتفساع حركة الهواء قُْ 
منطقة الاعصار - وذلك لآن نسبة الارتفاع الى مساحة اللاعصار قلاة جدا . 
وتسكون سرعة الرياءم فى الأعصار عظيمة فى البحار لأأن الاحتكاك السطحى فى البحر أقل 
06 فَْ البر 3 ولعدم وجود العواثق قَّ الببحر وكثرة وجودها قّ البر 35 ولآن البخار لمن يك 
من البحر يساعد على انخفاض الضغط و بذلاك ينتقل المركز شرعة او ركواق اطاط الم كر 
منعخفضا جدا ألسكثرة وجود ار الماء فيه وبذاك تندفم الرياج إشدة نو أ ركز وينتهل 
الاعصا ركله لسرعة لانتقال م ركزه لسر ع 
فود ل ون الافساز 
تتوقف” درجة الحرارة على عامل هام دوفو المصولع فى الشتاء يكون مقدم الاعصار 
وقتيا وكذلك مركزه - بِيْنا تكون المؤوخرة باردة ‏ وق الصيف تتوقف درجة الحرارة غاليا 
على موقع المكان مس فلو كان المكان حارا رطيا اتخفضت درجة الجرارة عنك هوب الاعصار 7 
آثرا كم السحب فوق المنطقة ويشعر الانسان بثقل فى اللهواء وصعوبة فى التنفس وإذ 
الاعصار وكدارتقعثت دردة 1 رارة فيه يه ١‏ أسحبب ولك ن إذا كان الممكان ا را سخ إفا 
ؤادت الراوة عنك حاول مركز الاعصا ر إن اطواء الحاخل قَْ الار؟ از لإسهل نفوذ الى رأرةفيه 
ولجناف الحواء تتكون سحب تقلل من اطرارة . 
الضبغط فى الاعصار 
أفل 0-2 أت الاعصار ضغياأ هو ام د وبزداد ذلك الضغل أو حيط قو 3100 مرور 
الاعصار على جره 3 يأخذ الارومتر قّ الاخفاض 00 كذاك حي 3 ار اكز بتلك الجبة 
ثم يأخذ البارومتر فى الارتفاع مرة أخرى ذلك عند درور المؤخرة 5 
اأرياح فَْ الاعصار 


علينا سير الرياح داغل الاعصار ضد عرق الساعة فى نصف الدكرة ااشهالى ومع عقرلى 
الساعة فى نصف اللكرة الجتونى ‏ وهى'على العموم 

5 رياح جنوبية فى المقدمة 

9 و ثمالية فى المؤخرة 
سو 0 شرقية فى ثماله 


4 - 2< غربية فى جتوبه 


سس و ممم 
وغل الحدوم حون الرباح قوية ف الؤخرة أكثر منهأ ف المقدمة لقرب خطاوط القةكا 
تدان فى تمصا بف اولقن الور كن الاععان 


أأسحب واللاملار والاعصار 





تنذر قرب هيوب الأعصار سحب بيطياء متفرقة أولا . 
+ تتجمع هذه السب وتكثر وينزل |ارذاذ. 
م لا يلبث أن بزداد الرذراذ فتتهمر الأمطار التى تغزر عند المر كبز حيث شد الرريح 
ونذخف الضغط ويصعد اطواء . 
؛- بعد أن عر المركز بالمكان مهدأ الريح نوعا ما ورما غيرتانجاها فجأة ‏ وعقب 
لاعصار فترة حو فى اأسماء 
قانون بإيزبات 51101 ونرز8 
إذا وتقف إنسان فى نصف الكرة الشمالي وظهره فى مهب الربيح فان هر كنز منطقة الضغط 
ا مرتفع كون. داما على بمينه ومركز الضغط ااتخفض على يساره دائا والمكس صرح ف 
نصف الكرة الجاوى 
الدرامة الرماية والدوامة المائية أنا0م75ع 21 /اع5 1 6 011م532005 ع1 





إذا مر الاعصار على صخراء حدث من تصاعد المواء على شكل حازونى ما سعى 
بالدزامة الرملية ويمكن تخيل ذلك إذا تصورت زوابع ترابية تدور فى اثناء هبويها وهى 
كثيرة الحدوث فى مضر صيما 

وإذا مرت على يط وكانت رياحها شديدة حركت الماء على شك.ل دوامه فتأوج ودفع 
بمطيبه بعطساأ ويصبح على شكل عبود يكولتب أراه لما يسمى بالدرامة المائية ب 
« 520101 113167 > 

الجهات التى هب علبها الاعاصير 

الخداميى متنتطان عطاق | عدو ماق فصن الا قل و الفكاة معطا عقتف الولاات 
المتحدة وغرب أوروبا والمابانم تظبر فى نصف الكرة الجنو فى فى الإزء الجذوى هن جنوب 
استراليا ونيوزيلند وشواطى شيلى الجنوية ش 

وأم ما يستلفت النظر فى توزيع الاءاصير ما يأتى 

١‏ ل إنه يندر حدوثا فى المنطقة الاستوائية نظرا لعدم انغراف الرياح هناك 


سس ايا ماه 


ب س إنه يندر حدوما فى النصف الجنوبى من الكرة الأارضية نظرا لقلة اليابس 
واتساع اخيطات 

ولذا كان توزيع الخر ارة والضغط هناك أكثر انتظاما منه فى نصف الكرة الشمالي 

عه انةازدر دوم اق منطقة :ان رياح التحارية المنتظمة لامها تب باننظام طوال السنة 
تحر منطقة الضغط افيف الاستواى 

د ل تكثر الاعاصير فى منطقة الرياج العكسية وى النصف الشمالى من الكرة فقط لآآن 
هذه الرياح شديدة الاضطراب فى هيوها لكثرة اليابس وكثرة تغير الضنط عليه من 
يوم لأخر ومن فصل لآخر وتكثر هذه الاعاصير فى فصل الشتاء عنه فى بقية الفصول لآنه 
فى هذا لفصل تُصطدم الرياح العكسية الجنوبية الغربية برياح ششرقية خارجة من القارة سواء 
أكانت أوراسيا أم أمربكا الشمالية مايزيد اضطراب هبوب الرباح الآولى 

ه ‏ ويلاحظ أن منطقة الاعاصير الآولية تقع فى متطقة الرياح التجارية ولكننها تكون 
دائما على مقربة من السواحل الشرقية للقارات ويعلل هذا بأنه فى.فصل الربيع والخريف 
يتعرض الضغط على داخل القارات الواسءة ( آسيا أمربكا الشمالية ) إلى تغير فجالى ‏ ففى 
فصل الر بيع يحدث تغير فجائى من ثقيل الى خفيف وفى فصل اليف يتعرض ااضخغط الى تغير 
فحال من شفيف الى ثقيل ما يأؤدى الى اختلاف التوازئ فى الضغط بينا محيطات والقارات 
وحدوث تلف الاءاصير على مقربة هن السواجل « حيث يلتق الير باللحر » وذلك لمكي 
تعيد التوازن بين توزيع الضغط على ا محيطات والقارات 


و مميزات مناطق الاعاصير > 


مسسصسة. 





ول تغرر الامطار فى الجهات التى تشتد فما وطأة الاعاصير وذلك لاختلاف الضغط 
كثيرا فى تلك الحبات : 

4س يتغير الجو تغيرا محسوسا من يوم لآخر ‏ فاذا هاهب الاعصار [ كنغهر الحو وثزات 
الأمطار بشدة وإذا تلاثى الاعصارصفا الحو وسطعت الشيمس 

م ب لظور فيها فصول السنة بحلاء فيكو نفرق عظمم بين الكريفت والشتاه حيث لغزر الامطار 

ويبرد الحو وتسقط أوراق الاشجار وبين الربيع والصيفف حيث يقل المطر وتصةو السماء 

معظم الأيام وتكسو الاشجار أوراق خضراء جيلة 


بس بالا سه 
7 أنواع الاعاصير 7 
أولا ‏ الاعاصير الفحائية أو الآولية 
وتمتاز هذه الأعاصير (؟) بصغر مساحتهافلا تزيد عن .ب ميل فقط (ب)ولشدة اخفاض 
الضغط فى مركرها (س) وشدة هيوب الرياح فيها يدرجة عدمرة إذ قد تصل الى ٠١١‏ ميل فى 
الساعة (4) وتعرف فى الشرق الاقصى ,امم التيفورف وفى شرق الولايات المتحدة “باس 
التور نادور والروابع تكثر فالهار ( ه) وتكثر هذه الاعاصير فى العروض الوسبلى (.+0) 
وخصوصا على مقربة من جزر الهند الغربية وسواحل خليج المكسيك وجزاتر الحند الشرقية 
وسواحل المند الصينية واليابان (5) ولا تنوغل :لك الاعاصير كثيرا فى القارات ويكون 
اتجاهها داتما نمو الغرب والثمالالغرى يمكس الاعاصير الثانوية التى يكون اتجاهها فى الغالب 
نحو الشرق والشمال الشرق (/) والْالب هبوب هذه الاعاصير فى الربيع والمريف م أنما 
تكش فى النصف الشمالي عنها فى النصف الجنذوبى ولا تتهدث عند خط الاستواء وتعتير هن 
أكبر الكوارث الطبيعية الكيرى التى لا يقل ضررها عن الولازل لأنها تهدم المساكن 
و تحطم وتدمر السفنونقتل الانسان والحيوان 
ثانياً ‏ الاعاصير الثاثوية ‏ العكسية 
ولا :وجد الا فى مناظق الرباح العكسية وخصوصا فى النصف الشوالى من اللكرة وتختلف 
هذه الاعاصير عن الآولية من حيث اتساح مساحتها من ..؟ إلى 1٠٠٠١‏ ميل وتتباعد 
خطوط الضغط فيها ولذا يكون هبوب الرياح أفل فى شدته فى المنطقة دون المدارية وتنتقل 
هذه الاعاصير نحو الشرق والشمال الشرق.ولا توغل كثيرا فى داخل القارة وتزيد هذه 
الاعاصير شتاء عن بقيه فصول السنة 
د الفرق بين الاعاصير المدارية والاعاصير العكسية © 
١‏ ل المساحة التى يشغلبا الاعصار المدارى اصغر من المساحة التى يشخلها الاعصار الواقع 
فى مهب الرياحج التكسية فتكون المساحة الأولى بضع مثات من الاميال فقط ينا 
مساحة الثائية تتراوح بين ٠٠؟‏ و 3٠.٠‏ ميل 
وين حيث أن المساحة فى الاعصار المدارى صغيرة كانت حركة الرياح داخلبا اشد هن 
قوة الرياح فى الاعصار الواقع فى موب الرياح العكسية 
مب بتجانس :وزيم ااضخط تقريءا فى المبات المدارية كانت سرعة [ئ:ةال الاعصار المدارى 
قليلة <والى عشرة أميال فقط أها فى الاعاصير الواقءة فى مبب الرياح المكسية ينتقل 
إسرعة كيين ة نظرا لتفاوت مناطق الضغط 1 


م ةا ب 


؛ س تسكون الامطار غزيرة فى الاءصار المدارى وذلك لشسسددة خفة الضغط ف الركر 
لسرعة انتقال الرياح داخل الاعصار أمافى الاعاصير المكسية فتختلف كية المطر 
الحاطل باختلاف اجزاء الاأعصار 
أقسام الاعاصير ( الثانوية ) 
١‏ الاعصار الثانوى 
ينشأ الاءعصار ااثانرى من وجود اتعاجات في خطوط الضغط المتساوى التى يتكون هنبا 
الاعصار الآولى - وعلى ذلك نجد أن الرياح تكون دوامه هوائية داخل الاعصار الأولى 
وهى ضيقة المساحة غزيرة الامطار شديدة الرياح تصبحهها زوايع كور بائية ولبعض الاعاصير 
الثانوية مرا كيز وليس ليعضها مر كن معيله 
+ س السهم المرتفع 1/0 
عيارة عن مثاث ذى ضغط مر تفع فى القاعده ويتحرك مع مجموعة الاعصارالذىهو جزء 
منها وحد السهم أمر تفع مو يشبه فى الغالب جو ضد الأعصار 
بسب السهم المتخفض مو ومع :مع 12 
عبارة عن مثلث على شك.ل 17 ومتخفض الضغط عند ااقاعدة وهو فى الغالب كثير 
الامطار والروابعو جوه يشبهجو الأعصار الأول 


صّد الاعصار عدماء نزع نأمط 


در واف صد الاعصار 


م 


انجاه الرياح فى ضْد الاعصار 
أولا فى نصف اللكرة القمال . 
١‏ - المركز ذو تيار نازل 
+- « المؤخره و «م جنويه 


مس 8“ سلسم 


؛ - فى ثماله رياح غربة 
م - فى جنوبه رياح شرقية 

ثانا - فى ذصيف اللكرة المولى 

تنعمكس اتجاهات الرياح السابقة 

حركة ضيد الاعصار أ 00 

وسبب ذلك أن الرياحجفى مقدمة الاعصار المدير أو ضيد الاعصار ثمالية باردة وفى نصف 
الكرة الثمالى وجنوبية باردة فى نميف الكرة الجنو لى فنسبب ارتفاع الضغط فى المقدمة 
وبذلك يتحول المركز ذو الضغط المرتفع الى الشرق وتتبعه دورة الرياح الحارجة من المركر 
فينتقل بذلك الاعصا ر كله نحو الشرق 

سرعة الاعصار مدر وحركته 

١‏ - أقل من سرعة الاعصار المقبل سواء فى ذلك سسرعة الرياح الدائرة حول المركن أو سسرعة 

انثقال الاعصار مجموعة 
3 - لوحظ أن الاعصار المدير لا سير فى 3 معيئة ذله جولات فى الامكنة وربما تقدم ثم 

وقف مده م تأخر قايلا ْم استاً نف سيره و ومع كل هذه التغيرات التى مكن أن خدثما 

ضد الاعصار فهو على العموم (على ء غير شديد 

الة الجو الاعصار المدر 

الرياح هادئة نوعا ما فى الاعصار المدبر وذلك لان 
١‏ - خطوط الضغط المتساوى فيه تكون عادة متباعدة بعضها عن بعض ولذا كانت الريم فيه 

كالنسم فى هبوبه 
؟ - الرياح تتفرق من منطقة ضْيقة متوسطة الى مساحات فسيحة حوها 

ويكون الو فى اثناء مرور الاءصار المدير توا جاف المواء ‏ ويسيب فى الصيف جفافا 
مع نقص فى درجة الحرارة وفى الشتاء جفافا وبردا ‏ أما السماء فاما أن تسكون صافية وإها أن 
تنشاها سحب مبعورة ولد إصير الجو معنما ولا سم فى غرب الاعصار وقد تتذر السماء 
بالمطر ولمكن يندر جدا وه 

وفمابلى تأثير ضد الاعصار ذفى المقدمة تنخفض الحزارة ويرتفع المأ وف بوكو النياء 
صضافة ره 3الوسط سكو نذو تدارنازلفيستم رارتفاع البارومتر واتخفاض الحراره وبعد ذلك حل 
مؤخر 2 الحراره ويتخفض الضخل واحبانا لظهر بض سحب ممرقة وينزل 


قليل من 1١‏ 


سس ويم سم 


التورنادو وع0800:ه1 

كل الولانات المميية ترق جبال روكى معرضة فى فصل الصيف للعواصف الموائية 
الشديدة يطاق علمها أسم | 68 رف تتحرك سرعة زائده وقطرما فى غالب الا<وال 
46 بأرده وآسير فى خول مستقم وبسرعة تتراوح بين 4٠ - *٠‏ ميل فى الساعة وقد تلتبى 
هذه الزوابع بعد مسير مسافة .* ميل والتورنادو كثيرة الحدوت فى أودية المسيسى الاعبى 
والمسورىق حبث تكو ن الرناح المقابلة كثيرة الاختلاف جدا من حيث الرطوبة والراره 
وهى رياح مقصوره على الشبور الدفيئة دا 

والوضف الأتى وصف مشاهد لهذه التورنادو الثى مرت على بلدة رمات فى مقاطعة 
1 هايو 5-5 كهما 

و عند ما هرت الرباح أمانى ظورت لى كاتما حصان يعدو إسرعة لمكن تلك السرعة 55 
عظيية جدا ‏ وائنشرت الغروم نو الأرض وللكن قمتما كانت عالية عن جؤانها ‏ وقد 
دارت حول نفسبا فى اتام من الغرب الى الشرق لدرحة أن أصبيح من الصعب ييز ثىء منبا 
الا حافاتها ولقدكانت قوة التحرك عظيمة جدا لدرجة أنها جعلك اطواء اهاور لها بتحرك 

. أقسام الارتفاءات الوية « ضد الاعصار » 








اه ارتقاع مو ععى سا كنع لابتحرك, شكرن بالتدريج على منطقة كييرة دن اللارض عند 
هيوط حرارتها في الشتاء ما حصل على روسيا مثلا - ويبق مرابطا طوال موامم البرد 
ولا يتلاثى الانى ناته - وقد عمد هذا الارتفاع احيانا ىُْ الشتاء ويثم ركز على جزء 
كبير من أو روبا فيكون سبا فى انتشار الصقيع القاسى عليها ما حصل شتاء سنة بمبو١‏ 
عندما هبطت درجة الحرارة على أواسط أوروبا هبوطا مروعا لدرجة س ومه تحت 
الصفر أو مادون ذلك فتجمدت الطيور فى أوكارها والليوانات فى مراعيها 

+ س ارتفاع وقتى فكون أحيانا لدة قصيرة ويقع فى فصل الشتاء وجزء من الصيف على 
بعض المناطق كغرب أوروا مثلا وقد يصل اتساع هذا الارتفاع احيانا ...سم 
ويتكون ويضمحل تدرجا دون علاقة بالاتخنئاضات . 

الإ مس ارتفاع أسمى ,تواجد فى المسافة لانى بين كل انخفاض والذى بتاوه 

وغالبا تكون الارتفاعات مصحوبة بجو صو دائما وقد برجع سيب جمال الجو فى 
الارتفاءات الى التبارات النازلة اانى سيا الاتخفاض فتصل الى سطح الأارض دفيئة جافة 


رطوبة الغواء 


حتوى الغلاف الغاازى عادة على مخار اللاء س وهذه عرارة صميحة وانطيق + حتى عل 
الصحراء التى قد يظن أن الحواء مها جاف ‏ ونحن بدورنا لا مكنا أن نرى أ, ر لثمأ لان 
خار الماء الموجودئ الهواء وان كان فى أشد حالاته كثافة على أله في هذه الخحالة دو أن له 
ظاواهر الف اغواء الحاف 

وإئات و جود غارالماء فى البواء أدرسهل ميسور يمكن الوصول اليه بأحد التجارب الأنية 
اب إذا 3 ع ف كربة عار علا سطحرا الخارجى فظر اه ةفاين كاتنا كاز 

الماء فى الهواء 

؟ سس قد يتكاتف خار الماء فى الوو ال اوتدول إل سحت مطيرة 

وغار الاء خف من الهواء الجاف ومعنى هذا أن القدم المكعب منه أقل فى الوزن من 
القدم المكعب من البواء الحاف فى نفس درجة الحرارة وتحت نفس الضيط ‏ وخار الماء 
الموجود فى الهواء “ل عل القليل من الا كسجين والاتروجين ذوجوده حيائذ يسبب خافة الوواء 

وليفة رطوبة النلاف الغازى 
١‏ س رطوبة الرواء مبمة جدا للخيوان والنبات على السواء ودونبا تتعسر الحياة 
؟ س وهى التى تسبب المطر والقلج اللذرين يكونان الينابيع والأنبار 
# رضي التى تسبب زيادة متوسط درجة حرارة الطبقة السفلى من الملاف الؤازى 
+ ل تعمل على عدرل درجة الحرارة والبرودة التى قد تحدث فيا لوكان المواء دافا 
ددر عار الاء 1 

ول الح 

إذاثرك أى سائل مكشو ف السطح تلاثنى بعد مدة فالشوارع المنطاة بالغرين والماء 
والطرقات سرعان ماتجف بعد انقطاع المطر ‏ والتحول من الحالة السائلة إلى الخالة الغازة 
هو المعرو ف فى الجغرافيا باسم « عملية البخر  »‏ فسطوح اليطات والبحيرات والمستنقعات 
والانبار تمد الؤلاف الغازى بيخار الماء دائما ‏ ما أن البخر يحدث أيضا من السطوح الأرضية 
حتى ولوإست الما جافة فالصغر وقد غطته الفشرة 0 إثما بم بين رطوبة لاتبث أرنف 
تنتقل الى البوا عام أن عملية المذر ود هدءث أرضها من ال اج و والجليدجى ولو أن درجةالخحرارة 
أقل من درجة الذوبان ‏ والملاس المللة سرعان ماوفبي 0 ولوكانت درجة الخرارة فد 
وصلت الى الصؤر المدوق 

ثانيا ‏ الافرازات الحيوانة 


تلهس #ميمع الجيوانات وتخراج ف زفيرما السكمثير من خار الماء ويمكن أت نلمس هذه 
الظاهرة فى الشمتاء حيث يكن رؤية مخار المماء الخارج مع الوفير وقد تكائف إذا ماقابل الحواء 
البارد ‏ وتخار الماء امارج مع الزفير لايمكن رؤيته أو ملاحظته لافى الصيف ولافى 
الجهات الدفيئة حي لايمكن أن حدث التكائف مادام الهواء دفيئًأ لك والنيائات نفسماأ تفرز 
إفرازات ماثية تصل إلى الرواء فتتحول إلى مخار 

وجب أن أعتبر أن الحيطات 2 المصدر العظيم ليخار المساء ولولا هذه الخيطات المفت 
المياه التى على سطح الأرض فى بحر الومن ‏ فاذا ا نقطع احيط عن أن مد البواء ببخار الماء 

وبالتتكشيف تتبخرمياه الحيطات وينتشر السخار فوقاليابسةحيث بحدث التدول والتكائف 
إل مطر 1 تلج يغذى الأامار واليناببيع والبحيرات 06 ونعض هذه اللياه المتساقطه لعود 1 أي 
لالط أءا إل ابسن لطر الكد محل اك بشخو إل الحو اف دون أ نسدد إل الخرب 
والدورة المائية من الأاصية يمكان لؤلو نفسنا من وجوتنا فحسب ولذكن الكل كان ح[ى 

إذ أثم العوامل ال ور قَْ سرعة التبخر هى الاق 3 

١‏ كمية تخار الماءالموجودة فعا قُْ المواء فكليا كان الحواء جافا زادت قابليته ل 
خار حك ول وال أس جوم 

؟* كلما أرتفعت درجة حرارة الهواء الى فرق السطوح المائية عظمت قابليته ل مخار 
الماء والعكس 0 

ساد سرعة الرياج ل إذا زادث سرعة اأرييح زاد البخر والعكس صبحييح 

الساع السطوح الماثية ‏ كلما كان سطح الماء المعرض لحرارة الشمسواسعا كانت 


اي البخر عظيمة والعكس صحيح ولقّد ثبت أن أعظم تر ادث فقا أجف جبات العالم 3 


احتياج عمليه البخر الحرارة 


عملية البخر تمتاج حرارة 


إن عاية البيخر تسيب ١اخفاض‏ درجة حرارة السط الذى حدانتك فيه فالاء وهو ف راحدة 
اليد يحعلها تعرد إذا تيخر هذا الماء وكلما كانت عملية البخر سريعة كاما كانت درجة الخفاض 


سا 


الحرارة بنسبة أعظم فالملابس الرطبة سرعان ماتجف إذا كانت الرياح شديدة ‏ ومقدار مايلزم 
من الأرارة لتحويل الرطل الانجليزى الواحد من الماء إلى مخار ماء يقدر هائة مرة قدر 
الحراره اللازمة لرفع درجة حراره هذا الرطل الانجليزى درجة مثوية وعملية البخر ف أقاليم 
الغابات بالجهات الارة الرطبة عظيمة لدرجة أنها تلطف من حرارة تلك الجبان أصكير 
ما هو منتظر نقبدة للاشعاع يا أن عدم وجود تخار الماء فى الجهات الجافة :هو من الاسباب 
الى سببت شدة حراره ثلك الجبات فى فصل الصيف 

فالحراره نوع من الطاقة ومادامت الخحراره قد اختفت فى عمليه التبخر نجد أن ااطاقة قد 
استنفدت وقد عمات عملي ةحسابية سيطه توصل منها اللأستاذ برط هاة إلى أن الطاقة اللازمة 
لتبخير مقدار من مياه المطر متوسطه ٠‏ >بوصة ولرفع البخارالناتج إلىارتفاع مقداره سآ لاف 
قدم ( وهر الارتفاع العادى الذى عنده يبدأ سقوط المطر ) هذه ااطاقة لابد و أنتساوى ..؟ 
الف ملرون حصان تعمل باستمرار 

انا الرعرد اخواء 

تختلف هذه ااسكئية من مكان إلى مكان آلخر ومن وقت إلى آخر فى نفس المكان الواحد 
وقد عمات حاولات كثيره الغرض منها معرفةكمية تخار الماء الموجود فعلا فى الحواء فى وقت 
من الأوقات ولكن م نصل إلى تتيحة حاسمه ولو أننا وصانا إلى نتائج وأرقام لابأس من 
أرب نذ أرها , 

كل قدم مكعب من المواء فى درجة ااصفر الفبر»يتى يكن أن حمل + حبة منخار الماء 

د < « <« < <<« .4ه ف د « و هحبات عل الأثل 

(«١ «<< « « <‏ وم ف د ددم إإاحبة عل الآقل 

فوزن الطواء الذى تضمه ححره أبعادها .؛ قدما طولا و .؛ قدما عرضا و ١6‏ قدما 
ارتفاءا في درجة حراره .ب ' ف وتحختضيغظ عادى يقدر بنحو ١٠١٠م‏ إرطلا اتجليزيا ينمارزن 
يخار الماء ااذى مكن أن يتحمله هواء هذه الحجره لابزيد عن ٠٠‏ رطلا 

فكية مخار الما" الموجوده فى الوواء فى أى وقتٍ من الأوقات نتوتف على درجة الحراره 
وغل كمية الماء الممكن الحصول عليم! فكيلما ارتفعتدرجةالرارةزادتكمية خارالماء الممكن 
هين ما أن يسعها و بالاختصار ممكن أن نقول أن ي ثلاث أرباع ضار الما الموجود فى الهواء 
موجود على بعد ميل ونصف ميل فقط منسطع الآرض كا أن عي من كار الماه موجود فى 
الخسة أميال (اسفلى من الغلاف الغازى 





ما 1 عخار الماء إسئب ا ف 0-3 ة اليواء 5 دامت الله ركات الووائية 2ه 
إلا إذا كان البواء فقا فى مكان ما وجاوره هواء ثقيل تبج عن ذللك 25 1 
تيايت كي الأرطوبة ف اللأما كن المتجاررة كان ذللك سييأ فى حدوث 8 ركات الووا' 3 


انطو به المطلقة ار الرطواية الاسيية 





أولا ل الرطوبة المطلقة تنص عأساموطه 1 

هى كية مخار الماء التى يحتويها الهواء فى أى وقت من الأوقات فى درجة حرارة معينة 

ثانا سا درجة 00 5212 

إذا ضم البواء جمد بع مخار الماء الممكن له أن حتمله قيل أنه فى حالة الاشباع 

#النا ‏ الرطوبة النسية رانلاسس] ب 

بى نسبة اارطوبة الموجودة فعلا فى المواء فى أى درحة حرارة إلى ما يمكن أن يحتمله 
ذلك 0 من الرطوبة فُْ نفس درجه 5 الخرارة 57 ؤاذا كان الوواء مشيعأ فيل أن لسية رطومه 
يذننا ١‏ فىالئة وإذا كان صرف مشيع قيل أن أسدية رطو كه 6 ف الل 0 ويقال إن 'الهواء 
جاف إذا كانت رطو بده النسبية ملخفضة ورطب إذا كانت رظوبته النسيية مرافعة 
نقطة التدى غسزمم سعط 

إذا بردنا الوواء المشببع تحول جرء من خار مائه إلى الحالة السائلة فتيدأ عملية التكائف 
فدرجة المحرارة الى عندها نبدأ عملية التكائف تسمى نقطة الندى 

ولقطة الندى ست درجة حرارة خاصة ولك اوأر عليها الية خار 856 الأوجودة 
فعلذ فى النواء اذا واد كية اهار الى فى اليواء ازتقمت درخة احرارة ,عاذ الفلدى. و[ذا 
تقضك 5 الان المر جود ل الروك فضت درج خرارة نقئزة اندي نسينا 

ويمكن ايصال الهواء إلى نقطه الندى بطرق متلفة أهمها : 

1 كن مله إلى حيث الخوارة منتخفضة سواء ا كان ذللك ف المرتفعسات ام ف 
الحمروض العليا 98 

3 عكن ثبريده وذلاك بؤيادة لسية اأمواء المارد فيه م لو كان هناك رياح باردة 

ك8 يمكن ريده بالأششعاع 

و يا أن التبو بد يحدث أيضا بالارتفاع 


سا وار 


التكاثف «منتهدومع 0نوه© 





يقال إنه إذا انخفضت درجة حرارة الهواء المشبيع تحول البخار إلى ماء أى أنه تكائف 
وإذا كانت درجة الحرارة التى بدأ عندها ار الماء الموجود فى الهواء فى إبان التكازئف أكثر 
من باس* ف ول البخار الى اثل واذذ شكل نقط صبوي زر * 3 فو الخالقااضياب ا ولمكن 
إذا كانت درجة حراره الوواء وقت التكاثف أقل من 2 ف مدت ليام غلك التكاقف 
واتغذت شكل الناج 
5010 
إذا كدت ار الماء الموجود ف الهواء طرد مقّدارا دن الحراره مساونا ماما نفس 
المقدار الذى امتصه ليتحول من الخالة السائلة إلى الخالة الغازية 
العلاقة بان الرطوبة وضخط الهواء 
سيق أن قانا 0 درجة رطوية الهواء ص ألنسة دين ك م نويه حيدم معنن مله من 
حار الماء وبين كتلة ما يازم من تخار الماء لاشباع هذا الحجم فى درجة الخراره نفسها 
وما أن مقدار بخار الماء الموجود فى الهواء فى حجم معين منه يساوى مقدار ضغط يخار 
الماء كانت الأئيجة أن الرطوبة النسبية تساوى نسسية ضئط مخار اللاء الموجود فعلا فى الهواء إلى 
منتهى ضغريل هذا البحار فى نفس درجة المراره ‏ ومكن الرمز إلى ذلك ها يأتى : 
زر ( درجة الأرطوبة ) حت 
ككملة ما ويه حججم معان من الهواء دن يخار المأء 
كل مايلزم من نخار الماء لاشباع هذا الحجمؤدرجةالخراره نفسيها 


منتوى ضَغط مذار لماه ف نفس درجة الراره 


|] 


ا 


سم ا سب 
اختلاف نسبة الرطوية 

تختلف لشبة الرطوية اليومية والسنوية 8 تتاف باختللاف المكان وقد 5 ون هدو 
العوامل من أم أء باب ذللك 

١‏ سيسم الحراره 5 فنسيتما عظيمة 0 الحبات الخاره عا ف الجبات المارده وفيى قَّ اليف 
كر نيا ف العتاة وق النهار ١‏ كت مها بق الال 

« - القرب من البحار - على أن فرق الرطوبة لا يصل إلى دد كمير فى الجهات الحاره 
الرطبة لاسيا المطلة على البحار إذ يظل اللهواء مشمبعا بالبخار طوال أيام السسنة تاف الفصول 

انتقال الشمس الظاهرى - وتتتقل اللهاية العظمى للرطوبة المطلقة نيعا لانمقال 
الي تكبا تددن نيال أو جدى بال عط لاست تفلت الوطرية الللقة لذلك فلك 
الرطوية َال الثاوات. وى بات محراو ميقا وقتاء 6 نا رشقت الارتناعات 

العوامل التى أساعد على التكائف 

أولا ‏ عبلية التبريد الآلى 

ويقعبد به عدد الغواء عند ارتفاعة لقلة الضخط الواقم عليه فيصبعح غير قادر على حمل 
مأبه من نخار الماء 5 

ثانيا ‏ عملية الشع 20 

ويقصد بها تقابل البواء جسم بارد كسطح الأارض أو كسطم ثاجى أو جليدى . والمقيقة 
أن الذى يبرد هذه الطريقة هرو الهباء السكشين المنتشر ف الوواء فرتؤل ار الماء إنفسه نوأة 
من هذا البناء يلتف حو ها 

ثاثا عملية التوصيل من 0011© 

إذا امس البواء جسهما أرد منه فا له يفقد حرارنه ا لتوصيل * على أن هذه العملية قايلة 
الآصية إذا أن البواء موصلا رديئًا للحرارة . 

رابعا ‏ عملية اطلط 

كثيراً مأيبرد الحواء إذا اختاط مواء أبرد 5 ويلاحظط أن مقدار التكائف لبس لعظم 
كآنه إذا ماتقابل :اران من أأبواه دخل كل مثما 2 الأخر جتى يتعادلا 7 وشال إنه اذا 
اختاط مقدرآن من الوواء قُْ درجة الأشباع وف درجى حرارة عختافتين فان ار الاء الذى 
هلاه كاف وإن كان القدر الذى يذ كا'ف عادة سيط . 


أهية الرطوبة 

من أعظم العناصر المترولوجية إن لم يكن أمها أثراً فى حياة الانسان والحيوان والنبات 
الرطوبة فبى توثر فى الحصولات والنباتات التى :نمو فى أى أواء م من الأقاليم كا أن لبا أثراً 
عظها فى نقماط الالسان ٠‏ 


أ- ماهو الضياب 03 
هو ار ماء تكائف قريبا من سطح الآرض والنقط المائية التى تكونه صغيرة خفيفة 
تسبح فى المواءسبح الطباء المنتشر فيه . وهذه القطيرات المائية 5 عالقّة بالهواء وتجعلة غير 
شف ف فاذا ما اعترضتها الأشجار تجمعت على أوراقها بشكل نقطا مائية كبيرة تسقط أخير مطرأ 
لادهفى شكرن الضباب 0 
يسكون الغبياب عندما يبرد البواء لدرجة اللأشعاع خصوصا إذا كارف ممتويا على ذرات 
كثيرة من الرماد فوى تكون نواة لكرات الماء المتكائف وإذن فلهذه الذرات الغبارية أثر 
كير فى احداث الضياب وإذلك كثر حدوثه فى الملاد الصناعية الكييرة حيث يكثر البياء . 
عات كز الشدات ١‏ 
00 يخار الماء لجسم يارد كسطح الأأرض أو جيل جليدى . 
اذا تقابل ثيار ان هوائيان مشبعان بالبخار أحدههما حار والآخر بارد . 
- اذا مرت رياح باردة سبطء على سطح ماء دقء أو اذا مر هواء رطب تحمد طاف يبرده 
وهوى عظم الخطر على السفن ' 
أذاكان الضابخفيفا سمى « الشابورة » وهى تعطى ااسماء لونا ششاحبا يضرب الى البياض 
وحدث الضيا أب 5 ثيرآ ق مصر زمن الفيضان وف 0 الشتاء قتراه فى الص باح كاد جب عن 
العين كل شى . ومن المعروف أن الرطوبة النسبية للهوا” لامكن أرف تقل عن ١ه ./٠‏ اذا 
حدث الضياب : 
2-4 أنواع الضياب 
أولا ضباب الأشماع ع0 دمنلة1301 
برد الآرض داخل القارات بهدة أثناء الليل وذلك عقب انتهاء نهار دفىء فانكان اللول 
ساكنا واو صافا تكون ضراب إسعي ضياب الأشعاع وهي ذا الا نوع من الضياب 
يكون عادة عيكا ٠.‏ 





وهذا النوع من الضباب كثير! مايتكونف أوديةالأمار عه نرعااه17 وف الغقوق الأرضية 
وفى الأودية المبلية عند حدوث أى هدوء أو سكون هوائى خصوصا فى لرالى الحريف الصافية 
والذى > ث هر أنه فى أثناء النهار الشديد الحرارة يتبخر جزء عظيم من الماء ديملا" الطبقات 
الديا من الغلاف الغارى 153 بم من الأقالء مد يظل هذا المزء س الغلاف الشازى لاقام م 
الأقالم مشيعا بالبخار وسا ًا مالم بطر : ما بحركه , وعند ما يقبل الليل تبدأ "0 
تفقد حرارتها اسرعة الاشعاع غير أنه اذا وصلت درجة حرارة كار الماء فىالوواء الى أقل من 
نقطة الندى يبدأ التكائف حول ذراتالغبار ويتكون #دذا النوع من الضباب الكثيف فى 
الغالب وأن مثل هذا النوع من الضباب لاحدت فى الليإلى الكثير الغى لآنه قلما يبرد البواء 
كا لايتتكون أيضا اذ اشتدت الرياح اذتؤدى الى توزيع الرطوبة . 


ثانا ضراب البحر عه" م5 .ه10 ومناء »80 
والعامل الآ كبر فى تكوينه هو اختلاط الاهوية الحتلفة الرارة الواقعة فوق التيارات 
المتباينة والمتجاورة م هوالحال فى المخرط الاطلسى جحوار شواطء لابرادور . فعندما يتحرك 
الهواء الرطبالساخن مكو ناتيار لبرادور يتأثر لبرودته الشديدة وبذا يتكونالضباب الكشيف. 
أسياب تكو بنضياب دوفو ئدلاند 
١‏ - اختلاط البواء الدفىء فوق تيار الخليج بالوواء البارد فوق تيار لبرادور 
؟ س هبوب الهواء البارد الذى فوق تيار لنرادور نحو منطقة تار الخليج الدفيئة 
س ا كثرة وجود اللأاجماد الطافية 
4 هبوب الرياح المارة الرطبة على الأرض الباردة أو على الجليد البارد 
الجهسات الكثيرة الضياب 
١‏ - بيكش حدوث الضباب فى الأو دية وذلك لاحتوائها علىمةادير كبيره من يخار الماه 
ل كر و « على شواطىء خاصة توفرتفيما شروط حدوثه كتدواطى. شيل 
وبيدو ومرا كش وكليفورينا وأفريقيا الجنوبية الغربية 
#- شواطى وفوادلند ويبلغ عدد المرات الى بنتشر فها الضباب ٠١‏ هرات كل شبر 
على أنه يكثر فى الحريف المع 
المدن الصناعية |( كرى مثلّ هالفستار سيب كثزة الدنخان وكثرة ؤزات ا اأتى 
لساعد عل التكائف 3 


لاوم د 


حقائق تكيلية عن الضياب 

١‏ - كثيراً ما سوق الرياح ضباباليحر بعد مايتكون وثنقله والبحر فاون صادف أرضاً 
بارده زاد تليدا ما حصل عاده فى الحزائر البريطانية وكليبه' وإب كانت الآارض 
دفيئة ارتفع مكونا السحب . 

7د قد هب رياح ساخنة من البحر ال اللأرض المجاوره الو تى تكون حرارتما أقل من 
حرارة البحر بكثير فينشأ الضياب الكثيه على الأرض وحدها . 

ضرر الضباب 

١‏ هو أخطر الظواهر الجوية للمواصلات البحرية والجوية 

. تكرر حدوثه مضر بصحة سكان المدن لحجره الاشعة وراء البنفسحية علهم‎ ٠ 

س_ كثرة الض.اب تدعو الىكثرة الاضاءه الصناعية التى تفسدالرواءغاليا نتبحة الاحتراق . 


أستعيق 05 


سس ماهو السداب ؟9 





مخار ماء :-كائف. فى الطبقات العليا من الجو بعيداً من سطج الأأرض ولاجل أن 
يحدث التكائف السريع لابد وان :وجد الذرات الدقيقة فى الحو وبحب أن لاننسي أن جريئات 
الماء الموجودة داخل السحب تكون دائها فى حركة مستمرة 5 أن مقدارها بتخير من ذقرة إلى 
أخرى وذللك مادام التكائف والتشر فى تشاط مستمر 
داك أساب تدكون الببحب 


تتكون 0 تشئحة حدوث ث التكائف الذى تحدث با حدى الطرق الآئية : 

5 ارتفاع مخار اء إلى الطيقات العليا من و وذللك لقابلته لهواء بارد يكشفه واقلة 
الضعط الواقع عليه نيحد أنه كلمأ ارتقم ازداد <دجعه وتناقصكك درجة حرارته فيكون السداب 
من قطيرات ماثية دقيقة جدأ 

؟- تقابل رحين ختلفين فى درجة الحرارة أحناهها حارة والآخرى باردة 

سم عند ما تركب التيارات الدشة متحدرا من التيارات الباردة 

عند ما تصعد الثيارات الساخنة سف جيل عال 
امل السريع دوتاعهدةده© الذى بؤدى الى التكائف تتبحة اندفاع المواء إلى أعلى 
وتخلله للمناطق اخفيفة الضغط حيث يشي وببرد الى مأ دو ن ثقطة الندى فتشكون السحب 


المتراكمة كا هري الحادث 
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# ا تقسم السحب 

قد يكون من الصعب عَلينا أن نقسم السحب متخذين د سبب التكوين » أساسا التقسم 
كا هو الهال فى الضباب وما سبب ذلك إلا لانه كثير اما تحدث أن العامل المسبب للسحاب 
لا يكون :راضحا ولذلك يمكن أن نستعين بأسس أخرى فالتقسم أهمرا : 

-١‏ الشكل سصروط - ععممممعممم 

+ - النقاط بوتوناءة 

م الموقع لومم 

وستقسم هنا السحب على أساس الشكل 

أشكال السحب 2 








) قد تأخذ السحب شكل أذناي الخيل كالقزع ( سيرس ومنت‎ - ١ 
وماسسيح وغلى‎ ١ >» والالث و كبرماس‎ 

سس اول 3 السحب شكل القياب وذلك تقيجة امل السريع مسال سيوب الزن 

5- وقد #ا لخن شكل ضياب مر تفع ليس 3 دود مل السداب 2 الطياق 0 (قسطهمز5) 

2 أنواع السحب 04 

أرلا - سعحب 0115 السبيرس القزرع ( 

وم لد بن عالية جدآأ لا ظل لم لكوها رقيقة شفرفة ويغلب على شكلها العام انا 
متموجة 6011 وقد لكون على كل الحاقات القربية ف الشيه دن شكل خصلة الشعر وقد 
تكون زغبية وهى أعنى السحب اتتفاعا فقد تصل إلى ٠١‏ أو ١١‏ كم فوق سطح البحر فى 
العروض الوسطى و كر دن ذلك ارتقاءأ ف الجهات المدارية م وما كانت درجة الأرارة 
الى عدث فيا هذا الاو ع من السحب تصل فى كثير 5 اللاحيان إلى درحة كن © افق 
الصفر لذلك كان هذا النوع من السحب يقسبه الابر التلجية أو الششظايا الجليدية 

ثانيا ‏ سحب الزن ( كسانتسيق ) 
السريم وتنكثر فى -المنطقة الحارة وقد ترتفع عن سطح الأرض نحو + ١‏ كم وقد تصل فى 
السك إلى ١‏ 3 وهي ذات ظل أسود 


دك ا سر 
0 
مسجم ووومبه : 

00 1 
00 1 
2 3 

م :1 ُ ٍ 
3 - 
3 : : 
1 2 
صر 2 7 
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ماع60 "قالطا "للد 'فتاأناتستكت * عتتوطةق ' قناككأن ' 0108© 01 68م11' 
( "قعتصممال8 وتلعوطه إعترزعمظ تصمعل ) 


العليا سرس - الوسطى كيميولس - الدلها ستراتوس (طبقية) 


ثانا - الطبقيةؤستر اتوس) 
وهى سحب تمتد إلى مسافات كبيره فى السماء وتنخذ شكل الصفائح القليلة السمك وليس 
لها ددود معينة ولكنا لشيه الضباب المر تفع وقد تنصل 3 ار ثفاعها إل ثلاثة كيالو مترات وف 
كثيره الحدوث شتاء لأسما فى المنطقة المعتدلة , 
رابعا 5 السحب اللاشكلية 0 5 ل[ 6 


وه حت 35 شيفة إلى حدما رام فى مكونة ل 


ظ قات ع يمه ة الاشتشار عد 4 ْم |( شكل. 
سقط منها المطر والانج 9 

تب سقوط البيحبت وتخير شكلبها 

تسقط السحب بقوة الماذيية الآرضية وقد تصل سرعةسقوطها إلى + ستيمتر فى ااثازة 
الواحده وهذا المط. ناثىء عن مقاومة الهواء اهار الصاعد من اللارض ونظرا أقابلة السحب 
لطيقات هوائية 2 مك أ مه ع 5-5 ثانية وترتفم 0 قوسي غير ام السفل وق عدم 
سوط لعصمر | إلى الارض: 

ارتفاع السحب والعوامل التى تؤثر فى ذلك 

بتوقف ارتفاع السحب على العوامل الأانية : 

و - اختلاف الفصول فبى ف الصيف أعلى مثا فى الشتاء . 

+ ل اختلاف خط الدرض فهى فى الخمبات الخارة أعلى منها فى الحمات الماردة . 

مو س”اختلاف الرطربة - إن كل عامل يدعو إلى زيادة الرطوبة النسبية فت البواء يؤدى 
ححا إلى ذعضشس مستوق اأسحب 00 لذلاك كانت 1١‏ أسعحب ك5 انا ضا قَّ الجببات الرطية 
عنها فى الجهات الصحراوية وهى هر أجل هذا العامل أيضاً أكثر انخفاضا فوق المحيطات 

وختاف ارتفاع السيحب عل 2 هام 9 كون :على سامح الارض كالضياب وذنها 
مايكون ارتفاعه كن من كم 5 


أضية ر صد السحب 
ومن الضروري. جذا رد كية السعاب كل يوم وناب المندلات. الغميرية والساوية 
لأهمية ذلك من الوجمة الوراعية والصحية ‏ فقدار أر سطوع الشمس يتناسب تناسيا عكسيا 
8 مقدار السحاب 5 تلمى التأثير | السكيمنا يد الى الفعا آل للاشعة وراء ك2 فس عحية و ثرها السكبير 
ف شفا ء الكثير من الأمراض , 


انيه مل 
١‏ -ب إكثر :وجه عام لعل منتصف النهار وهذا التغير واضح ئُّ اللنطقة الحارة حيرث تقل 
كيته فى أخر الليل ٠‏ 
مسد لاخضع أل تغير الووى للسسعداب للها نوت أو القاعدة السابقة غلك هرور الاخفاضات 
الحوة وذلك ا لمسة للاضطرابا تت العنيقة الى تلازم تلك الاذنا ص أت 


التغير السنوى لكدية السحب 
ويح ل لطن الخد د تايوشوصيية 
دو د العتدلة بكس صيفا ويقل شتاء كالسودان واايند . 
توزيع السحب على سطح السكرة الآرضية 
تنتشر السحب على الشواطىء والخيطات أ كثر من ا تشارها داخل القازت ولذلك 
اق كير ثبرة ميل الصبدراء هى صفاء أديعها فنسة عدد ساعات سطوع الشمس لعدد 
الساعات الممكن سطوعها أ كثر من وم /' 
»و ل اكش الجهات تليدا بالغيوم شمال اليوط الأطلسى وانخيط البادى وفى نصف الكرة 
الجنونى بين خطى عرض 6 >ءن* 
س ل الجرات الاستوائية ملبدة داتها بالغيوم الكشيفة فى أ كثر 3 ااسينة وخصوصا 
بعد الظهر . 
ع س تلكثر اأسحب أيضا حيث تبب الرياح المكسية أىف الغر بيات وها لمعاقع11 
ه ‏ الجبات الموسمية صافية السماء فى أشبر الإفاف وللكن عند حلول فصل المطر تتتليد 
بالغيوم ويرتقع معدل السسحاب بسرعة . 
د - ف المناطق القطبية السماء قليلة السحب وكثيرة الوهج ١اقطى‏ . 
تأثير ااسحب 
للسحب أثر عظم الى فانيا تنش من 'ثأمين سعرارةالشدس أثناء النهان وترد إل الارضن 
مقداراً كبيراً مما تفقده من الحرارة باللأشعاع أثناء الليلى فبى للارض وللانسانوقاء من ار 
والبرد على السواء كا لسراويل . 
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الندى يداه 


ماهو الندى 
هو قعل عائية 50 من 2 غار لماه الموجود ف الوو 3 على ساح :الأجسام ويمكن 
مشاهدة ذلك فى ليالى الصيف على الاحجار والنبات والخحشائش ‏ فالندى كالسحاب داكا 
يتكون على كل وأعو ملاصق لسطح الارض كتزجاح المنافذ راق اللاشحار وما إلى ذلك :2 
كيف تشلكون التددى ؟ 
نفل لسر اناد راع وى 515 تافنادي انهو ةر اماد وموم هاه افر 
حتى لغيب الشمس ‏ وبالليل حدث الاشعاع فتيرد الأرض بسرعة من الهواء الملاصق اها 
الذى لايليث أن ارد بدوره ألا مسثه لسطح 'الأارض فتقَل طاكة إمتصاصه لرخار الماء ولظبر 
عليه حالة التشيع م تأخذ لمك ذلك قط اللأء ف الككافت على كل م يه بلما من الاجسام 
العبلية بشكل تدى خفيف أو تفيل شعا للحالة والموقع وقد متان الأودية كرة سودوره 5 


شروط 5 -كوين ااندى 
١‏ أن تكون الليالى صحوة لآن السحب ترد إلى الارض الحرارة الثى تشعبا فيحول دلك 
دون التكاثف., ش : 
ب # مكون الربح ع فالرياح الشديدة لاتجعل البواء مستطير! حول اللأجسام مدة تنك لتبريده 
وتكثيف مابه من ار 
ب ألا يكون البواء شديد الجفاف بل بحوى كية من خار الماء 
4 أن نقل حرارة الاجسام المعرضة للرواء ءن نقطة الدى . 
نقطلة الندئ 


إذا قلت درجة الحرارة مم بات لسبة الرطوية فيه زادت لس الردطوبة 55 وباستهرار 





انخفاض درجة الحرارة لستمر علو أسية الرطوبة حتى إذا انخفضت درجة حرارة الواء 
إتتخاضا عظما اي اليخار كافية لاشماعه فتصبعم أسسة رطوبته ٠٠‏ 1 قاذا أستمر 1 
هيوط درجة الهرارة بعد ذلك زاد قدر ماف الغواء من البخار عن طاقته فبداً الرائد فى 


التكاتف وتسحمى تلك الدرجة درجة الندى 


سم م8 ند 
حقائق هامة 
و ل الهار الحار يتبعه فى الغالب ليل ندى لآن الحرارة تجمل #ية البخار فى الهواء كثيرة 
+ ل إذا تجمد الندى على الاجمام لشدة الفاض درحة الحرارة سمى صقيما فالصقيع إذن 
ألدى متتحمد حدث كثيرا فى البلاد الباردة 


ما هو البرد؟ هو عيارة عن قطم 
جد أو مطر تيجمك ‏ وليس اأبرد 
كالقاج أى أنه تكونمن بأورات سداسية 
الشكل بل يغاب على اليرد أن 1 نْ 
كراث من الجليب خالية من البواء وبذلاك 


أصبدت ثقيلة الوزن : وضتاف حجم 





كرة البرد فقد تكو ن كرياته درن المصة احجار بردبة 
وقد تصل فى اله م إلى أن تصبح قر يرثقالة صغيرة يصل قطر ها خمسة ستتيمترات 
اجات اله : 00 الفطزات المائية للنطقة من الغلاف الجوى درجة حرارتها دوا 
الصغر فتتحمد عندئُد نقط المظر وتصل إلى الارض على 0 حرات صخيرة أوكريات من 
الجليد هى محروفة عندنا بأ ليرد 
طيقات العرد 
عند زول 3 يتكاتف عليه طيقة جديدة من الماء وقد تصادفه الريج بعد ذلك فتحمله 
ا إلى إلى أعلى مرة أخري حيث يدخل من جدود فى منطقة اليد فتتجمد عليه ما إجتمع من 
طيقة الماء * مم ينزل فتعود له سيرته الآرلى وهكذا تتكرر عملة الصعود والببوط مرات عددا 
ويكتسب فى عل مرة طبقة جديدة دى بلغ عدد طبقات البرد نحو العشرين وعتدكذ يصيح 
"ميل ا'وزن فيسقط إلى الارض بقرة الحاذبية 
حقائق هامة عن البرد 
و هناك إرتباط كير جدا بين حدوث ابرق والصراءق والعواصف الكبربائية وبين 


ميقوظ البرد 


+« ل فظراً لكثرة حدوث العواميف الكرربائية فى الجهات الهارة كان سقوط البرد فا 
أكثر منه فى الهحهاتالباردة وكذللك سةّوطه صيها أ كثر منه شتاء 
“ا سم الت ابا الاعاصير عادة سقوط العرد 
س يكثر البرد فى الربيع والصيف وذلك فى العروض الوسطى 
ضرر العراصف اليردية 

وج افد ملك الآنيان واطوايت: 
#الاقد تنتزع أؤزات الاشجار وثمارها 
سوب قد نحطم النوافذ وتعوق حركة السير 

وقد حدثت مره بمصر عاصفة بردية كان لما أثر عظم خطره يجهة بلاس عمديرية 
الغربية سنة م1.و١‏ 


الغلج 


ماهر القلج 
هو خار ماء متجمد حبس المواء بداخله فكان خفيفا وإنمكس عليه الضوء فصار أبيض 
اللون كندف القطن ياضا وخفة 
كيف يتخون 
إذا ار ه2111 لاع امه حوره وسور ارقي 11 2 اللو ل 
مخار الماء من الحالة العادية الى الحالة العملبة وينزل بدل المطر فى الأقالم الباردة وبغاب على 
بلوراته أن تكون سداسية الشكل وقد تكون نجمية الشيه 
مناطق الثلج 
يمكن أن استعرض أم جبات العلم التى يحدث فا على النحو الى 
طدكثر حدوث الك شالج فى العروض الشمالية مثل كندا وسييريا وج ريناند وكدذلك فى جهات 
القطب الحنو ىر معظم هذه الجرات معرض للعواصف الثاحية 
س كثير ما بحدث سقوط الثلج فى الجهات المءتسدلة شتاء كشواطىء افريقيا واليونان 
وفلسطين وشهال العراق وجنوب الولايات المتحدة حيث تصل ليها موجات الثاج 
بأردة من وسط القارة إصحبها سقوط الثاجج 
5 تغط القلورج الجرات شديدة الارتماع م هو الخال فى جبال هوالايا والالب 
+ سم تغط الثلوج شمال القطب الجنوبى المنسع وكيذلاك القطب الشمالى 


لابه سل 


خطر الثاج 


رار الف اع عه وو ااا ويك ٠.‏ 

+« قد يميت التيار وذلك حيث تغطى الأرض بطيقة سمي منه 

م ذوبان الثلوج بسبب فيضان الأمبار الذى قد يبد البلاد والقرئق 
خط الثلج الداكم : جاء ذكره بياب الجرارة 


مقياس رطوية ام أء ورد بياب الحغرافيا العملية 


الامطار 


ما هو امار ؟ ' 
نقط مائية متفاو”ة الحجم تبج من تكاتف السحب ولا يزيد قطرها عن ثلاثة ماليمترات 
وقد لا تصل هذه القطيرات الى الأرض لأحد عاملين أو كلما وهما دفع التيارات الهوائية 
الصاعدة لتلك التقطيرات أو لتبخرها قبل أن تصل إلى الآرض 
؟ أسياب سقوط المطر 
المطر لايسقمل إلا اذا زلدت أية البخار الموجود فى الوواء عن مقدار ماصحمله ذلك البواء 
يقبي ذه الطر ار وو افيا درف ا أ مس 3ه خار الماء النئئج من زيادة ف التبخر . 
ويبرد البواء فيسقط المطر للاسياب الآثية , 
أولا ‏ ارتفاع الهواء عن سطح البحر بسرعة سيب خفة الضغط وحدوث التكائف 
وعوامل الصعود كثيرة . 
| الخل السريع وهذا النوع من المطر الناجم عن الخ ل السريع كثير فى البلاد الخارة 
ب - بسبب الخركة اللولبية فى الاعاصير الاستوائية 
حب سيب ركوبه فوق كثلة الهواء الباردما ددث عاده في الاءاصير والاكماضات الحوية 
ثانيا س انتقال الهواء من مكان حار الى مكان بارد مدل الرباح المكسية والرياح الموصية 
ثالثا س متى قابلهواء البحر الدىء سطح جسم بارد مثل جبل عال لان الرياح بارتفاع,| 
عل منحدر اليل تأخذ فالبرودة تلق حمارا من خار الماء تدريجيا 
رأبءا س عنك هيوب رياح باردة على السحاب 
عا عا عند مايرتفع السحاب المطيقة جوية ٠رتفعة‏ ويصبيح أدكن اللون ثديد |ايرودة 


سس يه د 
العوامل الهامة المؤثرة فى حد ؛: 'أطر 
١‏ - قرب المكان من خررل اللاستواء أو بعده غنه 
- قرب المكان من الحيط أو البحر 
نام دوره ة الريا 6 العامة 600 تشدلى فى ف مط اليك ومطر السودان ( 
4 - الشاين بين درحة حر آرم الكان ودرجة 0 رارة الجبة التى عب مو | الريح 
وح كرصن المكان ل ير الاعفاضات 
5-2 ارتماع الممكان عن مستوى مطح البدر وكذلك يجاورئه للسحار أو الجبال 
أنو اع المطر 
يكن تقسم اللامطار النى تسقط على سطح الكرة الآرضية الى ثلاثة أقسام وهذه الانواع 
أولا 5 أمطار التضاريس وم1ه2 261164 
وهى الأمطار النا ة عن ارتفاع البواء المشبع سبخار الماء بعد أصطدامه إس فيح جل 


وحص ول التكائف وسقوط اللاميا. ر على السفح المقابل للر راح 210310 ل متلا ينا بقع 
السطح الثانى فى منطقة ظل المطر 58800 منهظ 


ثانيا ‏ أمطار إعصارية وم1ة« عاومع بر . 
وهذا التوع من الأمطار تسببه اللأعاصير فأمطار الجزر البريطانة م 5-67 إعصارية 
وأكذلك معظم الأمطار التى تسقط فى مصر وحوض البحر الأبيض المتوسط 
ثاثا الامطار التصاعدية وملة: لمممنامع ادم 
وم ى أوع من الأمطار ا دوت ا الجبات الاستوائية حيث تسبب شدة الحرارة 
جملية امل السريم فتتصاعد الآهوية متحملة ببخار الماء إلى أن تصل إلى الطبقات العليا حيث 
حدث التكام فاو إسقط المطر 
تقسم آخر لأنواع المطر 
١‏ - أمطار استوائية وثلفاً تيجة تمده البواء بفصل الهراره 
- امطار التضاريس وتذمأ عن ارتفاع الوواء نتيحة مقابلة لرتهم إعترض طريقة 
سم أمطار ! ر إعصارية كامطا ر اليحر الأبرض المتوسطل 
4-أمطار التلامس كالضباي الذى يحدث فى نيوو ندلائد 





النتقط الهامة عند دراسة المطر 
يحب عند دراسة الامطار أن للاحفل نقطتين هامتين 
ولا د 0ه المطر 


هل هى كافية للاعمال الرراعية أو غير كافية ؟ مثلا مصر مطرها شتوى و لكنه غير كاف 
لرراعتها ذلك اعتير ناها اقلما صعراويا إذ الحد الآدنى اللازم للاعال الرراعية هو ٠١‏ بوصات 
ينا معدل المطر فىمصر لايزيد عن ل لم بوصة ولايتزل إلافى الجزء الشمالمنالقطر المصرى . 
ثانيا س مومهم اللامطار 
وترجع أهميته إلى أنه يعين نوع النبات واللامطار الدائمة تسبب مو الغابات 5 أن أمطار 
الصيف ساعد على نمو القطن وأمطار. الشتاء تساعد على اتاج فا كبة حوض البحر 
الآبيض اللماوسط . 
ويمكن أن نصل إلى هذه الحقائق الحامة رهى كا بلى 
و ل تتوقف أهمية سقوط المطر على سقوطه بكنيات تتقارب من المعدل السنوى فكام 
ابتعدت البلاد عن المعدل تعرضت القفحط ٠‏ 
٠‏ إن غزارة سقوط الأمطار وزيادتها عن معدلها السنوى يؤدى إلى تنكوين سيول جأارفة 
تكتسح كل مايقابلها . 
دغر ارة اللامطار فى المهات الاستوائية تساعد شدة الحرارة فى نمو الاحراش الكثيفة 
ع الجهات التى يقل معدل مطرها السنوى عن هغ ملم فالعام يمكن أن نعتبرها جهات 
صحتراوبة يتعذر زرعمهاء 
ه ‏ الجهات التى يمكن أن نعتيرها جغرافيا صالمحة الزراءة وااسكن هى تلك الآماكن التى 
تنكون حرارتها ملائمة ومطرها هوزعا توزيعا عادلا “وال العام بحيث تتراوح 0 
بين ٠ه‏ م و.م؟ سم. ١‏ 
مقياس الحطر 
لمعرفة مقدار مايسقط من المطر فى مكان ماوجبعلينا إيقاف تأثير هذالءوامل الثلاثوهى 
١‏ إمتصاص سطح الآرض لجرء منه ٠‏ 
بس جريان بعضهعلى سكو مح الجبال الى مجارى المياه الجاورة 


م التبخسر . 


حت + ٠١‏ سيك 

ويمكن فياس ما يسقط من المطر فى [قلم من الآة قالبم بواسطة جباز يسمى مقراس المطر 
ذا مهانهت ملوظ »> ويكن أن تليع الخطوات الانية وى 
- أنحث عن مساحة واعدة جما ر المدرج 
دم و مقدار ارتفاع الما المتجيع فى اللأبريق بواسطة المخبار 
سا د و« مساحة مدخل كل من 0 
وس د ومقدار ارتفاع ماء أأط _ لو كانت مساحة قاعدة الخيار ١‏ 5 
هوه « << <«ا « « <<« « « « « تددر مساحة مد خ سل 

الاسطوانة ؛ القمع 
د سيكو ن ارتفاع ماء المطر على سطح الاسطوانة هو ارتفاع ماء المطر على سطح الأأرض 
قواعد هامة لتوزيع اللأمطار 
أولا - يقل المطر كلما ركنا و القطبين إلا أنه يتأثر بعاملين : 
١‏ -انجاه التياراتاطوائية 
س- توزيم اليايس والماء 

ثانيا ‏ المطر داخل القارات أقل منه علىالشواطىء 

ثالث يزيد الماء بالارتماع إلىأن تصل إلى حد دود 

رابعا - يكثر المطر على السفوح المواجهة للرياحج 

خامسا- يبلغ التكائف أقصاه على اليابس منه على الما 

ويكن أن نصل مما تقدم إلى هذه الاحصائية البسيطة عن تويع المطر 
- عم فى الئة هن سطح الأرض متوسط مطره أقل من ٠١‏ بوصات 
اس مه ( « « < 2م < << ء؟اترصة 
."م « « «م 2 «م ده « أكش من ذلك 


العوامل الهامة المؤرة ف توزيع الأمطار 
لقد قدر بعض الجغرافين على أن .ه فى المثّة من رطربة الهواء موجود فى الطبقة الموائية 
التى لا يزيد ارتاعها عن ...؟ مث وأن هاف المثة من خار الماء لا يتحاوز ارتفاع الحواء 
الذى يحويه عن ...4 مقر ولذا كانت الجبسال العالية عائقا لمرور خار الماء فأصبيح ا 


ماااوا 


أثر عظم فى توزيع الأمطار فسفوح جبال همالايا الجنوبية من أغر د بقاع العلم فى الامطار 
لفان ويا التعالرة كن أجل هذ] السنيب أيضا: د أن الحبال أغرن أسلار! من الشبول 
التى تحيط مها 1 

و إذاكانت الجبال بمتراسطة الاوتقاء ادل مالظ وى الادطاد عل مشعم ا 
ارتفاعها غزر الميار فى أحد سنحيها عنه فى السفم الآخرع وكلما كان انحدار الجيل شديداً 
كانت اللامطار غزيرة وتثقل الامطار نسبيا إذا كان الانحدارتدريجيا 

ويكن أن نتم هذه النقسلة فنول إن القاعدة فى الجبال هى أن الأمطار تزيد بفسسبة 
الارتفاع إلا أن ذلك لا يضطرد اضطرادا 

3 تأثير اليابس والاء فى توزيع الأمطار 

نظرا لآن التكائف يباغ نبايته على اليابس لذلك يؤزر المطر عليه ويقل على الماء س وينتج 
عن ذلك زيادة المطر فى نصف الكرة الثمالى عنهنى نصف الكرة الجنو كَ وذلك لعظم حب 
اليأيس فى النصف الشمالى عنه فى النصف الجنو فى - على أن السبة توزيع الامطار تاف 
فأغزر الءابس مطرا ما كان قريما من الساحل إذا وجدت مرتفعات ما هو المسال فى الجزر 
الريطانية إذ يزداد المطر فى ساحلبا الغرلى ويقل تدريجيا كلما توفلنا فى الداخل 

مقادبر سقوط المطر 1 

تعتبر الجهات قليلة المطر إذا كان متوسط مطرها بين بوصة وعشر بوصات ومتوسط 
المطر بين ٠١‏ بوصات و.4 بوصة وغزيرة المطر بان 4٠‏ و٠‏ بوصة 

) ألا عملم أن كل بوصة تسارى وب سلتيمتر ) 














صم ا م أ مسد 


توزيع الامطار 


تقسم سطح الأرض إلي مناطق جفاف ومناطق مطر 

أولا الماطقة الاستواثية 

أرككا انا ان سف عن مره تاذ جا القصرل فق الجراك لاقو ائة لجو ان تماد 
هو العامل الذى يقوم بذلك الدور فيزداد فى الاءتدالين ويقل فى الانقلابين ويمكن الثول 
إجالا إن موس المطر يبع مسامتة الشمس نط الاستواء وليس هناك شهر خاو مطلقا منالمطر 

المؤثرات التى تتأثر م ١‏ الحيات الاستؤائة 

يكن أن تحمل تلك المؤثرات فى ثلاث 000 
وس الركود الاستوائى فى الاعتدالين 

قد شوهد أنه عند وجود الركود فوق المنطقة الاستوائمة تنزر الامطار على السواحل 
الخربية للقارات ورما كان ! كبر سيب لذلك هو حركة السحب من الغرب الى الشرق 
د أثر الرياح التحارن.ة ااقمالية فى الصيففب المدوى 

فعندما تتتقل الشمس ظاهريا الى نصف الكرة الجنونى يصبح الجرء المحصور بين خط 
الاستواء ومدار الجدى ملعا الحرارة افلا وااطتعيا افيف فبحذب اليه الرياح من كل 
جانب ومن ضمما اارياح التجارية الشمالية وفظراً لما آنية من جهات باردة إلى جهات 
حارة فلا تنزل امطاراً غزيرة إلا حتث توجد الحبال ‏ أما فى الجبات المنخفضة فتقل اللأمطار 

ولوحظ أن ١‏ «طار الرياح التجارية تذزر على السواحل الشرقية والسفوح الشرقية للجبال 
أما سفوح الجبال الغربية فجافة - مثال ذلك ساحل البرازيل الشمالى وساحلها الجنونى 
الشرق اللذان تحمل الهما الرياح التجارية الأامطار الغزيرة 
00 الرياح التجارية الجنوبية فى النصف الشمالى 

وهنا نحدث عكس النظام السابق ماما فتنتقل الشمس ظاهريا الى لصف الكرة الشالى 
وتصبح عمودية على الجهات الحصورة بين مدار السرطان وخط الاستواء فتصبح هذه الجمات 
منطقة حرارة عظمى فيخف ضنذطبا فتح لذب اليها اأرياح دن كل جبة - ومن هذه الرياح 
التجارية ااجدوبية الشرقية التى تخير إتجاهها بعد عبورها خط الاستواء فتعرف 0 الرياح 
التحارية الجنوية ألذر بية وقد يطلق علم جا اسم اارياح الموسمية فى بعض الحهات - على أن هذه 
الرياح أغزر أمطارأ من الرياح الشمالية 


ا 


ويمكن أن ناخص نوزيع المطر فى الحهات الاستوائية فنقرل : - ينزل المطر طوال العام 
حول خيلا الاستواء بين خطى عرض ع" ثهالا وخط عرض و" حنوبا تقريبا ‏ ويشةتد 
المطر فى هذه المنطقة فى الر بع والأريف ويقل فى الصيف والشتاء ‏ ومتوسط المطر <والى 
+ مثر فى السنة أى ...م ملليمتر وقد يصل المطر فى بءض ااجهات الى م أمتار خصوصا على 
سفوح الجبال وقد يقل إلى حو مثر 
ثانيا ‏ المنطقة المنذارية 





إذا ما اتجهنا نو الشمال بعدنا عن الانطقة الاستوائية ذات المطر الداكم طول العام 
ودخلنا إفلما بعد اقلم حيث يدأ ظهور فميل جاف فى أاسنة لا يسقط فيه من المطر ثىء 
حك الى الا لاخر لقا امك اشم كك الى مدال قل الى 15 سر سن 
ويعقب مروزها فصلان مطيران أى أكثر مطرا من بقية العام أمافى ثمال أو جنوب 
خط الاستواء فتكون الدة بين انحسدار الشمس ثهالا ورجوعمها جنوبا اقصر ثلا تسامت 
ااشمس العرض و" فى أوائلمايو ثم فى أوائل اغسماس فلا يكون بين المسامته الآولى والثانية 
غير مدة تقل عن ثلاثة أشبر ‏ وفى هذه الحالة لا يكون هنالك سوى فصل مطر واحد وفصل 
جاف واحد ْ 

إذا كايا اتجحبنا ثمالا أو جنوبا ميتدئين خط الاستواء وكلما اةترب الفصلان المطيران 
تدريحبا إلى أن بتحدا ويند ا وبكو نا فصلا واحدا بالقرب من خط عرضه*أوب* 
وهذا الفصل للسبب نفسه يكون اقصر #أبصر كلا اتجرنا شمالا فتلا عند خط عرض ه* تقرييا 
نجد أن عدد شهور المطر ب أشهر وعند خط عرض *٠١‏ نحد مثلا أن امتداد فصل المار 
لايزيد عن خمسة أشهر وفى خط عرض الحرطوم ١١‏ - 16* تجدان شهور المطر لا تزيد عن 
ثلالة أشهر ص يونة ويوليه واغسطس وعند خوز عرض .#* جدان عدد شهور المطر شهرا 
واحدا هو شور دولية أو اعسطس 

هذا فما يختص بنظام سقوط المدار وتوزيعه فى أشهر السئة وأما فما يختص بمقدار هذا 
المطر فأن هنالك تناقصا تقرييا مضطردا فى مجموع مقدار المطر السنوى كلها ذهينا شمالا فهو 
فى الحنوي أكثر منه فى الشمال 

وما تقدم يضح لزنا جلما أن الانتقال من المنطقة الاستوائية إلى المنطفة الدارية تدريجى 
جدا وأن هنالك منطقة انتقالة تشبه الاستوائية من بعض الوجره أكثر 'ماتشبه المدارية 


ومثل هذه امنطقة عسن أن نسمما منطقة مادون الاستوأئية أوزصهأةننوعطبرة ونظراً لآن 


سسا وو أ 
الانتقال تدريجى فليس من السول أن نجعل حدا فاصلا بين هذه المنطقة أو تلك على أننا عد 
خط عرض 4* ندخخل تماما فى المنطقة الملدارية ذات الفصل المطير ف اغسطس والفصل 
الجاف فى يناير 

































المتوشط ستول لشقوبل 
الامطلات 


5 5 5-7 لد 
لمعم ١©؟‏ مإ 
بصه مانيطة د ليا 

ترقا اصسوعي/ امه 2 يداك عمس عار 
وت ل 

سيت ب 


الاؤثرات التى تتعرض لا الجبات المدارية 
أولا ‏ الركود الاستوائى 
لما كان اأركود الاستوالى لايبلغ تلك المنطقة إلا مرة واحدة قَّ العام لذلك 0 يمكن ها 
الا فصل مطير واحد وهو فصل الصيف يوايو 5 اغسطس فُْ النصف الكيالى ودإسدر ف 
انلصف المنوى 

ثاثيا ‏ الرياح التحارية الشمالية الشرقية والمنوبية الشرقية 

انا الممعطقة الفاحر اراب 

هنازك على أطراف المنطقة المدارية وس خطى عرض 0 وومةه شاللا وحنونا لووك 
منطقتان لا يصل الهما الركود الاسثوائى ولهذا التعدم فهها فصل المطر ونتعر رض هذه الحوات 
لحبوب الرياح التجارية الجافة طول العام .. أضف إلى ذللك ألما مناطق لاضغط الثقيل «الواء 
هناك هابطا واذلاك قاىت الامطار فدكر: سد الصدراوات وهل الجبات فى مناطق الصحدو 
.والجفاف المطلق :قرييا ‏ وترجد تارى هذا النوع فى ذصف الكرة الشالى فى الصصحراء 
االكرى الافريقية رصحراء العرب وابران وصحراء أمريكا الشمالية ون أصف ادكرة الحثون 


و+جد ف ضحر اء كلبارى بأفريقيا وصحراء استراليا 

















حاو وات 


رابعا المناطق الموسمية 
وه من اغزر جهات العالم مطرأ وأثم مناطقبا اهند والطيشة وثهال استرالما 5 والرياح 
التى تسوب المطر هنا هى الرياح الصيفية الآنبة من المحيط وليست الشتوية الحارجة من القارة 
خامسا منااق الإامطار الاعصارية والعمكسية 
ا الرياح العمكسية مني جهات دفئة أوعا إل دهات أبود منهنا فى عرض للتكااف 
جرد سير هأ وعل ذلك لاتوجد ف هذه المهات قصوكل مطره وفصول جافة ل لودع اأطر 
فما على أيام اانه بالتساوى تقرينا 9 
: ومناطق الرياح العمكسية هى مناطق الأعاصير إذ تعاب لم الامطار العربرة 535 وقد ين 
أمطار الأعاصير شتاء ولذا كثرت الأمطار على ساحل غرب أوريا هذا السبب ولا تستطيع 
الأعاصير أن تنفذ إلى داخل القارات إلا صسيفا ولهذا كانت أكثر الامطار الأعصارية 
داخل القارات صيفاً . 
وحدول خط عرض و0 شهالا وجنويا وعللى حدود اللنطقة الصدراوية وإلى الغرب دن 
القارات توجد متنطقةالبحر الأيض المتوسط التى يكن أن متب رهاجزء! داخلا فنطاق اللامطار 
أل نسي فبذه امنطقة تثناوما الرباح التتحاربة صيفأ والرياح العمكسية كنتاء مسسلمة وهذه الأاخيرة 
تحمل أمطارا للانها آنية من جهات دفيفة إلى جهات أخرى فتسقط اللأمطار على السواحل 
وداخل القآارات لصبيح جافة 5 


واقلين ..ه لفسا 


انعسي 





باذلنا عه لطن القطية 


إن مقدار مالسقط من المطرر قليل جدا عبك الدائرة القطبية والغحواء بأرد باسثورار 5 





سالاء أ 
فصو ل سقو طُّ المطر 


من الأقائق الثابتة السابقة يمكن أن نصل إلى تقسم العالم إلى مناطق من حيث سقوط المطر 

أولا ‏ منطقة المطر المستديم وهى أربعة . 

| المنطقة الاستوائية وتقع بين خطى عرض صفر و م“ أو /” شهالا وجذوبا وهى 
إسبب دوام خفة الضغط فا تنكون اللأمطار أغزر ما يمكن عقب قعامد الشمس على خط 
الامتواء وأقل نما يكن عقت تنايدها عل الذادين 

ب - غرب القارات فى المنطقة المعتدلة الشمالية والمنوبية لتعرضها للرياح العكسية غير 
أن مطرها يزيد الشتاء عنه فى الصيف . 

حب السواحل الشرقية للقارات التى تتعرض بوب الرياح التجارية مثل الساحل 


الشرق لاستراليا 4 ْ 
د ل سواحل القارات الشرقية التى تهب علما الرباح الموسمية الصيفية والشتوية 


5 0 المطار الصيق وهى ثلاثة 
١‏ الحهات دوت الاستوائية مثل السودان وو اللا ات الى تقع بين عرض 
هم" يمه شيال خط الاستواه وجاوبه م ا فصل مطير وأحد وباق السئة جفاف 
وهذا الفصل المطير هو فصل الصيف . 
»ل وسط القارات فى المنطقة المعدلة حيث تتعرض للحرارة العظمى والضغط اللفيفا " 
وجذب الرياح . 
السواحل المنوبية والشرقية للقارات الواسعة لتعرضها لهبوب الرياح الموسمية . 
ح ب مناطق المطر الشتوى 
وس منطقة البحر الابيض المتوسط ونقع هله المنطقة غرب القارات بين خطى عرض 
دم و .4" ثالا ويدنوبا وسيب المطر أعرضها لارياح المكسية الشمالية والجنويية . 
د جبات عدمة الامطار 
" الجهات المنخفضة البعيدة عن البحر وامحاطة بالجبال العالية النى تصد عنها الرياح الممطرة 
مثل كاري وسبط أسيا . 


لياه ؤس 


أما عن جزر هاواى فهى أغزر جبات العام مطرا إذْ يصل مطرها إلى ٠./0»«؟‏ ملايمتر 
مي كرب القارات ين خطى عرض به ووب* ثهالا وجنوبا وذلك لتعرضكها الضخط التقيل 
وللرياح التحارية الجافة على أن المافة الشمالية من هذه المنطفة فى نصف الكرة الشمالى 
يصيما المطر شتاء بسبب تعرضها للرياح العكسية ينها الححافة الجنوبية يصيبا المطر صيفا 
بيب هيوب الرياح التجارية المتخيرة . 
خرائطا خطوط المطر المتساوى 
- هناك ارتباط وثيق بين دورة الرياح طوال السام وبين توذيم الأمزار فناطق اأركود 
الاستوائية تمتاز بالامطار الغزيرة الوافرة نتيجة لعامل امل السريع رمطرها ذو نمايتين 
فى ابريل والاخرى فى ١‏ كشوبر , 
كا اتجبنا شمالا أو جنوبا اديت النايتان وتكونان نبابة واحدة عند خط عرض 16* 
ب أمطار التجاريات قليلة لمفافها حيث أنها تبط من طبقات الجو العليا ولكن بالرغم من 
جفاف التجاريات فهذا لابمنع تصادمبا وصعودها على الوزائر الجبلية فى نيلات . 
ع - أمطار الغربيات السائدة و وعنلعاوع17 وافرة كشواطىء غرب أمريكا الثمالية وغرب 
أوروبا وشيل ونيوزيلند ومعدل الميار لايقّل عن .هم ملليمر. 
و الأمطار الموسمية غزيرة جدا على الدرام وتسقط فى الصيف الحار وتمكعث خمسة شهور . 
+ أميطاو المناطق القية شحيحه جدا ولا يسقط المطر فى القماب بتانا 
أكثر الجهات أممزارا 
١‏ جهات خط الاستواء حيث الحرارة شديده والبخر عظم . 
؟- الجهاث الشرقية للاقالم التى تهب علبا الريائح التجارية كالبرازيل وأمريكا الوسطى 
وشرق استراليا ل 
سم الجهات الغربية للاقاليم اللى تبب علما الرياح التجارية العكسية كغرب أوروبا وغرب 
أمريكا الشمالية وغرب شيل , 
المهات التى فى طريق الرياح الموسمية الصيفية مثل الهند والصين . 
هذا وأشبر بقاع العالم الممارة هى منطقة « شربونجى » فى سيام إذ يسقط فنا من المطر 
السئو ى مابقدر بنحو «لاباء ١‏ ملليمتر وقد يكون سبب ذلك أنها تقع فوق أقة مرافعة ينحو 
بكم وتقع هدفا للرياح الموسمية الصيفية المتشبعة بيخار الماء التى تبرد تيريدا ديناميكيا عند. 


صعودها رأسية فتسقط غيثا مستفيضا . 


ءاه 
أما أغزر جبات أفريقيا مطرا فببى سفح جبال الككرون ( ويباندشا ) فتوسط مطرها 
اسه ملايمترا . ْ 
وأغزر جبات أوروبا مطرا هى كركفيس ومتوسط مطرها 446٠‏ ملايمتر . 
أقل الجهات أمطار 
و سد داخل القارات والبقاع الى تكتنفها جبال عالية كرسط أسيا . 
» - اللنطقتان المتحمدتان حيث البخر قليل . 
س # الهات الغرية للجهات الواقمة فى مهب الرباح التجارية كذرب أمريكا الشمالية 
وغزان يلتك 
ه ل السواحن الششرقية للجبات اأتى توب علببها الرياح التجارية العكسية . 
هم -- منطقتا الضغط المر تفع الموارى . 
أضمية المطر 
و حياة الافسان واطيوان والنبات وقف على الأمطار . 
٠+‏ ل تعتمد الرراءة الثى هى يفبوع الثروة الدام على الأمطار . 


ادل 


الاقالم الشسانية 
م أ 
المناخ وعلاقته بالنبات 
مقددمة 

كل منا يع مقدار أهمية هذين العاملين الأترين 
5-6 تغير دوجة حرارة الحواء. 
٠+‏ ل متوسط وفصل سقوط الامطار 

1 3 أهمية هذين العاملين إلى مانها من الآثر العظيم فى توزيع الانسان وفى تتوع 

شاطه فى أجزاء الأأرض الختلفة . 

وقد لابكون أثرهمها مباشرا فالانسان إذا أعطى أى مقدار غذاق أمكنه أن يعيش فى أية 
بقعة من بقاع الأأرض - فأثرهما العظم ا وبرجع إلى مالهما من فضل فى لعيين 
07 الغذاء التى يحتمما نوع خاص من المناخ على سكان إقلم من الأاقالم ‏ فالعامل الوسيط 


6و 


بين الاثنين هوالنبات فهو وحده الذى يظبر فيه أثر ذلك المناخ إذأنه فى هذه المقام يمكن 
أن نعتبر الحرواءات وسيلة جمع الغذاء للانسان فقد يتغذى الأنسان على الميوان وقد تعيش 
هذه الوانات على غيرها من الحوانات ولمكن هذا لا عنم مر أثنا ستصل ف النهاية الى 
حيوانات تتخذى على غذاء نباتى ‏ والواقم فعلا هو أن أمثال هذه الحيوانات التى ..يصح أن 
تطلق علا د جامعة متعبله ع « كتزنة اللدوم > ورعل سور أجعلق كاطاشية والاغنام 
تخصص كل وقمما مم الغذاء النياتى من حبات قد يتعذر على الانسان نفسه أن مجمع غذاءه 
أو لطيو لتدلا عمد عليه لضالته فى اللآرض لانقل غخصولا واستخدم لذلك لارم 

مما تقدم تظير العلاقة الّامة والصلة القائمة بين المناخ والنبات 2ت الظروف العادية 

وعند معالجتنا لنباتات إقلم من الال م وجب علينا ان ثلم بظاهرتين هاتين هما ١‏ اللكثرة 

-التنوع-فالكثرة تشمل نراتات أةا م من الاقالء ممذات النبا ,نات عظيمة اللنمو ولكنها قليلةالتتوع 


0 قد ثقل الآنيات في جبة اخرى وألن َك 3 تََ نات وتختاف الفصائل ‏ و إذا قلنا عبارتنا 
الخالدة بأن الما اة النبائية ما هى إلا صدى أو رد فعل للحالة الناخية فنحن لا نقصد ما أن 
النيات فى أى إفلم من الأقالم يتوقف فقط على المناحج ع لكن بسب أن له وكاان هناك 
عوامل أخرى تشثرك مع 0 اخ فى ذلاك نلخصما فم 1 5 














































































































سسا 1س 
العوامل التى يتوقف علا تمو النباتات 

أولا تركيب التربة الكيميائى 

فبوعظم القيمة وقد حاول الكثير منالعلماء أنيقسموا النبات إلى أنواءا متتخذين ت ركيب 
التربةالكيمتاتى أساسا للتقسم مما يدلعل أهمية هذا العاملوما يبت تلك الأاهمية ملاحظتنا 
أن النبات كشيرا ما ينمو ويركو فى التربه التى تناسبه حتى ولو لم نكن الظروف الماخية 
ملائمة لنموه تماما . فثلا فى الجهات الاستوائية وهى شبية ببعضما بعضا من حيث كثرة 
المطر والحرارة جد أن لقم تلك المهات يليت فها أو ينمو فها شجرة المطاط ولا نيد 
فها شجرة نخيل الربت أو شجرة الكا كاو خلاف بض الجهات الآخرى |اقى قد يذيت فبا 
مُكس ذلك . 1 

وتتلخص أهمية التربة أيضاً من حيث مساميتها أو عدم مسأميتها فالتربه الكثيرة الممسام 
كالرمل ع والجير والطباشير تميل إلى الحفاف مبما كثرت أمطارها ولذلك تنكون عادة موا 
للرعى بعكس التربة الطفلية فأنها تحتفظ بالماء مدة طويلة وتصاح لنمو الأشجار . 

ثانيا ‏ الضو ”5 





وهو عامل هم إذ أن كثيرا من النبانات لاتنمو فى الضوءالبسيط أ و الظلام النسى وأحدن 
مئل المشائكن والنساتات التككيرة اا تنهو ق الثابات الأستو ائية فبى تفلن لقلة الضوء تمت 
الغابات الاستوائية تضطر لآن تلمو نموا مريعا فتشق لنفسبا طريقا خلال أوراق الغابات 
لتصل إلى الضوء , 

وتتاخص أهمية الضوء فى أن عملي ةالتمثيل الكلو رفل لاتتم إلا فى وضح اهار وهذهالظاهرة 
تغسر لنا سرعة ؟و النباتات :بارا وبطثها الذى قد يصل إلىد رجة الاتعدام ( حالة جدب) ليلا 

وعامل الطبوء هو الذى د لها ازدهار آلوان الأزهار على ثم ج. جيال الآلب وق 
المناطق القطبية وذلك لشدة الضوء فى نلك الحهات . 

#الثا الخرارة 

فى أم عامل توزيع النبات فلكل نوع من النبات درجة من الحرارة لاينمو إلا اذا 
وفرت . واذا نقصت درجة <رارة المكان عن الصفر المئوى أضاءل اانبات ولكنه لا يموت 
بل يصبح فى حالة أقرب إلى أن تسكون حالة رقوف عن النمو كجهات التندرا فالآشياء النى 
لايبتى طا أثر م الأوراق ولكن البذور والجذور تبؤحية ويمجرد أن يذوب الثاج تعاو 5 


سساوااه 


الحياة 0 3 وؤزهر درة ة ثائية 57 على 5 لأنواع خاصة هن النياناث طٍِ 5 تتحايل ماعلل شدة 
الى رارة وشدة الرودة يأن سقط ورقما وبأجملة 5 ن أن لستفبط قاعدة نأخذها من العللاقة 
القائمة فعلا دين النيات والخرارة فأذا نقصت ين ذلك أدعى إل الثمو البعلى ٠‏ 





رابعا ‏ الرطوية 

أوفر أم تلك العوامل السابقة فالنيا 2-0-5 أن لعش هن اعنم والماه الى يه تمد علبها 
قراخ نه ادن المما ساف ة أو من ملاة اران ولفكد عرق ناذا اد شوييط لطن 
السنوى عن ١١‏ بوصات أو ب ستتيمتر أو .وب ملليمتر لابد وأن ينمو النبات و#تلف كثافة 
النبات بعد ذلك تبعالريادة قي المطر فاذا اشتدت الأمطار ظبرت الغابات واذا نقص معدل 

المطر عن وس يوصة أو وام أر ٠ن‏ مللمتر ثغيرت و#وات إلى حشائش . 

وجب أن نلاحظ. مسأ لتين هما : س 

ينص النبات الغذاء الذائب فى اللاء مم مم بعد ذلك عمابة انتج فلابد من و+ود توازن 
بين أمطا ر المنطقة الثى يعيش فا 0 ودرجة تلك المنطقة , 

ب ل لعثيك الأشحار عل الماء 0 فيا 1 'الثربة الدنيا » و الترية السهلى » المعروفة اسم 
لزمة طن5 - ينما يتمد المشب على ماء الثربة العايا . ولذللك كانت الجهات الخزريرة 
المطرالأوزع توزيعا منتظما على مدار السنة والتى تربتها الداخلية مبللة دانم بالماء مناطق 

صالحة لنمو الأشحار » بعكس المهات الفصلية المطر , 

خامسا ‏ إالمجرة 
والنياثات تباجر ما يباجر الالسان أو الميوان أ 00 في تباجر إلى مننطقة تشاميا 


واس 


وأه عوامل التقل أو المباجرة هى 3 والطبور والجليد والتيارات البحرية والرياح 
ووظيفتها نشر النبا نات فى جرات أخرى إذ أنه عامل لنقل البذور 6 أن الانسان أصبح لم 
تلك الدوامل فقد تقل القطن مثلا الى جبات كتثيرة 
على أن هناك عرامل أخرى :قف فى وجه هذا العامل فتضعفه وهى اتساع المحيطات 
والجيال والصدارى حتى أصبح شمال جبال ههالايا خالفا لا فجنوبه وشمال الصحراء الكبرى 
عتالفاً لما فى جنو مها 
د الغابات والحشائش » 





لقد عرفنا أنه إذا ما توافرت الرطوبة فى التربة رك النبات ونمت الشحرة وأبنعت 
الغابات فى مثل مذه الى هات ا حيث يتعذر على التربة الحصول على الماء 
فصل من الفعيول وصعب على النيات المو ود أن ذللك النبات يشمو ويزكر 9 .2 
اللأمطار ولكن يصيبه الذبول والفناء فى فصل الجفاف - وبئاء عليه يمكن أن تعتير أن النوع 
الثالى من أنواع النيات هو النبات القصلى الفترى اوسددة الذى مثل فى الخشائش - وبناء 
عليه تكون قد وصلنا إلى أبسط د اد تقاسم للنبات فنقسمة الى 

١‏ غاباب »« ل حشااش ش 


وبا لحت والاستقصاء يود أن المسألة ليست ا رطرية فقط و حرارة ققط الى تتح 
فى تمو النبات ولكن هناك ما دو أم رهو د علافة كل منبما بالآخر » فكلما اشتدت الرارة 
درجة اطرارة ا فلن 53 الرطوبة اللازمة وذلك لغلة البيخر إلى أن نصل إن درجة من 
البرودة شف عسددها كو النيات ومن هنا تصل الى تليدة أخرى وفى أنه توك أوعان من 
الأقالم لا يركو فيا النيات وهما 
ذ- الجبات الحافة الصحراوية 106863 1017 وهى لهات التى لعوزها الرطوية بالنسة 
م 


الرطوية ولكن الهرارة متخ فضة 


ب س الصحروات الباردة النى قد تتوافر ذا كيذ من الر 


لا ساعد على 1 أى نوع فل النيات 
ويب أن أعل أن التحول من حالة الى اخرى أمر 2 1 ممكن فالأقالم الغابية مكن أن 
تتحول إلى أقالم عشبية والآفالم ,العشبية قد أصى مه أ لما نا 0 لا لش 0 هذه القاعدة 
شري أمرين. 5 


| عمد 


أوللابت تضاريين! لكان 
لسرب لضا اسل لكان اناك عظم| 0 في سقوط الامطار ىَ أحز أنه امختلقة فحيث لهب 
الرباح المطيرة لغزر الامطار, وئز او ف سما : ا 4 ن جوانب للك الحمال الغا 1 نه ونمو على 


السئح الاخن المقسو, 

ثانيا ‏ برودة المسكان 

وفى هذه اطالة يقف مو العابات لازدباد برودة اللناخ ولو أن الحاجة ليب ماسة إلى 
0 ما حتى مكن #ول الاشحار إلى <شائش إلكن فى مثل هده اللالة يسهل تحول 
العانا 3 ا جليدية , 

وحرف قث ليوات الماخية ة ببطء تحدث التغييرات فى النبات ببط. وأيضا وفما بن 
الغابات ‏ الاعفا ب جد أن الشجاء ر تقل و لصبيح بموها غير منظ حيا بزداد العشيب 00 
وكلما إقترءنا من الصحراوات الحارة قلت كثافة العذب وأص.م نادرا ‏ على أن هناك عض 
تباتات من نوع خاص تنمو فى مثل هذه الحبات الصد_ارية كشحرة الاوكاليتوس وغيرها 
من الاشجار النى يمكنها جميعا أن تقاوم الجغاف بأحد هذه الطرق الانية : 


أ سد اختزان مقدار دن الماء ف ساقها 





#* سيد قِلة البخر وذلك بتقليل ولصغير سطيح لورقة 3 
لد أرسال جذو رها الى الارض عا عن الرداوية 
كما يجب ألا ننسى أن هناك على -افة العبحراوات الجليدية ينمو الطحلب حيث المناخ 


بارد رطب . 





0 0 الات اسلات ال 3-9 ل 


414 
وعل ذلك يجب أن نذكر أرب العامل الذى مكن أنواعا خاصة من النيات من النمو فى 
ظروف خاصة من البرودة أو القحط لامكن أن مدع نمو بعض هذه اثباتات فى جات أ كثر 
وطره ار كايكت: وين الداناك ]نل مك اررق اطبا الام 

أن شكرة النيذ يمكن أ تنمو فى الجبات الم«تدلة فى الارتفاع 
الآقالم النيائية وأساس التقسم 


يكن أن اك 0 تقسم انا م النياتية على أساسين عامين 


الطرارة ويمكن أن 6 إل : 
| حار )هآ لبا سس معتدل 1 ج ‏ بارد 10م 
0< الامطار ويمكن أن تقسممأ إلي 3 
)١(‏ غزيرة موفورة غمهلصناطه ب مترسطة 16هئ1/006 9 ثادرة_ناقصة 1م 101]ع 2 
ال مطر 


«وذوره عر رة متوسط نأدر توص 








سح جيه 


وغابات مدارية | -- عشب السافنا | سب صحراء جافه 





5 : حار 
درحة 8 أرة 
00 قأقع0" (ث6 1م720 53108118 أقعوع 10 ؤرما 


عستم 
| 1 هيدل 
ترص 





3 غايات معتّدلة م6- عشي أسئيس 5- صعراء حافة 


ا تا 01355 | 11عو126 0197[ 





بأرد | /اات غابات باردة قم صراء بأردة 


3 -صراء باردة 




















سد ه6ؤأاس 


أو لا عد الغابا ث. الاستوائية والموصية 
أو 2 السلفاس « 


شخواص بجرامما 
١‏ - توجد فى الحبسات الاستوائية شديدة الحرارة غزيرة المطر ويشترط فى مطرها أن يكون 
أكثر من ٠ه‏ بوصة .ن] سم فى السسئة . 
+ توجد أيضاً فى الحباء ذات المطر الصبنى إذا كان موسم جفافها قصير ولابزيد عن س أو 
0 وك أمطارها غزيرة بحيث لاتقل عن ,٠١‏ بوصة . 
مناطق توزيعبا 
١‏ حوض الأمزون ونبيراته ‏ ب حوض الكنغو ‏ س ساحل غانة ‏ ع ساحل أفريقيا الشرق 
من خط مف إل خط عرص امو جار اماه وف الاجزاء المنخفضة من جزر الهند الشرقية 
والغرية - + وعلى ساحل الهند الغربى - /ا وعلد مصب نهر السك: سج -م وق شبهحزيرة الملايبو 
ة والساحل الشوالى الشرق لأمريكا كوا وقاأعن بكا الوسطى - ١١‏ وشرق جزيرة 
مدغشقر - 1١9‏ وعللى الستاحل الحنولى للصين وفى مال استراليا 


أمثلة للمناح ال الى 


الك إغط المرض| شط اليا رفإحرارة ثار إحرآرة إوابو المرق ييهما : الطر بالمآر | موعد امار 


0 3 * جنويا انا م أرب * 1 6 0 هر 1١‏ : عورم ٠ظ‏ مسد جم 
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ا النائية 
؟-كثافة اللانيات 
فى هذه الغابات تعظ كثافة النبات و يشتد التذافس بين الاشدار على الضوء والحواء واذلك 
بعظ م ارتفاع اللاشحار ومكن أن يكون أحسن وصف للغا به الاستوا فهو أ. نه عن قاعم لعاو 


علوا شاهقا حيث نتعائق أغطائم| ونتشابك وتلتف فتحجز الضوء عن قاع الغابة ولذلك كثر 
عمو المتسلقات و الئنأ نات العلفيلية 1 
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1< تمع الاشحار 
والميزة الثانية للخابة الاستوائية هى تنوع شد أرها ففى الفدان الواحد لا توجد شجرتان 
ر ثلاث شجرات من نوع واحد ومن هنا جد أن استغلال هذه الغابات أم 0 ! 
صعوبة الانتقال من جبة إلى أخرى فأرتب جمع نوع معين من الشحر حتاج الى يبود جبار 
ونفقات كثيرة باهظة ورفعا لهذا العيب العظى عمد المستعهرون إلى 5 هذه 0 بات وزراعة 
الأرض بشوع واحد من الاشحار فنكر نوا مزارع كبيرة للمطاط و تخيل الوءت واللكا كاو 
إل عدم وجود فصل مدين تتجرد فيه الاشدأ رمن أوراقها 

وذلك لشدة الحرارة المستمرة وغزارة الامماارالمستدم فق كل شور من أشور السنة تظبر' 
الغايات الاستوائيةمزهرة مثمرة وذلك لآانالتغييرات الفصلية طفيفة فاتعدمت الفصول الخاصه 
بالانيات أو الازهار أو البذور 

- أشجارها قليلة الاهمية الاقتصادية 
تستخدم شحرة التا كه (واوع7) فى بناء السفنوفى غيره من الامور الحامة ولكن غير هذهالأشحار 
قد لاعكن استخدامه إما لانه ليبن جدا أى اسفدتجى عدم التفع أو قد تكو نصاية ثقيلة لامكن 
استخدامها إلا للاغراض الكالية 

ع - أهميتها الاقتصادية 

تجود هذه الغابات بالانواع الانة ؛ شحرة تيل الزيت و الأبنو س وخش بالمجنة وأشحار 
المطاط والكا كار والموز واللاناناس والبلوط اللأمرككى و والسرو والصمغ العربى وااساجو 

واقدولة وأفجار التواين كعررن اللقه ر يور ان مكدر ال تقايها بطل رق ادر 

وأخشاب البقم والتبك وأمسكن نقل هذه النباتات الى أمكنة أخرىبوساطة الانسان وذلك 
حبث توافرت الخرارة وغزر المطر 

واذا انقطعت الغابات الاستوائية أو الموسية يمكن أن يزر م مكانها بعض النباتات مثل 
البن على سفو ح الجيال وكذللك الشاى وقصب السكر والآرز 

وجزيرة جاوه أحسن مثل لاراضى أجتثت مها الغابات وأمكن زرع أحسن صولات 
الجوات الخاره بها فبلغ ما فيها من |أسكان حو ٠غ‏ مليون من اأبشر 

خيوانات الحبات الاستوائية 

لالمتبام الطبوانات الله عد الك اق إلخو: افيه اده أى قيلت اراائره 

وذلك سبب شدة كثافة الغابات واستحالة اخترافها للحيوانات كبيرة الحجم ولذلك كثرت 


جام اح 


الدوواذات الريش اميل والحشرات والمتسلقات 6القردة والآثر اع الراقسة من القرد 
كالمورلا والشمبانزى . 
الانسان وحياته فى تلك الحرات 

يسكن الذابات الاستوائية أصخر أثواع الاننات من الناحية الجسمية ومن حيث مبلغ 
التقدم ,الرقوما هذا إلا نتيحة ١‏ س شدةالخرارة +« ودوامالرطوبة م - تشابهالفصول 
الآمر الذى لايساعد على نمو المسم كوا طبيعباً . ولذا كان سكان الغابات من الأقرام وتأخرثم 
برجع إلى عجزه عن مقاومة الطبيعة والقضاء على عامل سرعة الانباتالطبيعى وكذلك إلى 
سهواة المصول عل الغذاء ‏ واذا أردت. إسهابا فى وصف الناحية الاجتاعية لسكان الغابات 
فاليك الباب الخاص ببذا الموضو ع الذى أو ردنا فم| بعد . 


أن أظارة خاطمة إلى الغابات الاستوائية دنا َْ بأنها م ئٌّ سودها الكسل ويلحق 
الجسم فها انحلال وضعف ولذلك لعتها الحرافيو ن بأنا مناطق الاحلال والكسل وموامءه 
ذه 1وطتاع 0 أه وها سوب ذلاسك إلا 05 المرارة 3 الرطوية فأصبح ششكان هذه الجبات 
يعيشو ن معيشة هدمية . عيشة تدهور علاناءدناوء8 أىأنهم لا,أخذون بناصر الطبيعة فى عملما 


بل لعماون على هدمها دول التخر يب 5 


ولو أن هذه اللبات الاستوائية متعذر فب' إزالة الغابات بسبب صلابة أخشاما وغزارة 
أمطارها إلا أنه توجد مناطق معينة إستطاع الرجل الأبيض أن بحل الرراعة فا حل الغابات 
وأدخل فيها وزاعة املاط الك كا ويل الزيك ركيت السكر والآرز وانواع :الاوابل 
امحتافة مما حمل ا قيمة اقتصادية كبيرة ماحدث فعلا فى جهات كثيرة منجزر الغند الشرقية 
لاسا جاوه ومناطق شية جزيرة الدبو هذا وقدحين الوقت الذىسيتمكن الا أسان فيه من 
تذليل هذه العقبات فالعل إلى تقديم مستمر والاب دائب فى كشف متياين العلاج الختاف 
لأمراض المنطقة الحارة وسوف يرول ماهو معروف عنها من أنبسا «قيرة الرجل الآبيض 
60 وو 9116 6 أن: طرق الى إصلات :قدت إل قلب الشارات واحلت تقل 
منتحاتها إلى السواحل وفي "كثير من الجمات أقيمت المصائع اللازمة لتحويل المواد الخام إلى 
مصنوعات يسهل تقلبا إلى الأسواق الآورية . 


سام1 اس 
مستقبل الجمات الاستوائية مظم للاساب الأئية : 
١‏ شد رداءة المناخ و00 ملاءمته لاصحة ' 


ب .صمعوية المواصلات بسبب كثرة المستنقعات والاشحار . 


أوجه التشابه والتباءنابين الغابات الاستوائية والموسمية 

الغابات المو سية أشبه غابات السلفاس فى كثير من الوجوه لاسا في الحباتالتى يعظ م فيها 
سقوط المطر مثلدلة نا المكيج غير أنههناك مبزة هامة مين اللجهات ليسم يعن ال ااانه 
وهى شدة [زدحا مها بالسكان وبتقدمهم فى المدينة 1 البات الاستوائية ‏ وقد بكون 
ذلك ناتجا عن أوجه الاختلاف الى يكن أن تلخصما فم يأى : 

١‏ - فصل الطر 

تتعرض الذابات الموسمية لسقوط المطر صيفا فقط وهو فصل الحرارة في.كون مموها قاصرا 
على هذا الفصل خلاف الغابات الموسمية عن الاستوائية الدائمة فى أمطارها والمداثمة فى حرارتما 
فنتج عن ذلك قله كة افة ااعارات ا موسمية عن الاستوائية و تمكن الالسارت من التغلب عامرا 
والظفر با فىمضمارا! 3 القا“م بينه وبينها على أن شدة الحرارة وغزارة الأمطار كانت من 
أ كبر العوامل ااتى ساعدت على سكنى تلك الجهات سيب تو ما بزرعه الانسان من نبات 
إستذله ساكن تلك الجهات , 


ع 


أمثله للمناح امو سحى, 
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ب ل تغير الحرارة الفصلى 

رهو عظم الآثر فى تشماط الجسم البشرى ووه ولذلك اختلفت حيساة سا كن الغابات 
الموسمية عن ساكن الغاءات الاستوائية . 

س _ اللا شاب والغلات 

يستخرج من الغابات الموسمية جميع الغلات التى سبق ذ كرها فى غايات السلقاس على أن 
الأخشابالتى تستخر ج من الغابات الموسمية تفرق فى الكثرة مثيلتها فى الغابات الاستوائية . 

ع -- الشاق _الارز 

أم الغلات الرئيسية الخاصة بالجهات الموسمبة وذلك لشدة حاجتما إلى الماء والى الزراعة 
على منددرات اليال حيث يسهل الصرف . 

هة- الحيوانات 

على أن حيوان هذه الجهات كبير الحجم عظم القيمة الاقتصادية النمر والفيل والأسد 
غبلا عن الحيوانات التى تسكن غابات السلفاس . 

ولأمكان الرراغة فى تلك الحبات تجد أن ساكن الحهات الموسمية يشتغل بمبنها منذ 
العدم ولذا نجد أن هذه الجبات شديدة الازدحام بالسكانلاسيا أحواض الآانمار وكانمن جراء 
اشتغا ل الا نسان,الوراعة منذ آلاف السنين تشود مدنيات قدعة قوامبا استغلالالأرض ولذلك 


رط الالسان بأدعدة ووصلق علا قته أ ان درجة العيادة ماهو الما دث فعا قَْ بلادالصين ٠.‏ 


ثانيا ‏ حشمائش السافانا 


توز يعها 
وس ف أفريقيا 
إن إتساع منطقة السفانا عظيم فى قارةٌ أفريقيا كا أنه عظم الامتداد وهى تفصل منطقة 
الصحارى الحارة عن الغابات الاستوائية ‏ وسافتها القمالية تشمل أجزاء عظيمة فى نيحريا 





؟ ‏ القارات اللاخرى 
يختاف إتساع منطقة السافنا باختلاف القارات والعرامل اللية الاخرى فقد رأينا أنما 


فى قارة أفريقيا ضاقت في نصفها الشمالي وانسدت في نصفها الجنوى ‏ بإنا في أمريكا الشمالية 


3110-2 


واطدو لية د أنه نظرآً لامتداد العمود الفقرى الجلى من الشيال الى انوت 2522 توزيعها 
وامتداد وأصبيح مقيدأ مخطوط العرض ويفتج عن ذلك أن يم مناطق السافنا همزا إما أن 
كون ف بشاع منعزلة م هو الحال ق لانوس الاورينوكو أو 0 حافات السلاسل الجياية 3 
هو الال فى قارة استراليا فى جندوب غرب كوينزلا- ‏ على أن السافنا بأمريكا الثيالية تزيد فى 
الساعما طولا ومتد جه القطبين حى 'تصل عنطقة |السووب 
وقد و جك السافنا 2 ألجهات الموسمية م هو الال ف الدكن حيث تصل الرياح الموسمية 
الحنوية الغرمية جافة قبل أن تصل الها 
غ ‏ وقد تتصل السافتا بمنطقة عضب الاستبس كم هو الخال فى تكساس وارجننتينا وذلك 
فاطو لق هامر معدل متك عل حاف الطاق السهراوى 
الميزات المناخية ْ 
١‏ سس توجد السافا نا حيث يشتدا مط رصينما ودندر أو بتعدم 5 أى - حيث تسسات لغير 
فصلى عظام للمطر ل 
ب« س أو جد السافا ناحيث يشتد المطر صيفا حيث لا بزيد عن 7٠‏ بوصة تنزل فى أربعة أشور 
وكمكن أن تقول إجالا أن متاح الافلم السودانى 0 السافا ( يكاد دشيه جدا مناسج إلأقلم 
الموسى على أن مطر الأقام الدوداتى لا يزيد فصل سقوطه عن أربعة شوور 


2 


أمثله للمناخ اذاف أى داوق 





الل خط العرض | التو سط | حرارة يثاير |حرارةيوايو | العرق المطربالترافصلالمطر 
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امراف الياكة 

١‏ - السافئا عبارة عن حشائش طويلة قد تصل فى الارتفاع الى ٠١‏ قدما 

+ إذا زاد فصل سقوط المطر عن أربعة أشهر اختاط العشب بالاشجار واطلق علما 
امم حدائق د ووم بإووم اللارض الشيببة بارض الجدائق 








ا 
م ل تيدأ الأشجار فى الندرة والقلة كلما بعدنا عن المافة الاستوائية وتتدول الى أعشاب' 
كما مقاومة الجفاف وكلما زاد بعدنا عن منطقة اللطر الصينى ضمرت الحشائش حتى 
تصبح على حسددود الصحراء أشيه إشبه <هائش آعرف باسم أراضى العشب 


الفعيرة ممقاطنعة 


ل ثعر ف السافانا يأجماء ختلفة فيطلق علا سم اللاتوس فى حوض غر الاورينوكو وامم 
الكتبوس فى جنوب العرازيل 

م ايس الانتقال فى داخل السافانا أمراً سملاميسورا نظراً لارتماع الحشائش وتعذرالرؤية 
وكثرة الحيوانات المتوحشة التى تأوى الى الحشائش الطويلة 


حيو انات السافانا 





تعيش فى هذه الميات أنواع من الحيوانات 7 كلة العشب زودتا الطبيعة بسرعة الحدو 
الكى تتمكن من الهرب من أعوانما أو من اقتناص فريستها كالثمر والقهد والغزال واازراف 
3 حار الو<ش - ولقد ميز ت الطبيعة بءعض حرواتات هذة المنطقة «الاجترار وذللك اتيج ون 
ازدراد الطعام خوفا من المطاردة وتمضنه وتتلذذ به إذا ماادلمأ ا لنفسها ويدت منشر عدوها 
القمة الاقتصادية للسافانا 
١س‏ إقلم السافانا من أعظم جمات العالم إنتاجا للبواد الغذائية يا أن به مساحاتمائلة صالحة 
ازراءة القطن والذرة 
« ل أمتازت بوجود مساح<ات واسعة صالحة لتربية الماشية من أجل وها 
سو ل ويمكن اعتبار منطةة السافانا أصلح مناطق العالم للاستعمار . ودليل ذلك إستعمار 
وإصلاح أجراء السافانا الوافعة فى نبحير.! الشمالية وأوغندا وروديسا 


مستقيل الاقام الدارىئ 
مستقيل هذا الاقلم زاهر جدا إذ من الأسهل تحويل أراضيه إلى مساحات تزدع رمن اسيل 
ولكن ذلاىك لا يكون إلا أذا فسلت وسائل الرى الصناعى إن هيأه الإمطصضار كن 2 
الجبات لاتنفي حاجة الرراعة 





سس 9ه ١‏ سا 


ثالثا ه إقليم الصحرا. الحارة 


ماهى الصحراء ؟ 
سؤال طالما تردد ولا كته الالسنة على جهل به . وطاما زاد فيه اللغط مع خروج عن المعنى 
الجغرافى وفى الواقع إن الصحراء مصطلج مناختى ‏ وجنرافيا نجد أن الصحراء هى كل 
جبة يقل فيها المطر عن ١٠‏ بوصات . 
مناطق او زيعبا | 
ع تن امتطلقة النافانا فى العرا ل واالعتريي و قن عر باحق تضق ل ايت لكل 1 
ومعظم إنساع الصيدراء داخل القارات فتصل ف قارة آسيا وحدها إلى خط عرض .مه 
٠‏ + س من أم صخراوات العالم الصحارى الاقية ‏ الصحراء الكبرى بأفريقيا . يليها صخراء 
استراليا الغربية وصتراءكاها رى ينوب أفريةبا فصحراء أريؤونا فى فرب أمريكا الشمالية 
وصراء اتكاما فى غرب أمريكا الجنوبية . 
المميزات المناخية لالعبدراء 
١‏ شدة الحرارة مع شدة فى الإفاف ويعظم الفرق الفصل للحرارة ولكن الفرق 
البوى أعظم م الفصبى ققد يصل هذا الفرق اليوى إل الخخسين درجة وقد يزيد عن ذلك . 
؟ ل الجهات الصحراوية تقع غالي! فى مناطق ارتفع ضغطها ولذلك كانت مناطق شديدة 
الجغاف واقعة فى ظل الرراح التجارية التى تأتيبا بعد أن تجتاز مساحات كبيرة من اليابس , 
م فى الليل يعظم الأشعاع وتاخفض درجة الأراره فيتكون الضباب ويكثر الندى 
لنمو العشب الشوق . 
4 المطر نادر وقليل ويكاد ينعدم فى داخلبا إلا أنه سقط على حافة الصحراء القريبة 
من خط الاستواء صيها وسقط على حافتها البعيده عن خط الاستواء والقربية أو المتحهة 
نحو القطب شتاء . 


أمثله للمناخ الصحر أو ىف 





الباد |اخط العرض إمتوسط الخراره| ينابر | يوليه | الفرق ا المطر | موعد المطر 
أسوان مرسوثمالا | هرهم ا5أ١ؤ‏ اوس 14 نادر فى هل الفصول 
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المميزات النيانية 5 
فد يتقدم الانباث فى الجهات الصحراوية حيث تكثر اللكثران الرملية , وادا وجد اانبات 
فلا يوجد الافى الجهات المتخقضفحيثك يتحدم الماء الرشعم واذذاك ينمو الننات متفرقا 
00152 5350 » < دوارات رملية » 
وقد تشتدالرارة صيقا فىالجهات الصحرارية فيسخن هواء المنطقة الى تتنظم فيها الخرارة 
فيكو ن جمود صاعد من اأمواه يكون نواة للانخفاض الجرىو بصعوده يصبح مكانه الاصل 
فارعًا فتندفع الاهوية اليه من جميع الموات فتتكون عاصفة رملةهوجاء 
عران امسر اء 
د ا باتمرة على تحمل العطش والضري فى الرمال دوت أن يور فى 
بيداء الصحراء ويكادلونه يكون مشابها للون الصحراء نفسها - وام هذه الميوان الل 
أشكال يتخذها النبات ليتحايل على الجقاف 
ينال عرازات خاصة تساعده على مقاومة الجفاف ومن أمثلة ذلك الصيير 
؟ - [دخال اللمياه فى الجن 
ل تحويل الورقة الى وك 
- استرسال جذورها فى الآرض الى اعماق ذائرة 


الغاءات المعتدلة 


عكن أن لقم .هذه الغاناضة الى تون 
بات غابات تقم غرب ااقارات فى غابات البحر الايض المتوسط 


“- « « شرق ١ <١‏ م شرق الصين 


2 غابات البحدر الايض المتوسط «6 


غابات دائمة الحضر 
(1016815 ممع نوع 11) 
توزيعما جغرافيا 
يمكن توزيع غابات بحر الابوض المتوسط على خمس مناطق 
اولا - فى الدنا القدعة 


17 


:وحد على حدود القارات القدمة الثلاث . ويشمل جنوب أورو با ( ماعدا شمال اسيانيا 
وسبل لمارديا بايطالبا ) وساحل افريقيا الشالى وفى تونس والجزائر ومراكش وساحل 
فلسطين وسوربا وآ يا الصغرى وساحل جنوب اليحر الأسود وبعض بلاد العراق 

ثانا فى الطرف الجنونى الغ بى من افريقيا 

ثالها ‏ فى استراليا فى طر رف ١‏ الجنولى الغربى وول خليسج سيفسر 

رابعا - فى امريكا الحنو بية فى القسم الأوسط المهورية شيل 

المميزات المناخية 

0 وض الطدل الابيض المتوسط ميز:ين هامتين هما المطر الشتوى والجفاف الصيفى 

س لذلك من سبب سوى وقوع هذا الاقليم فى منطقة الانتقال بين الرياح التجارية والرباح 
1 . ففى فصل الصيف رصح وض 7 بحر الابيض المتوسط منعاقة للضغط المرتفعبالنسبة 
للقارات المفيفة الضغط حوله فيكون م'طقة تخرج منها الرراح ة يكون جافا . وفى فصل اله 
صب البحر الابيض المتوسط مركزا لضغط خفيف على فيدذل فى مهب الرياح !١‏ 00 
الأعاصير فتغزر أمطاره . 

وتختلف قي المطر فيه نيعا لاختلاف العواملانلية وهيف المتوسط تتراوح بين ١٠و٠1‏ 
بوصة ولذلك يكن أن نعتيره أن اقلما شبه صحراوى يلاحظ فى متاخ البحر الاببض 

١‏ جفاف الصيفف 

بال تدرج الامطار فى القلة وتأخر موعد نزولها كلما أتجبنا شرقا وهذا له اهمية 
عظيمة للبلاد الى يتبع فيها نظام البحر الابيض المتوسط فى الو _اعة اذ تبذر البذور فى اريف 
اذا ما اتى الثمتاء سقط المطر فنا النبات فى الربيع وأوئل الصيف 

المميزات النباتية 

<١‏ هله النبا» اتات ذاتحمايات طبيعية تقال النتح إلىأد رحد مسكن لكى تحتفظ بالاوراق 

٠‏ لكثرة الامطار ‏ 0 أصفاكات بات هذا الاقا 5 صنفين . صنف لايتحمل 
حجدب الصيف وصنف يتحمله ٠‏ فئياتات الصئف الآول لسرع فى موهاشتاء حتى إذا جاء 
أول الصيف كاآن:. قاوة 0 

س # الصئف الثانى يتحا يل على لجنا اف بطرة قَ مختلفة حتى يقل انتم 

7 إدخار عصارتما فى جذورها كالارجسن أ و فى سوقها كالتئين‎ ١ 

ب أن تمر جذورها مسافات طويلة فى الادض تبحث عن الماء كشجرة الزيتون 

جح ل نمو الاغصان فى انجاه مستعرض حتى تكون على شكل مظلة 

د ل تغطية جسم الشحرة بمادة صمغية كشجرة الفلين والريتون 


١ 


سسا ف اسم 
لا :وجد غابات هذا النوع الا على المرتفعات حيث تغزر الامطار أما فى السوول 
واأنخفضات فقد قطعت الاشجار وحات #لها الزراعة 
لماذا لثمو العايات داه ص4 ة الاخخ رار حوض البحر إللا, بض 3 

تثهو هنا هنا الغا 0 انات وذلك تلبعدة لطبيعة المناخ و إسلسا سقوط. الامطار 2 أى ُّ وقت 2" 
البخر فيصل ماء المطر الى الطبقات الواقعة دون التربة فتتختئزن فما تتفذزى جذور الأاشجار 
طوال السنة ‏ أما العشب فلا ينمو فى دوض البحر الا بيض الماوسط وذلك لتسرب الماه الىما 
دون التربة فأصبح حوض البحرالابيض المتوسط من افقر جهات العام فى الالبان ومستخرجاتها 

ليحر الأبيض مهد المدنيات القديمة 

ظبرت المدنيات الأولى على سوال البحر الايض المتوسط ‏ وهذه اللدنيات م تخان 
فيه وإما انتقلت اليه من أحواض الانها ركوادى اليل ودجلة والفرات ركانت المدنية قائمه 
على نظام نبرى خاص فليا انتقات الى حوض البعدر الاق أزدهرت وسيب ذلك النظام 
الفصنى للبطر فأنه خاق فى الرجال عحبة العمل وااظر الى المستقيل فالكسلان المتقاعد الذى 

لا يفضل العدل 2 فصل الامطار لا يليث أ أن يلحقه الموت 2 فصل الحفاف إذ إن ف المركة 
الحياة وف السكون اود ثم الأوت 

كا أن صفاء أدم السماء له أ كبر أثر فى تنمية ووح الميال التى ظورت فى الشعراء وفى 
ابكار التعالم المدنية التى انتحتها أفكار فلاسفة اليونان والرومان ‏ على أن مدنية هذا الموض 

تلث أن اخلات لغيرها الطريق فاشقات المددنية الى حي يوجد لفحم والحديد 2 
غرب الفارات 
امثلة مناخ البحر الابيض المتوسط 

امم اليلد [خطاادرض الفرق سنهما امقدار المطر | موء موعد المطر عد الطر 
الجزائر ٠‏ ٍِ 
"ليت نون | 1 ٠ ْ ١|‏ مثر شتوىق 


متوسط حرارةه يشايو يوليه 

















مار م ئى 





بن ١ط‏ امم 


* ب غابات شرق الصن*'‎ ١ 
موقعها تقع قُْ ترق القاراثت قُْ ختطوط عرض البحر الابيض المتوسط قربا‎ 





مميزاتما 
١‏ - غتد درجة الج رارة ف الصف ولغزر الامطا زر 0 .4 
3 أما فى الغتاء فتدفأ الحرارة ويستمر نزول المطر على السواحل فقط 





اس 18 سا 
فياتها 
و ل تنمو الاشحار ذوات الاوراق الدائمة الاخضرار 
ب نباتها ليس تحاجة إلى أنواع المايات التى يحتعى' تان اليد الأاسدن 
5 أوراق اشحارها لانتفض شتاء ويغلب عليها أن تكون سميكة 
ع س حرث قطعت أشجارها أصبحت أحسن جات صالحة للزراعة 
متاطق توزيعها 
توجد هذه الغا بات فى شرق الصين وجنوب شرق الولايات المتحدة وف النهاية الجنوية 


أساحل الوازيل رشرق استراليا وجنوب شرق افريقيا 
أمثلة للمتلخ الصينى 


اسم الباد إمتوسط الكخرارة| يناير | يوليه | مقدار المطر |موعد سقوطه 








ل ا ا لا 
طوكيو | ' ١4‏ س |اه؟ | وا 2 
(خامسا) 
حشائش المنطقة المعتدلة 
الاستبس 


التوزيع المغراقى ' 
١‏ أوراسيا 

توجد الاستدس فى جميع القارات ويبلغ أقصى اتساع لا فى أوراسيا حيت شد من اغجر. 
غربا إلى حدود الصين الغرية شرا وحدها الو بى هو البحر الابيض المتوسظ من جهة 
الذرب والصحراء الأآسيوية من جبة الشرق ْ 

ب - فى أمريكا إلشمالية 

نظرا لامتداد الجبال امتدادا طوليا فى قارة أمريكا لذلاك نجد أن توزيع الاستبسمسايراً 
للخطوط العرض فتتعمقف اتجباهها شهالا إلى أن تصل إلى حدود الحبات الساردة فى خوض 
تبر ماكثزى ويكون حدها المئوىمتطفة السافانا هذا فى وسط القارة ‏ أما عند السواحل 
فنحد أن منملقة السهوي تتحول إلى غابات معتدلة . 


لال أ 
احج سس ف أمريكا الجنوبية 


أعرف امم السهوب هنا يسم و اليمساس » فى <وض تمر ريودولابلانا وتشغل الجانب 
الا كبر من الارجنتين . 
د سف استرالأ 
توجد فى ولابتى فكتوريا ونيوسوث وياز 
ه ‏ فى أفريقنا 
توجد فى أقلم هضية الفلد بأفريقيا الجنوبية 
تضارس الاستس 
تمتاز منطقة الاستبس باسئواء سطحها ونظرا لقلة الامطار وعدم سقوطبا بانتظام كانت 
الوراعة متعذرة فى للك المنطقة وكان الرعى هو م مايشتغل به السكان ‏ ولا تنمو الأشجار 
إلافى المنخفضات وى أودية الأنهار لآن متوسط سقوط المطر يقل عن 6 بوصة سنويا 
وهو المقدار اللازم لنمو الأشحار فى المنطقة المعتداة 
المزات المناخية 
طب عار ول 03351 الفا راع اانه ونام الجا 
؟ - متوسط سقوط المطر لايزيد عن .س بوصة ولا يقل عن ١٠١‏ بوصأت 
س ل المطر معظمه صيق لتوغل الرياح فى داخل القارة إبان هذا الفصل 
المميزات النبائية 
١‏ انها تتكون قصيرة فبى لاتصلح لخياة المروا نات كبيرة ال 
3 متاز أيضاً إعدم ركرة أشجاز م 
سب هذه المنطقة منطفة للرعي يسود قبا اليل 
ل هذه مناطق لاص فراع كله عر خب الله 
هذا وببدأ نمو الخشائش فى فصل الربيع عقب سقوط المطر مباشرة ويكون نمرها سريعا 
جدا وسرعان ماتتحول إلى حشائش أضرة يتخللها كثير من الأزهاة ذاتهالآلوان اجميلة ‏ 
وفى نباية فصل الصيف تشتد الهرارة وتقل الامطار وتزولهذه الحشائش. 
الحالة الاقتصادية 
١س‏ حيث امتدث طرق المواصلات المديثة امتدت زواعة القمح 6 فى الحال فى كندا 


م 


1 


للد وحيث الأواصلات ا فلا بزال السكان مح.مد بن على ر ب الاغنام م هى اران قُْ 
جهات التركستان وفى الأجراء المرتفعة من مضبة جنوب أفريقيا وبعض جهات استراليا 
الى يوجد كما هذا النوع من الأشائش 
سب س ويعكن تاخيص منتجات المراعى فهما يالى 
|-الدواجن وغلات اللحوم وتصدر من الأرجنتينوالولايات المتحدة وزياندة الجديدة 
واستراليا وكندا واورجواى وهنا نشأت صناءة اللحوم 
ب الصوف وأحسن أنواعه تو خذ من مراعى المنساطق الجيرية ذات الهواء الماف 
كأصوراف اسثراليا وأرجتيتا والروضنا وزلئده و جنوب أفريقيا وبرجواى 
<- الجاود من اليل والحنازير والثيران والاغنام والماعر 
إل *يتد مواد الدياغة الرئيسية 
ه. الألبان ‏ وأحسن الالبان هى المناطق الآهيل لابرودة من جمات الاستبس مثل 
الدننارك وهولندا واستر اليا وزبائده الجديدة 
حبوأ زات الاستس 
المواثى ‏ الأغنام ‏ اليل 
مستقيل الاقلم 


١‏ - لقد تقدم هذا الاقام الآن تقدما سريعا بعد الاهتداء إلى طريقة التبريد الحديئة 





«مقورعع راعج فيدل أن كانت الماشية فى البرارى والبمبس تذبيح لاحصول على جلدها 
فقط وتبق لومبا بلافائدة لاستحالة تصديرها الى الخار ج أصبح الوم بنفضل طريقة التبريد 
تحفظ الاحو م من التاف مدة طويلة وبذا أمكن تصدرها للى جنيع جبات العالم 
«-نرى الأن أن معظلم الآراضى عياره عن مراع فلا ينتفع الأهالى بتحوياب! الى أراض 
منزرعة والسبب فى ذلك قلة السكان أى لقلة الأبدى العاملة إلا أنها ستتحول قربا الى راض 
ذراعية بسب مهاجرة الئاس الها وقدةسكون أكبر مصدر لغلات المنطقة المعتدلتوخاصة القمح 


مقدار المطرإموسم سقوطه 














استراخان 1 وزية ْ 5 ا و؟ ْ ام 1١6‏ م |معظمة صبى 
اوإقاق1ار و 7 اللو 0 ا ل ا 


سيوم 


ا 


شاوه | 
لات الفابات البار ده 


يكن تقسم الغايات الاردة قسمين 
| الغابات النفضية وإاوعره وبمعمع 


ب ب الغابات الصذوبرية ماوعم80 ونويع ]اده 
ابي دياق المسعويرة 


ناطق ق ”وزيم هذه الغايات 
- أ كبر مساحة للغابات النفضية هى الممتدة حول حر الباطيق وفى سول الروسيا شرقا <تى 
مدينة موسك و تقر 5 
ب - وتمتد امتدادا عظما فى شمال الصين ‏ ولكن قطم معظمها و كثر ما الميوان 
س ‏ فى أمريكا الشمالية شرق أقلم اللحيرات - ولكن حيث أمتدالعمران وكثر السكان اجتذت 
هذه الغانات وأعدت الآأرض لازراعة دذدع قمأ الينجر والكمتان والبطاطس و الشمح 
؛ ‏ نلاحظ على هذه الغابات أنها فى السوا ل الشرقية أقل امتدادا نحو القطب عن السواحل 
الغرية ف غرب أوروبا ترتفع حتى تصل الى خط عرض .4* تقري! مخلاف ساحل 
شرق نا وكذلك الال فى ساحلى أمريكا الشمالية الغربى والشرق ‏ وتعليل ذلك راجع 
الى تعرض السواحل الغربية من القارات للرباح الدفيئة التى تدىء تلك الشواطىء وتسبب 
غزارة أمطارها مخلاف السواحل الشرقية 
تسميتها بالتفضية 
وسبب ذلك أنه فى فصل الشتاء نخفض درجة الحرارة فتافض اللأشدار أوراقه! ‏ ويعتمد 
الات عل إتزفرامن امقر امد عر ميق دصااية يرو ذلا جام مسي بد الو قود كران 
عريضة لوؤزة المطر وتلبس الطبيعة رداء خلابا تؤثر به فى السكان ‏ وف اجملة يمكن القول أن 
الخارات النفضية لاتوجد داخل القارات لآرب المطر أقلى من و« برصة والاشحار نحتاج 
إلى تتح كثين , 


سد 9/6 | نسم 


المزات المناخية 








-١‏ شدة برودة الشتاء وحغاف تربته لتجمد الماء فها 

ول كثة ميرت اإإباع قعاءبطا بلا جواء الندات 

نس فى ألر بيع والصيف تسقط الامطار بمقادبر معّدلة وفى فترات منتظمة و بسرعة النهو 

ثالنا ‏ المميزات النباية 

١‏ س هناك اختلاف عظم بين هذا النوع من الغابات وبين الغابات الاستوائية ولاوسعية 
وما سبب دلك سوى قصر فصل النمو النباتى فها لدم ملاءمة البرودة لياة النبات 
ولذاكان مو الاشجار قرأ بطيئا فلا تبلغ الاشجار أرتفاعا عظم| 

و ل تمتاز بصغر حجم أو راقها وقلة تنوع اشحارها فكشيرا ما تحدد المساحات الفظيمة وليس 
فيها آلا نوع واحد من الاشحار ولهذا يسول استخلالها واستخراج الاخشاب واصبحت 
| كير سوق فى الاخششاب فى العام وخصوصا فى الجوات المطلة على ليحار وتعمسد 
الدول اليوم الى' استنيات هذه الغابات محافظة منها على ثروتها الاقتصادية الكبرى وفى 
كل ملكة من هذه الممالك توجد وزارة للغابات 

س س سهولة اختراق الغابات وذللك لمَلة النيائات المتساقة 

4 س تمتاز الغابات >ودة أخشاءها وتعتير مناطق الغابات النفضية والصنو برية اهم الجهات التى 
تمبدر الاخشاب فى العا 

ه - وتمتاز هذه الغابات أيضا بأن الاجزاء السفللى من الغابات أو الاشجار تورق وتزهوقبل 
الاجزاء العليا أى قبل أن حجب ضوء الشمس عنبا من أسفل الى أعلى 


الغابات الصنويرية 


موقعها الفاكى 

اس ت:وجد على الحدود القطبية للغابات 

* سدم تمد [متدادا كبير | ناحية القطب على السو | <ل الغر بيةو بقل امتدادها عل القواطى الثترة يه 
مميزات هذه الغا بات 


ومتار تلك الغايات عن غيرها ك8 لطم نمو الاشدار فمأ وذلاك إسيب 


م 

١‏ - قصر فترة النمو 

- برودة البر ٠.‏ 0 ومعظم البرودةشتاء) 

م - قلة خصب الترية 

ا ا 

١‏ -ف هذه المناطق أشتد برودة الشتاء و بقصر فصل الصيف ويقل المطر 

با ظول فض الأأفقاء 

ولماكان فصل الشتاء هنا طويلا لم يتسن للاشحارأن تعطل حياتها طول هذه المدة ولذلك 
0 بدوام خضرما وتعمل عل تقليل السطح لصغر ححم الاوراق واستدق وتصضيق واصبيح 
كالابر ومن اممًا | ها أشحار «الصنوبر 

ومما 00 على هدة الاشحار : نها مختروطية الكل حى لسقط. 4 4 أومة التاج الذى 
ابعر عليها إذ لو نقيت اأشجرة غلى 0 العا دى لاما قو أ د سير ء- 

امتداد هذه الغابات 

١‏ - تملغ أقفصى الساع لها فُْ اوراسيا حيث يمد من حيط الاطلبى دى الحخيط الهادى 
ونقع فى وسط هذه القارة على حدود السبوب مياثيرة 

0 كذلك تشغل 5 احة كبيرة ف تال امر يك الشمالية وقد حدث فى أشساء العصر ا يدى 
أن ثراجعت هده الاشجار صوب ال 0 وعدا العمنطقة مر تفعات فاوراسيا درن امتدادها 
الى أقل البحر الأبيشس المتوسط - ماق أهر 37 الشماذ 3 5 أستهملا قت أن تصل الى هذا 
الاق فليا أن 2 0 الجليد لقيت بعيض 0 الصنوبرية فى هذا الأقلم الدقء فامت نموا 
كبيرا جدا وهى الآأن أضخم أشجار العالم - ويبلغ من طشامة هذه اللاشجار انالناس اصبحوا 
جه الى شق طرق ف الاشدار ٠‏ ونعضل هاه الاشجار بلغ مر و كان من وءوءوهم سنة 
ويمكن محر فة ذلك بوساطة تعد حلقاتما التى تختاف الساعا وضيقًا لعا لكية الغذاء 

حيو ا نات الغابيات الصنوبرية 

أم الحيوانات التى تسكن لك ااغابات هى الليوانات ذوات الفراء ااثيين الى يشتغل 
السكان بصيدما 

: القيمة الاقتصادية هذه الغا بات 

7 لستخدم الاشجار لاستخراج الاحشاب,‎ -١ 


ب يصنع الورق من بها 


اوم 


هذا وأ كثر اجزاء الغا بات الصنويرية تقدما من حيث استغلال الانسان ص غا بات شهال 


شرق كندا وتارها غابات عمال السويد والترويج راأزوسيا 5 
التندورا 


مناطق وجودها 
١‏ 2 بقتعسر وعدو دهم اعلى صف ع لكرة ااشهالى ولا توجد إلا قُّ ديزن الدائرة القطبية أوعلى 
م الجا أل العالية الواقعة 2 حير 98 اطق اللاخرى 
5 وجوت ف ااخصف || شال من الها رات ما ل منطقة الغايات الصذو, ارية 4 نالشهمال 
نل واو جك هذه المنطقة قّ سهوول وأسءة تسكسوما الأوج الجا دي ف فصر الشناء اء ولذا 
سمت أحيا 0 بالصحارى الخليدية 
المميزات المناخية والثيائية 
- حرارة الصيف لا تز يدع *+.١‏ مدُوبة 
- فصل الصيف قصير ومطره قليل جد[ 
سد شتاء طوبل مظم حرارته دون التحمد يكثر ماوله من .م 4 أشبر وتساعد حرارة 
الصيف القصير وطول النبار على إذابة الطبقة ااسطحي ةللثاوج الى تخطى القشيره الارضية هناك 
نمو 2 ض الحشائش المعبيرة ذر ات الازهار الجميلة "الى كلم دورما اال واة ف هنا الفصل 


القصير الى يطاق علييسا عادة أسم الطسالت ١‏ لى ترعاها الرئة لم5 والح.وانات 
القطبية الأاخرى 


مقدمة تارسخية موجزة لعل الجغرافيا 
ظاء. الخترافنا طويلا معلو مات غير مس كزة وحقائق لاروح فيها ولا إرتباط ما وكانت 
لا تعدو الدراسة التتخطيطية لبقاع يجتازها السراح فيكت.و ن عنها مأ شاهدوه من عجيب وماقام 
فى سبيلهم من عقبات كأدا. 


لالم 1 


وكان من الطبيعى أن كوت تدريس الجر افيا على هذا الاساس قائما على استظهار إسماء 
0 الختلفة والمما الك المتبساينة والهزائر العجيية والخلحان ا موسوعة وعل رهم مصورات 
مل 0 5 اء حافة للا تدل فيا تدل عليه الا على الور اليسير من المعلومات 


تلك م ى الغ رافيا (أد تى لعتها القدماء لم ل البلدان أوعل «وروصف الارض» والوصيف 
على هذا اندو وصف أجوف محه النفس ويأبان العقّل ذلك للانه عقم مدب لبع فيه ولا 
جوهر له 

وهكذا ظل حال هذااقائا على تلك الدعامة الواهية الاسس حتى الف القرن الناسع: 
عشر وما إن حلت منة وهم؟ وهى السنة التى اتذذها معظم الجثر افيين ميدأ عضر جديدوميدا 
لعلبهم 'لوليد حتى تجمعت المعلومات الجغرافية وتنسقت قاذا بها علم حى بارز له مكائتة-الممتازه 


2 مَبْر لك اليحوث البشرية 


ماهية سنة .وهلما يعم الحذرافيا 

وفى هذه السنة حصلت احداث ثلاثة هى من الاهية مكان 

أولا ‏ وفاة هميولت ورتر ععمز8 همه غالامطسسطا 

وكانا لهما اليد الطولى والباع الموسوع فى كشف اللثلم عن هذا الع 

فأولما (صبولت) وكان جواب 1 ذاى فضلا عن قدمه الثابتة فى علم الطيبعيات. وسعةخياله بأن, 
تعقب كثي رأمن مظاهر الطبيعة بالتتبع المت وال فحدا بدذكاؤهالمنقدر ذهنه الوضاءالحةالبحث فيهاجماعات 
وأفراداً رابطا إيأها بما وقف عليه من غلاقة تربط بعنها بعض فثلا لا حظ العلاقة القائمة 
بين مناخ الاقليم ونناته وبين نشاط الانسان فى أفلم خاص والظروف الطميعية الى احدقت به 
وتقوممكانه على أنه (هميولت) أرقد ف الجذرافين <ذوة البحث وحبب الهم تتبع الاستقصاء 
ورلط الننائج بالاسراب. 

وأما( رتر ) فقد كان استاذا حصل على معلومات.أضافت .الى ثروة العل:بأنه امهتم .بالارضن 
كيدان للنشاط الانسابى فكأنه نبه الى ناحية من الغوافيا بكاد كل التطور والاهتهام ‏ الحادث 
فعلا فى العصور الديئة يتحضر فيا 


00 


أصل النشوء والارنقاء 


ثانياً ‏ أثر داروين وكتاءه : ولداروين اثران حيان فى عالم الجغرافيا الحديئة هما 
1١ -:‏ النائحية الآ رلى نتعلق بتنمية الماذة نفسها فى أحائه الخاصة كتوزيع الحبوانو أ رالديدان 
الارضاة فى تسكوين الترية وآعليله لبعض المظاهر الطبيعية الحالية 

ىن - اداحية الثاية هو أن مذهب التطور الذى أذاعه وكشيف الغطاء عنه درس 
الارص واتخذ مِنها ميدانا ليظبر عل مسرحه نشاط الانسان ذكأنه أول من نيه الى ناحية خاصة 
من_نواحى الجنرافيا الى سديثة وهى ناحية تعتير حق الور الذى يدور <ول رحى عل 
الغ رافها الحديئة . 

وشتول ار الاول على مادة الغر افيا وذلك منجراء ماحوية من تو زيع الحروانو > ذا 
أثر الديدان الارضية وما تساهم به فى تكوين الثرية وفضلا على ذلك فأنه علل بعض المظاهر 
الطيعية الحالية 

والاثر الثالى هو ما ف ا 'فى التطور فهو أول مر 1 ار زاح الستار عن تلك 
. الناحيةالتى ماكان ااعالم ليعرعنها شيك قبله ولذلاك 0007 فال ات ارا أث رأغير مباشر 
ويتلخلص الآثر المباشر فى أنه أول من نبه إلى وجود علافة قائمة وظروف ملامة بين الاحياء 
البيئة ومكن _تفسير خصائص الاحياء بطببعة بيئتها ا ابان كيف أن السكائن الى ,ستطيع 
لدوجةنما:تفسير ختصائص الاحياء من واقع طبيعة ييثما 
7 وقد سول دار ع التطرع اتنا اع على بقاء الاصلح رممء! كان من أمر هذه العلة التى 
إفترضما فالجدير باهتمامنا الخليق ببحثنا أذداروين مذهبه هذا قد أئار اهئام الجذرافيين لان 
يدرسوا العلاقةالكاثنة بينالاشياء وحضبها بعضادراسةه: تنظمة رائدها التحقيق وو جوتها الاستقصاء 
مما أدى إدراسة الفرد فى الجتمع من استقرار ونظم اجتّاعية وسياسية ومظاهر نشاطه اختلفة 
فاغتير نا الماغاث البشريةككأنها تسللك ساوك الاحراء وتتأثر ما يتأثر به الانسات وفسرنا 
الاسسطلاذات: يمان باختلات العوامل الطزؤمية الى تحكما” * 

ادن فذهب 00 د وضع 0 0 الا 00 مادةالحغر افيا 
رودا جديدا على أ ن هناك أثرا فير مياشى لا يقل أهمية ء ن الول ذلك أرفب المنادىء 
والقواعد ااتى نادى مها داروين فى اللتطور كان لها أكبر الاثر فى نواحى الفكر الختلفة فُهُوبت 
الملاحظة ونمت ثروة المعرفة الانسانة با كتساب كشير من الحقائق واتجه الاهنام نحو تعرف 


ده | نك 


العلاقة المتبادلة بين الاشياء فتصدعت الى وا<ز التى كانت تفصأ ل العاوم قدما وتعاوئت حلا 
على كشف الحقيقة ذا بين الانسا ن وسيئته من تلازم وما يشه داتع ار من رباط وما 
الجاعات البشرية إلا عات حي تسلك مساك الاحاء و 3 رز بم 8 و به ومأ سيب ما بيمأ ١‏ من 
اختلافاتإلا تابن العوا هل لطن معية ة الى تتحم فمبأ وتجيمن عليها ١‏ 

وإذن فذهب النشوء والتماور الذى نادى به دراوين إن هو إلا أداة لتمييز ط بقات البشز 
وتنظيمها وربطها ولا حرج إن قلنا إنه تفخ فى عم الغ رافنا برواح جدبد 


على أن الآثر غير المباشر هو ماحم عق الآر المباشر من اطلاق الفكر دن قود القديم 
و-ل اغلال التقاليد العتيقة فنفض الشكر البشرى غبار المساضى وهب أذ ٠‏ بكل 
جديد طريفف . 

ثانا تقدم الاستكشضافات الجغرافية 

زادت ثروة العم واننظمت بتقسدم الاستكدافا 0 5 
القرنااتا اسم عشر سواء | كانق اليابس أو فى الخيطات ومسح كثير م مطح الأأرض وأعدتث 
المصورات!التىنسا عد عل تقوم العلل واستساغ ته 5أنسرولة طرق الاتصال رغيت الناسقى السباحة 
واللأسفار وجعل اهام م بعل اد ا عظما ذالطالبالذى بيتعلم الحغرافية الحديثة الآن وتتاح 
له فرصه السفر يدرف مأ بقع ا ومشاهدته ع ويعرف كيف يستلتج وعم 5 
هذه الملاحظات والمشاهدات على الاساس الذى تعليه فى المدر سة وقد ينتفع الى م برحلاته 

وأسفاره بمسكس الطالب أر المسافر القدم قرو يبدأ السفر وهو لايعرف شيئًا خلاف بعض 

الاسماء أ 00 وبل ما بحب أن يلاحظه ويستمتع به أو هو يهل كيف يلاحل و كيف 
يتقف ويتدم طربق الخبرة والرحلات 


معنى الجغرافيا البشرية 
مناط بحنها 3 المغرا افيا الطبيعية والشر 3 


فذلك بسيطة 
الحغر افيا البشربة تام ممع 060 1 م مصطلح جديد م بظور إل قْ الس وعشربنسنة 
الاخيرة وكصطلح كان 4 من عارضه وعدي وبل 0 حاب ا لي في 


1 سد 


على أن الجذرافيا البشرية كانت داكا موجودة كجزء من الحغر افيا منذ القدمإلا أنه يكن 
ا اسم خاص فقد طرقبا « استرابون » - ولم ترغب المدرسة الحديثة فى أ كثر من أن 
تحدد الموضوع وتجعل للحة رافيا البشرية صفة العلوم الاخرى أى أن كل عل له وسار ثل توب 
به موضوعاته وأنله غرضا يرى اليه فأرن لم نعم الغرض من الجغر افيا البشرية يصعب علينا 
دراسة هذا الموضوع 

إن عال الببحث الجغر اقى كر ن من منطقتين 0 

- المتطقة الأولى أو الاطقة المنخفضة من الغلاف الجوى امحيط بالكرة الارضية 
»سس «١‏ الانية م الطبقة العليا من الكرة الأأرضية القشرة الصلية 

ف 4ن تفاعل هاتينٍ المنطقتين يلاج ثلاث جموعات لظواهر أ ساسسية 

أو 2 أشعة الأشمس 

إن لاشعة الشمس ( إشماعما المرارى ) أثرآ عظها فبى السر لكل نشاط ولكل ضرب 
دن طروب الحياة وأعظم منطقة لشعر 0 أل الشمس شم مخطقة التفاعلع حيث ينما بل 
الغلاف الغازى بالقشرة الأرضية . ٠‏ على أن 2 رأرة الث شهس لا تنفد الى باط ن الارض إلا الى 
ضع أقدام ولا تقى هناك إلا ساعات وَل وتلقد بعد هأ من الترية الى الماح وعلى ذلك يعكن 
أن نقول عبارة دجون برين» الخالدة : 

« ان السطح المولد للحرارة على ظاهر المكرة الأرضية هو سطح اللأرض ذاته ع 
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ثايآ - المناخ 

وهنا أيضا فى منطقة التفاعل بين الغلاف الغازى وبين القشرة الأآار ضدة تظهر الاختلافات 
الكوية أعا ظلوور 35 اختلافات حرارية ومطن ودناح وما شي عن هله العوامل المترولوجية 
(لمامة من ميأه جارية وثلاجات كل هذه العوامل لذ ذالت تعمل على تسوية سطاح الآرض 
من حفض الأرئفعات ودفم الماخفضات عمدت الجيال وتسويتها وعمل الأودية وحفرها وملء 
الحرطات - كل هذه عوامل وحقائق تتكورتف مها الحغرافنا الطبيعة 2 ويشهل مدا اللقشرة 
الارضية الصاية 

ثالثا ‏ الظواهر النيائية والحيوانية والبشرية 

وأخيرا وعلى سطيح الأارض وف الاجراء امنخئضة من الؤلاف الغازى 00 جع 
الظواهر النباتية والحبوانية واليشرية وحتى الطيور الثى تطير تسبح فى الهواء لاتلبث أن تعود 


3 


الى الأرض لتتفذى رتسار يسم وكذلاك الاساك والزواحف المائة الى 2 أعماز ق ايلات 
لا تعيش لعيد| جدا عن ذلاك السطح الظامرى 

وأما خصوص الكائنات الحية « الانسان والحيوان » فبى تنفد بطريق مباشر أو غير 
مياشر م 0 واستاشقون من الحواء الا كسدين اللازم 0 أتمم مما يدل دلاالة قاطعة على 
أضية طبقتين رقيةتين حدا هما م ذ 5 رجون برين 

١‏ اط مق من الصدرا ا واماء 

#الد طيقة دن العلااف الغا زى 

فهما طبقتان من اللكون صغيرتان جدا إذا ووزنا باالكرة الأرضية ولكنتهماعظهانةا فى 
الأهمية جد! ثفوق أهميتهها غيرهماففى نقطة ثلاقيهما حدث مايأق 

١‏ س تركيز القسمس لنشاطها 

+« ل وهناك أيضا يظمر أثر العوامل المناخية ويظهر الدور الذى تقوم به تلك العوامل 

م ل وهئاك ايضا تظور الحياة كل معانيها و مختاف اشكالما 

من هذه المقمدمة مكن أن نرق كف أنه الصدت علينا أن نحدد ال البحث الحغراق 
وان القول « أنه حيث تتلاق هذه الظواهر الثلات وتتفاعل وهنالك فحسب ثمة مجال 

إن معطم هذه الظواهر يقثر قبا الجرود الالسانى 5 فسواء ود الانسان أم رو جك 
سيظل الماء يتبخر حرارة الشمس فيمتلىء الهواء ببخار الماء وهذا المواء ال مشبع ببخارالماهمسوف 
صا عل ويتكائف فسقط مطرا وسيان أظل الالسآن على ظبر البسيطة أم رحل عنبا فستظل 
الميآه الجاريه والارديه 0 ون الرواسب دالات من روطات رسو بية وكذلك التلاجات 
سوف 0 جراها هس أن الرياح سوف أ قّ التغلب على صنتور الصدارى وإجمالا 
لا يستطيع الانسان أن 3-0 ف وجة الطبيعة فيد كر ض م تقوم يه من خفض ودقع رخلافه 
هده ص الحقائق الاساسية ال تقوم على دعامتها 2 الحخراما الطبيعة «0 

وقد يمضى عدد عظم من النبات والحيوان ولا أثر للانسان فيه فقد تغقى الارض بالتبات 
وقد تعمر بالح.وان دون أن كون هناك أى انسان ‏ فق هذه الالة نعدر هذا الفر ع “امن 
الجغرافيا مظهرا من مظاهر الجترافية الطبيعيةوذطلق عليه امم الجغرافية الحيوية امعنعواو81 
لام 122ع0 0 


ساع1# ا ب 
الكائن الى مقمسسط عط 


ولكن إذا ألقينا | بنظرة سريعة إلى سطتح الآر ض وجدنا مجموعة ظواهر جديدة سطحرة 
فبنا مثلا مدن بعنى الكلمة وهناك طرق حديدية آية فى الاتقان الفنى ‏ وثمت حقول 
مستنيتة وهناك عاجر مستغلة ‏ وهل مقربة قنوات شقت للرى وأيضا مستتقعات ماحة 
آسنة وفى كل مكان نجد أسيا متياينة من كائنات س وما هذه املقو قات البشرية فى شذصما 
وبذاتها إلا حقائق سطحية « و12 ععولدنة > وعل ذلك فلا مندوحة من اعتيارها حقائق 


أو عناصر جذرافية 


وللكائنات الحية مركز هام فى الحغرافيا الحروية و لذلك كان على الحخرافيين أن يعنوا با 
عناية خاصة لا لآانا تعيش على سطح الأارض فحسب بل أيضا لا تخلفه من أثر قاثم فى ذلك 
السطح ‏ فنظرة خاطفة لأثر الانسان فى سطح الآرض يتلاثى أمامها ما للانسان من أثر 
من تمل حتضن ااجبال أو حيوانات قارضة تسكن أستراليا أو الهند أو طباري أو السودان, 
وقصارى الو 1 نف نظر الجغراف اختلافا عظها بين آثار الحيوا نات وإن اختلفت فصائلبا 
وبين عمل الانسان وأثره 1 


وللإلسان ل الخطير إذ مكن من أن لسكلدت الغا بات على سقو 2 الجيال بعك أن بأدت 
وذلك استطاع أن أرقف المنامج بطريق غير مار بيك أنه بعر سه الاشجار لستقر 
الاشحار فيليثت الرمال ف مكانها 


و 5 من ذلك قد عدن من أرن سن من دو آل معيشته ليبلغ مرا حد الكمال 
وذلك با يقوم به من أستنباث اتات جديدة وأستئناس حيوانات خاصة ومن توليد أنواع 
جديدة فيلا قد تمكن الالسان من توليد نوع جديد من الخيل جمع بين هفات الجياد الم بة 
واظخيل الاجليزية فانتيج نوعا بتحمل مناخ الحزر الريطانية رامريكا واستراليا 


وإذاً حور ع هذه الحقائق الى .تحى مرا 1 العنصر الانساى سكون جزءا كك من 
دراسة الظواهر السطيحية ولك | جموعة حقائق ددقدة ومختلفة كدير عم بدخل 2 حدود 
الجغرافية الطبيعية ولكانها از بأن المنصر الاتسانى فها ع ظبورا أووضوحا . 
فدراسة هذا التوع من امغر افية هو الذي تطلق عليه اسم الجغر افية البشرية 


> 


ويكن أن نلخص ما تقدم قما يأتى : 
المذرافها الشيعة عل غدرد وى لعل 
و القشرة الأأرضية 

ب الغلاف الماتى 

م الغلاف الحوائى 

و الئيات » الجيوان 


ولكن عددا كييرا من الجغرافيين ميل إلى أن يطلق على د التبات والجيوان » اسم 
الجذرافية الحيوية « تتطمهيعه»810-6 » - على أن هذه النسمية لا مكن أن نعشرها كاملة 
بل تمتيرها ناقصة إذأ / أضم إلا الانسان فهو كاثن حى يعيش فى هذا القسم 
هذا هو السبب الذى من أجله يفضل البعض فصل القسم الأخيى عن الحذرافيا الطبيعية 
وبذا يبح تقسم الجغرافيا الحديئة م يلى : 
أولا ‏ الحذرافيا الطبيعية وتشمل 
| القشرة الأرضية 
ب - السطح الماثى 
ح.. الغلاف الهوائى 
ثانيا ‏ الحترافيا الحيوية 


ثالنا ‏ الحغرافيا البشرية 


الجغرافما البشرةاب قديما وحديثا 

إن الجرافية القدمة كانت تمر ف ,انها حغرافية الأرضد طائد 156 مه برطمهيوه»6 » 
يننا تعريف الجر افيا الحديثة عر أنا د عل الآرض »> « طاعد؟ غطا أه عممعك5 756 » 
فى لا تصف الظاهرة فقط ولكن محصها فبى :بحث فى تكوين القوى الختلفة التى تقوم 
بدور هام على سطح الأوض كطريقة تنكو ينها ونتائجها ‏ وهى تبحث أيضا فى هذه القوى 
الخدافة وعلاقة بمضها ببعض فالفسكرتان اللتان تهيمنان على الجسر افيا الحديثة هما : 

» فكرة النقاط < «واابناعة ع15‎ - ١ 

ب فكرة العلاقة « متطقهه “ظهاعظ 166 » 


ل 1 


فامحفر افيا البشرية فى عرف العصريين من الجغرافيين يحب أن لا تتعدى نشاط الانسان 
ومظاهر هذا القشاط ‏ فالانسان باستثناسه الميوان !ا 
الحجريه القدمة ‏ كذللك بناؤه لمسكنه وتشسكيله له تشكيلا خاصا وشق القرع وكذلك الناحية 
الزراعية والناحية الحيوانية - كل هذه مظاهر للنشاط الانسانى ٠‏ على أن هذ النشاط يظل 
محدودا ما دام النظام الطبيعى قائما داما و له أن يدخل بفسكره وسائل تخيير فى الأأشياء الطبيعية 
فيحتطب الأشحار وبمبسه الطرق فى الغابات ليحرسبا وحضر القوات وما إلى ذلاك وهده 
هى مظاهر الحغرافيا البشرية 
عناصر المغر افيا البشرية 
وتتكرن الحم ان | لسر 1 من لاقي تلانة ع 
١‏ دراسة المكان ‏ الميئة الطبيعفة ععة1م 
ب - دراسة الانسان الذى يسكن تلك اابيئة 116[م*1 
دراسة نشاط الانسان كنتيحة لما حدث عادة من التفاعل بين المكان و الانسان 
فلا يمكن معرفة الانسان إلا اذا عرف المكان » ودراسة ما للبيئة ,الطبيعية أثر لايعرف 
إلا اذا وقفنا على أثرها فى سا كلها وف الواقع إن الممساأًلة إن ص إلا تفاعل بين الاثسين 
والجغر افية البشريةفى حوثها مدار درسها على الناحيةالاخيرة ‏ فثلا اذا حاو لنا دراسة السكان 
على سطح الأرض ند أن هناك جهات «زدحة بالسكان وجمات قليله السكان وأخرى مقفرة 
ثم تحاول أن يد لانفسنا مخرجا من هذا المأزق فلا تجد أمامنا إلا طربقة الموازنة لنصل الى 
الآثر المتبادل أو النتائج الناجمة عن حصول التفاعل بين الاثنين ‏ واذلك مكن ت#سير مصور 
السكان اذا وازناه بممصور 
-١‏ التضاريس + اللامطار وتوزيعه! م مسور توزيع 1 نيائات 
ينين من ٠وازنة‏ تلك المصورات معضها بعضا كيف أن هناك علاقة كبيرة بين هذا الانسا 
ودنها يسكنه منمكان له ظروفه المعينة وبين توافر اللامطار وبين الغذاء <يوانيا كان أو نيا 
اغراض الجغرافية المشرية 
لتقد حدد معنى الحخرافية ا فى القرن التاسع عشر حتى عرف منها بالتدريج ناحيتان 
أولا ‏ الناحية الطبيعية 
ي! - الناحية الا نسائية 


وقد اتفق على أن كون مبحث الحغر افيا الطبيعية هووس 


د 


) دراسة التوزيعات ( نبانات  سكان  حيوان . . . ال‎ ١ 
ب إجحاد العلاقة بين هذه اللأشياء وبعضما بعضا‎ 
وكذلك تم الاتفاق على أن يكون مبحث الحخرافيا البشرية هو‎ 
دراسة ظواهر النقماط البشرى على سطح الأرض‎ | 
ب - تورزيع الاسان‎ 
بحث علافة هذا التوزيع بالظواهر البطيعية‎  - 
وبفضل وود الاستاذجرن رين وعوذنم8 دوعل الذى بذل جبدا كبيرا فىتحد يدأغراض‎ 
ولا تزاع‎ ٠ الحغرافيا البشرية أص بعوطا 0 مالعل الاثم بذاته الم انمن الوقرف على قدميه‎ 
الأن فىان الحغر افيا البشرية ع بحت علا حديدا طريقا و يعتير جزء! من الحغر افيا الحديئثة‎ 
الحقائق الرئيسية النى يحب العتةاءة بها فى الجذرافية البشرية‎ 
يقسمها الاستاذ جون برين فى كتتابةالحجغر افية المشرية ترامةرومء© سدهنة الىمجمرعات‎ 
تبدأ بالبسيط متدرجة الى المعقد - والمظهر البسميط مل الاننسان عندما كان فى -الته الأآولية‎ 
فعلاقته وتفاعله والميئة كانأمراً صميا و ]نا جاء التعقيد عندما أراد أن يتح فى الطبيعة وإليك‎ 
. بان الجموعات‎ 
المجموعة الآول‎  الوأ‎ 
تمثل هذه المجموعة حاحة الانسان اللاساسية فى عرده الأولى وضر ورياته فى الوقت الخاضر‎ 
كالحاجة الماسة يوميا الى الغذاء وكذلك الىالشرب والى الملبس . والماء مهم للخاية وتظهر أهمية‎ 
0 الماء للانسان فى الصحراوات فتحد أن مناطق السكن والعمران آساير آبار المياه . و‎ 
خريطة توزيع المطر دون شك تحدد الآما كن التى تصاح لسكنى الانسان , والخريطة التى تلمما‎ 
والاهمية عى خربطة السكان ونجد بين الذر يطتين علاقة كبيرة جد فالاساس اللالى مهم حدا‎ 
فهاتان اخخريطتان ( توزبيع الا"مطار والسكان ) هما أساس دراسة الجغرافيا البشرية ( وكذلك‎ 
خريطة التضاريس)وأن المسألة الخاصة بالطعاممومة أيضاً ولا نواحما الطريفة فغذاء الانسان‎ 
إما من النيات أو من الحدوان وهن أجل ذلك كانت الخريطة النباتية هامة ولكن يمكن أن‎ 
. تعتيرها نتيحة للخرائط ااسابقة‎ 
ويحتاج الانسان كساء لمسده فالملايس لازمة للانسان من ناحية فسيولوجية عضوية فاذا‎ 
قصت اعتل النظام الجثهانى ولذللك كان للهلابسقيمتها وارئيط الانسان بالتوزيع الجغرافى‎ 
للحيوان والابات فى ملسه وغذائه‎ 





سالا أ 


المسكن وحاجة الانسان اليه قدمة ويقول الاستاذ و جون برين » إن الانسان لابد 
من أن ينام ولايد دن أن بأوى إلى جمة يكون فيها ف مامرنل 0 «المسا كن متدرجة ع أوعها 
تختلف باختلاف المكان من أغصان أشجار الى كمثل غابات إلى طينثم ص ددر - الى منازل 
متنقلة قنازل ثانة. 


سل حفئل درجة حرارة ابام عند درجة معينة هى الاسام اه افدون أخركاة 
تحدد سكن الانسان بار تفاعات معينة وفىعروض خاصة 

4 الوقاية موتكم بوط من أ وليات مستازماته الحيوية إذ لاقبل له بعيش وطىء مَأدون 
مالم يكن له مسكن حسن يقيه الحر أو البرد ويضاف الى ذلك ما يحتاجه من نتم وضعية تحدد 
حاله بالغير وتقيه شر الاعتداء 


تدرج الحغرافية البشرية فى التعقيد 


إذا تأملنا بجموعة من مجموعات الحترافيا البشرية الآن وجسدنا أتها أ كثر تعقيدا من 
الاولى #اسارى 
ثائيا ‏ المجموعة الثانية 





هذه المجموعة من حقائق الحغرافيا البشرية الخاصة بالاعمال التى يقوم با الانسان وأمم 
مظبر لها هو عمل الانسان المنظم لا العمل الذى يقوم به بفطرته .وكان الانسان قدما يعتمد فى 
جمع قوته على التقاط مار الاشحار الحتلفة . وللكن معظم الجاعات اليشرية الالم ة تنظم يوم 
ضمان! للغذاء بطرق مختافة ومن هنا نشأت النظم المعقدة فى المسكن والمأكل والملبس 


وف ؤراعة الارض فيها عض دن ال هود البشرى وتطور الرراعة ووضعها على اين 
ستننات الغلات اختلفة وتتويع تلك الغلات يعشر بدونشك مظورا من مظاهر النغاط ازراعي 
و يعضوم كالاستاد جون يرابت اليك 2 الحغرافية الزراعية 04 3 أ عملية اسئئئناس المدوان 
ورعبها يطلق عليه أمم 2 الجغرافية الرعوية « وعلسة استخراج الأعادن منها 


د الحغرافة الصناعية » 


استتخاص ما تقدم أن الجغرافيا الاقتصادية ماهى زلا فرع من فروع الحخرافا البشرية 


ع ل 


الجغرافيا الاجتاعية 


ثالثا ‏ الجموعة الثالثة 

هى مانسميه الجغرافية الاجتماعية فالاننسان مدن بطبعه عيل إلى الاجتاع ببنى جنسه إذ جد 
فى كل مكان ج#اعات وأمر والانسان فى كل مكأن وى كل زمان كاثناجتاعى 5داه1هووء61 
و اشذوذ كل الشذوذ عو أن بعيش الانسان فردا وحيدا أو أن كلمة « انسان ١»‏ بم 
البشرية أجمع على أن الجغرافية الاجتاعية تختلف باختلاف الل-كان فسكان الصحراء لابد وأن 
ينظموا جتمعهم <سب البيثةاأنى بعيشو نفيها, وكذللك أسسالبيئا'ت الرراعة تتلف عن مثيلاتم| 
فى البيثة الرعوبة كل هذا حدا! بالجخرافيا البشرية أن تضم بين دفتيهها ناحيةأخرى جديدة من 
واحجىالبحث الانسائى الخاصة بالحغرافية الاجتاعية 


الجغرافيا الساسية والتارنحية 


وتطم الجغرافيا البشرية نوعا جديدا معقدا من الحغرافيا وهو الجغرافيا التاريضخية 
ترطمهرومء6 1621زوأن1ة] و يقصد ا الحغرافية السياسية والحديثة والادارية ‏ فالوحدات 
الدرلية لابد وأن تنظم علاقاتها مع جوارها على أساس ما تأحرانا يشجر خلاف فتقوم 
اروب والحغرافيا السياسية مؤسسة على اعتبارات 

و- أرض جغرافة يسكنها شعب معين 

7 الحدون 

مس علافة ثلك الدول عوارها 

فالجترافيا السياسية تندمج فى الجغرافيا البشرية وهى ممنوية أ كثر منها مادية 

فالجذر افية البشرية إذن هى مجموعة العلوم الجغرافية الافصلةالتى كنا ندرسها داتما لذاتها 

مظاهر نساط الانسان 

يقسم جون برين مظاهر النشاط البشرى ثلاثة أقسام كبرى يدخل فى كل قم ان 
قر عان . 

أولا مظاهر احتلال الآرض احتلالا فير منتج ويد ذل فى هذا الباب 

| مسكن الانيان ب دراسة الطرق 


سد عغأه 


ثاميا مظاهر الاستغلال النياى أن اأطدواان 

١‏ الزراعة 

ب تربية الحيوان 
الا مظاهر خاصة ,الاقتصاد التخريى تزتتامممع8 علا ماوع 

| - استخراج المعادن وقطم الا حجار 

ب - الصيد وابادة الغابات دون أن يكون هناك سراسة للتعمير 
:لك هى أغراض الجغرافيا البشرية الرئيسية ويضاف إلما مسائل أخرى ثانوية 
©“ مظاهر ثانوية 
رابعا ب نظام الجاعة ما ينعأ عنظروف الحياة التى ذكر ناها 
خامسا - النظم الساسية إحدودها ‏ مساحتا .. نشأة مدنها ) 
سادسا -- درامة الانسان “ن زاحية وأسه وعاداته والتوزيع الجنسى له أيضا 


كل تلك الأأمور هى فىالواقع داخلةق الجغرافياالبشرية 
انثشار السكار انو وكوثم 


0 كرسير 4 
مهما اختاف الانسان فى لونه أو شكلة فهو يرجع الى أصل و احد وما اختلاف الاجئاس 
والشعوب سوى أثر من آثار تحكم البيئة الجديدة ااتى سكنها هتولدت السسسلالات الختلفة 
ويمتاز الانسان عن غيره 00 ااسكائنات بأنه قادر على إللا نتشار 3 0 أماء العمورة 
مذللا فى ذلك ما شابله من صعاب وما إعترضه من عقبات يسكس النيات أو الحيوان |اذى 
بلقتضر 31 أو ع منة على إقام دود لا تحدره وعلى سه صالحة أتموه ا تخطاها 5-5 واخقص 
الانسان أيهبا قدر ته الفائقة فى احتياله على المعيشة فى عتاف اابيا'ت فتحده وقد دلل شظف 


البيئات حتى أصبيح ف مقدوره أن يعيش فى أكثرها يسارا وأ شدها اعسارا 


سس 6 ,2 أ م 


والانسان لم يوذع تونيعاً عادلا جييع بقاع الأرض على السواء بل سكن بعض أجزائها 
واس ن باقما باورا حيت الغزئن درسون بو الررق دوقن اذا تو فرت أسراب الرخاء 

:.كاثر حتى 50 ذرعا به البلاد رفم سعتيا . وهذا الاختلاف العظط طلم ف توذيم اأسكان 
ف أم الااهرات المد, 7 ْنا لبعصث وستعاول أن تلبعيا بالاستقصاء حى امكشففب 0 وعد 
لاسا رجا من غموضيها . 

وقد يكون أسول التعليلات لغزارة السكان فى إقلم من الو13! م وقلشه فى إفلي آخر هو 
و إختلاف البؤة ) س وق الواقم قد يكون هذا رأيا 0 0 مالنا رى أن بيدة راجدة 
زاد عدد سكانها فى وقت ما من الأآوقًا ت وتناقص فى فى أوقات أخرى مع بقاء الميكة على ماهى 
عليه فاذا كانت الال كما نرى كدير بنا أن نمضى فى متابعة البحث و التحليل والتنقيب فى 
ثىء من الاسترسال ل كما حسن بنا أن نقتى أثر الانسان فى أطوار تارذة فى كتاف الأزمنة , 


مصور م ار العالم 
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موجرز دالة السكان 2 تاف العصور 








أو لا م الحصر الجر ى القد 2 

- أاحترف الانسان الصيك فكانت أساب معيشته معاو ل هدم لابيئة التى سكنها :فتك 
بالحيوان وترديه. وحياته بذلك رهن جود الطبيعة عليه ورحمتها به.فادا كثرتجعاتمن عيشته 
رغدا وندرته فقرا فلا توافر القنص وازداد لظير أصبيح الانيارن ق سللة من الرذزق 
فتكائر عدده , على أن الصيد ليس عبئة برغب اطراد متابعتها قيقبلون علها فى بيثتها , 


1 


ب اتقل الانسان بعد ذلك إلى حرفة الرعى وذلك بعد أن استأنس الحروانفوجد فى 
هذه الحرفة موردا يكق للغذاء الوفير للناس فأدى هذا إلى زيادة فى السكان وإن كانت تلك 
الزيادة لاممكن أن تنكون مطردة للا لستدعيه حرفة الرعى من كثرة تنقل محترفيها والضرب 
ف فيافها . 

ثانيا ‏ العصر الهتحرى الحديث 

تقدمالانسان خطوة أخرى #رالمدبنة فابشكر الزراعة الى أطلبتأن تسكون معيشته مستقرة 
فكانت بذلك عاملا منعواءل العمران إذ أنها حتمتعليه عدم مغادرته مزرعته فعلق بالأآرض 
وأصيح لايطيق عتبا ابتعادا ولا يستطيع أن يترك طا مهادا . وأخذيعمل ويبتى ويخطط البلاد 
وبنشىء القرى فخطا بذلك خطوات واسعة فى االووض ديات الشرق دات التاريخ التالد 
مثل مصر والعراق والصين , 

ومن هذه الالمامة التارخية نصل إلى نتيجة حاسمة وهى أن هناك إرئياماً عظما 
بين وفرة الانتاج وكثرة السكان على أنه ب ألا تقنع هذه النتيحة بل خليق بنا أن تنو فل فى 
البحث ونتعمق فى الاستقصاء الى مدى أبعد مما سبق أن وصلا اليه بتحليل الظاهرات الطميمية 
لنرى أبها تقوم بدور هام فى تكا”ف السكان . 

أغر ر جبات العالم سكانا 
جه أراريا ج'وب خط عرض *5٠‏ 
لان الهند وجزيرة سيلان 
م إِقَليم اليابان ومنشوريا ومعظم بلاد الصين 

وجمرع هذه الجهات الثلاث يعادل بم مساحة سطح الأرص إذ سكنها ما يقرب من 
.و! مليون أسمة أى ب سكان الآأرض 

جبات /لى السابقة فى كنرة السكان 2 ٠‏ 

و س الولايات الشمالية الشرقية من الولايات المتحدة الامريكية ‏ نيو انجلاند 
؟ س دال الثيل 

س#« ‏ الطرف و من جزيرة الملايو 

ف جزيرة جارة من حر الهتن ااقررقية 

ولمعرفة أسياب زيادة السكان فى بعض الجبات وقلتها فى الأأخرى علينا أرب ندرس 
« القواعد الهامة » التى تبيمن على هذا التوزيع ويحمل بنا أن نعرف [ك أى حد يرتبط هذا 
التوزيع بالظاهرات الطبيعية التى سنقصرها على الأمور الآتية: ‏ 


سا أ 
أولا . التضاريس 
ونقصد ما الارتفاعات والا تخفاضات وهى الس فى ت-كون القارات ونشأة تطور الحياة 
الار ضيةفشأة الانساناختافتدرجةعيرانه ومادام الانسان لايعمر إلا اليابس من مطح الاردى 
0 إختلاف التضاريس برجم الفضل فى وجود وتوزيع الانسان للتضاريس , قال 0 
فى التطازااى يسدكيا” الأنسا ن لاتصال أجرائها الحتلفة وما يجارها وأحسن وأبرز مثل 
0 الحقيقة هو النصف الشرق للولاءات المتحدة فكثافة سكانه تفوق النصف الغربى أضعافا 
مضاعفة . ما أن قيام المدنيات القدبمة فى سهول اانيل ودجلة والفرات وأودية اليونان دليل 
آخر على ازدحام السكان فى السهول منذ دحا الله البسيطة وبرأ الخليقة 
على أن هناك جات سهلية آشذ هذه القاعدة من حيث كثافة السكان ع فسهول سييريا 
الشمالية وكندا الثمالية هى من أقل جبات العالم سكاءا ود يكون سبب ذلك شدة برودتما . 
كا أن هناك جبانشديدة الحرارة ( فى اللحوات الاستوائية ) فيقل سكانها ‏ ومن هذينالمثلين 
ترى أن أثر التضاريس ليس مطردا فى توزيع سكان جميع المهات 
ثانيا ‏ أطدرارة 
إن كثافة السكان مرتيطة بتوزيع المرارة فى الجهات ااثمالية والمعتدلة والباردة . أما 
اللأقطار اتى توافرت فبها المرارة ذيحب أن نبحت عن السبب فى تكاثر السكان وذلك بالبحث 
عن عوامل أخرى 
ثالث المطر 
إن الماء أثم عامل دفاع فى تكائر السكان ولذلك كان هناك ارتباط عظم بين عاملى غزارة 
الأمطار وكثانة ااسكان ‏ ولا 0 هذا القياس إلا بعض الجبات الاستوائية وكل 
الجبات القطبيةع فى الأآولى تكون كثافة اانياتاث والتفاف بعضها بمعض وشدة الحرارة ودوام 
الرطوبة من أكبر العوامل الى لا تساعد على تكائف السكان ‏ ا أن المبات اانائية تتعرض 
لسقوط القلج الذى يتحول إلى حليد مترا 4 يكاد يقتل الحياة ااتباتية وه لم تزل بعد وايدة 
5 مودها 5 
رابعا ‏ النيات 
يمكن أن نستبط النقط الآئية من موازناتنا خريطتى توزيع النبات والمناخ : 
١ح‏ إن اقالم الغابات والجبات الذارة ان السكان إلا أنها هى من أكثر الأقالم 
قبولا للعمران اذا أحسن الافسان الانتفاع با 
؟ س يلها فى الاهمية إقلم الحشائش الخندة فالمعتدلة فالكشائش الفقيرة ذالغابات ثم الصدارى 


س1 سم 


و احرف المحتافة لاسكان ‏ اثرها فى كثرة السكان وقلهم 7 
يمكن أن تقتيس هنا ارقام حضرةالاستاذ الادي سالد كتور تمد عوض التى تدل عبىازدياد 
وتكاثر السكان حسب رع الحرفة 
أولا ‏ يحتاج الصياد فى إقايم التندورا إلى ساحة تتراوح بين 7٠١‏ و..؟ ميلف والىمقدار 
اقل من ذلك فى الحوات 0 وية مثل استراليا وكاوارئق 
ثانيا - اذا اشتغل الصياد بالزراعة ل شطا 3 الفرد اكثر من هساحة تتداوح بين 
نصفف هيل وميلين 
ثالنا ‏ الرعاة من البدو يعيشون بنسبة تترارح من رجلين 
يشتغلوا بالرراعة 
رابعا ‏ واذا مارسوا الزراعة فانهم يعيشول بنسية تتراوح من عشرة رجال وخمسة عشر 
رحل للميل الواحد 
خامسا ‏ ت#فاوت كثافة المزارعين دين م رجال وخمسة عشر للميل اللريع الواحد 
سادسا ‏ وق الاقطارالمستحدةة مثل اس الياو زياندهالجديدة و كنداوتكساس والارجنتين 


بن الى خمسة للميل الواحد اذا 


تتراوح النسية لس و رجل ون8 رجلا للميل الأر رح 
سابعأ 1-6 داله اأزراعة الم وفورة ة الاسياي حيث تغل الأارض أقصى ما يمكن د ارت 


الكثافة #تراوح باك م أئة شخصس م وماء أ شخقص للميل 
ثامنا ‏ أما فى المهات الصناعية فنجد أن نسبة السكان قدتصل إلى عشرة الاف شخص 


للميل المريع أو اكش من ذلك 





عوامل ماية تدعو الى قلة السكان 
؟ - الرهبنة تدعو الانسان الى الزهد فى الدنيا والقناعة بااعكفاف من العيش 
« - نظا م تعلده. الازرو اج وهو فى عرف البعض مفلل للنسل 
س ‏ وآد البنات لانه ينجم عنه قلة الفسل 
؛ - الاضطواد لمافيه دن ادلال للنفس وهى <لة لاتبسثعلى التمتع بالعيشة ااروجية 
5 الأروب وهى فناكة بفئة قوية البنيان صحيحة الابدان كسح زهرة الشياب 


© - منع لحمل أو الاقلال منه 


44 مد 

عوأمل طيعية ”دعر الى قلة السكان 

١‏ - فيضان الانمار وما بألى به من هللك الحرث وضياع النسق 
الزلازل والبراكين ثهدم معالم الحمران ‏ وتهدم الانسان 
- الهيار عطعمولهييخ ييلم فى جوقه ما يقابله 
- الزوابع والأعاصير الشديديدة التى تحمل على أجنحتها الانسان وتحط به حيث البلكة 
المطر البطال لأانه اداة قتر, وريب 
الحفاف والهءوب وهما مصدر! الامال والمجاعات 
الامراض الوبائبة إن تفتك بصحة الانسان 

م- الامراضالمثتوملنة 
الامراض التناسلية 


الجغر افيا الجنسية 


نظريات هدن مو04ول] فى الجرافا المنسية 








أزلا ممما 1 من أمر التكوين الطبيعى الجسم فأن هناك مايدل عل أن للاحوال 
لماعي الي غير مباشر فى الحلايا وعلى كل حال فالالتتخاب الطبيعى مضاذا البه الاشتراك مع 
سطقة التكوين ينتج مجموعات مشتركة فى مميزات الكائنات الحية فى الاجناس 

ثانيا س ربمما كان الانسان فى مدأ اللامر حيوانا قابلا للتغير 5 ا بعيدة و 
دام 0 إذثلابد وأن بكرن وداختاط سعضه بعضا ف كل عصروعى ذلكلو عرض أى 
نوع من أنواع الانسان صعب علينا أن قرر مويزاته وصعب علينا أيضا أن 3 هل التأثير 
وراثى أو نتيحة للميثة أو الاختلاط 

الا س الاستيطان فى بيثة جغرافية ما يأتى بسرحنة خاصة هى التى تعين المنس 
البشرى , على أننا ما تقدمنا مبذه اتنظرياث إلا لاعتزامنا أن تتخذها أساسا لدراسة المغرافيا 
النسية وذاك لآنأ ول منقالما (هذنم1000) رجل ذو آر اءعلبية اعتمد ها العلما.واخذوامها 

نظربات موطن الاسان الاصلى 

أولا ‏ هل الغابات هى وطن الانسان اللاصلى ؟ 

وللاجا بة على هذه النقطة سن أن تأخدبتقسم الاستاذزون تدهم7ع الذى قسم علاقة الانسان 
بالغابات على النحو الأتى 


املسم 6 ق | مد 


؟- عصر حك الغابات فالانسان فلا يمكن أن يعيش فيها لاسها وقد كان مخشاها ويناى 
يحانيه عا . 
«- غصر تعلق الانسان بالغابا بات ودلك عند بده اشتخاله بالزراعة فيدأت العلاقة بينهما 
'“رداد لا سيا وأن الغا بأت منطقة لخصي, م4 ة معارة 
سود عصر هيمنة الانسان على الخايات فص بح يتنبا بما عنده من الالات 
و- عصر الرجوع إلىالعا, دات واعادة أسر 1 ة الفناء ودفعا لفناتها ومافيه من خطر. 
ما تقدم بستذيط أن الغاباث لا يمكن أن تسكون موطنا أصاء | للانسان فيجب أن نبحث 
عن مكان آخر غيرها 
ثانيا ‏ هل مراعى وسط آنا هى موطن الانسان اللأصى ؟ 
أصعاب هذا الرأى يفترضون وجود منطفة فسبحة من للراعى كانت تمند من شمال أفريقيا 
إلى أراسط إسا سبيتها .الر باح العكسية التى كانت تتجذب إلى هذه المنطقة حك خفة الضغط 
علا نسبا لان الها ت الشمالية كانت مغطاة بالجليد طوال العصر الا يدق ويستدلون على ذلك 
بمخاة ات الأنبار أل فى كثيرا م أ يطلةون عليها د الاو دية ة اا افة الفارغة 0 7 توأممضر ( 
وم إعززون نظريتهم بكثره بقايا الحيوانات اابرية التتلفة فى هذا الجزء الكبير ولكن هذا 
لا يمنع من ودود مناطق أخر فى لم تبحث بعد فبحب عد لينا والحال هذه ألا نأخذ ببذا الرأى 
بعد أن م حث السكثير من المناطق 
#الثا س هل جنوب شرق أسيا هو موطن الانسان اللاصل 
000 وشيجم لهذا الرأى هر ؟ ون « أندونيزبا )» 5 فى موطن 0 يوثاكت 
مانا ةمل ولكن يقف فى سبيل هذا الفرض' عدة عقبات رغم أمهم وجدوا فى هذه 
الجبات الك نثير من الانسان د القرد القاثم 4 لاسوافى 18 ة جاوة 
وأم اعتراض على هذا الفردض هو ان مثل هذا الرأ ىئّْ يتطلاب منا أن أفرض وجود 
الكشير من القناطر الأرضية لتصل هذا الأقليم ببقية 00 ونظرية تومععء7 القائلة وجود 
قرةقديمة مثلجندوانالاند تقول أيضبا بأن انقطاع أوصالهذه القارةجاء سابقا اظوور الانسان 
وبناء عليه جب أن نضرب صفحا عن الاندوايزيا و طن للانسان اللاصلى 
رابعا ‏ هل أفريقيا عى موطن الانسان الاصل ؟ 
من الصصعب علينا أن نفرض أن أفريقيا موطنا للانمان الأصلى وعلى الاخص جروها 


المدارى وقد قل هر ة أن من الحتمل أن تكونمنابع النيل وهضبة البحيرات هى الموط ن اللأصلى 
ولكن دناك رات 9 : 


5-8 ؤوا 7 

| 575 مناخ الاقليم لا ساعد على النشاط بل هو ف المقيقة أكير مشرهل للهمة 

فالحرارة الشديدة وغزارة لامطار طيلة العصور السابقة تساعد على نمر الغابات والحياة 
النيانية وذلك وقت قلل دن عو الانسان وتقدمهع على أنه 3 أن نعم أن الكائن المى 
لا تطورر إلا إذا وجودت دوافم تفز إلى هذا اتطور وهنا ف البات الاستوائية العدمت 
هذه الدوافع . 

خامسا ‏ رأى هدن فى الموطن الأصلى 

برى هدن أنه يمكن اعتبار وسط آسيا د خصوصا التركستان »> موطنا للانسان اللاصلى 
وبوافقه عل هذا الرأى الاستاذ الكبير 0 كين 4 غير أن هدن شفرد بلجيس وجود الالسان 
الاصلى فى جنوب غرب القارة - وهو يرى أن هذا الموطن فى جدوب غرب أآسيا 

سادسا ‏ رأى استاذن بيك رفير علوم - مربعا 

بفرضان أن الموطن اللاصل للانسان منطقة الصحارى ثمالى أفريقيا وامتدادها فى آسيا 
أى بلاد العرب وسوريا والمسطقة الصحراوية فى إيران والتركستان وكذلك منطقة الحضاب 
فأرمنا والاناضول وعتقدان أن مل هذا الاقتراح ميى على م هو ثأبت من حدو ثتغيرات 
مناخية شديدة وأن حالة هذه المنطقة الصحراوية كانت تختاف “كثير! عنها فى الوقت التاضر 
ويثبت ذلاك 1 هن البراهين أهمبا 

وك هذه المناطق مسكونة بالانسان القدم 

ب تكثر هنا بقايا كثيرة من الحضارات الختلفة التى ظبرت فيها منذ أقدم العصور 

عب #5 المار هنا كانك أكثر نيا الأمنيبدليل اللآودة اللافة' المفتد هنا وهتاك 

وفكن أن تأخذ .هذا الرأى فن الثايت أن ثمال أفريقيا كان كثير المطر فكان يترتب على 
ذلت ظوور الحماة النبائية فيهأ 6 ومن الم كد جدآا أنبا كانت تناسب الانسان القديم لان مثل 
هذه المنطقة كانت تمثل المنطقة المعتدلة الدفيثة فى الوقت الحاضر ‏ على أن مثل هذه المنطقة 


أجدر مسح تتحلى عليه العرامل الحضرة للانسان ليتطور 


اجناس الانسان المامة 
عقد أهقمع83 مقطثلا : 1180005 
و ذوات الشعر امعد إنء مانا 
الشرقيون -- عريضو الرؤوس الغربيون أو الا فربقيون 
تجريتو | طوالالقامة | نحريتو 2 [إهتوسطالقاءة] طوال القامة 


مي ل سم صصح سس سس جمس سدح حم ص .ا 
أقرام سهر البشرة سار البشرة أقزام عفار اللون ضفر اللون مقر اللون 











عريضو الرؤوس | عريضو الروس | متوسط الرأس متوسطالرأس طوال الرأس 








سكأن| ندمأنو الفلبين المابوان أي 7 انوا إشون زوج نيلونك 
سوائج وتابيرو ميلا نيز بان بأمروت عالاطسو8 | هوتلاوت ْ اذو 


؟ س ذرات الشعر المتمو ج أداء تامسو 


طوال الرؤوس <١‏ | متوسطوالرؤوس- | عريضوا الرؤوس 





سمر البشرة قصار القّامة عريضو | قامه متوسطة بشرة سضاء شعر |مائ ل الى البياض تل الشعر 
الآنف مثل البريدافيد والاسترال) أسود :الرينىغربالبحر الابيض | طويل أو متوسط 
أو رقاق اللآانف مثل الحاميين شقر طوال القامة 5 التورديون ها 


والدرافيد مر و3 الشعرمةو سطو القامة ألى. أسقنول. سلاف, يأبو 
تاذو اللون سود اأشعر 8 عل مثل الأانو أو آيراني 
الاند وإأفدنان والاندونسيا ن دنارى . أرمى 


واللاوند القدماء 


5 
نمض , شعر أسودقامةهم:وسطةمئل 





الألبيين والبحرالأبيض 
س # ذوات الشعرالمستقم ( المغول ) فطع ماه©.] 
طوال الرؤؤرس متوسط اروس عريضو أأرؤّوس 
أسمر أو احمر البشرة | أصفر البشرة تصير القامة أو | أصفر البشرة قصير القامة أو 
متوسط القامة 5 متوسط أ أوطويل 0 بانأو طو د لأ أو متوسط اابششرةمائاة الى 
د عدو مععلة5 .عتاهلوة و5مسعتمزة | المياض ١,‏ أتراك مخول بوليازيان 


ا 
| لبو أو ند باع لع اطع 1 أو تدالغرب 


مسي 


لطع تع لانم مع ادهل 











انك 


0 0111 0 


بجدر بنا قبل أن نبدأ كلامنا عل الاجناس البشرية أن نحدد معنى لفظ وع0ة9» ل 
فالمس : معناه قوم من الاقوام لهم ميزات جنسية خاصة ويقصد بذلك أشياء متعددة مثل 
شكل الرأس واللون ... وما إلى ذلك 

واتأخذ لذلك مثلا الجنس الزنجى فو لا :سل قومية واحدة لآن زنوج الولابات 
المتحدة 3 يكان وذنو ج 0 يقَا ينتمون إلى قوميات متعددة بعضبم ينتمى إلى اتاد جنوب 
أفريقيا وبعضهم ينتمى إلى باحيكا والآخر إلى فرنسا » هذا إلى اختلاف زنو ج استراليا عن 
زوج امريكا وأفريقيا 

فالجنس والقومية شقيقان مختلفان اضملافا بينا 

القومية براناههمه128ة 

القومية مشتقة من لفظ قوم والقوم جماغة اشتركت فى مصالم وكونت وحدة أطلقنا عليها 
شعيا أو قوم والقوم لا يشترط فيه أن يكون من جذس واحد ‏ مثل فرلسا فى قومية 
ولكنها تشكون من ثلاثة أجناس عختافة 

والمقصودبها شعب منالشعوب يشعر بشعور واحد وبربط أفراده رباط مشتركمثل اللغة 
كا يشاهد أيضا فى النمسا وإخير ‏ وفكرة القومية حديثة حد الحداثة فى العالم فلا وجود لها 
لافى التاريح القديم ولا فى الوسيط بل ذشأت فى النصف الآخير من القرن التاسع عشرء 
وكانت نشأتها غرب أوروبا حيثالقوميات مثو سسةعل تظممعينة ثابتة ع فالقومية اابريطانية أو 
الفرنسية إذا وازثاها بالقوميات التى نشأتفى وسط القارة تجدها أثيت وأمان 

وعلى ذلك تجد أن معنى الجنس لا 1 معنى القومية ‏ ودايل ذلك الامثلة المتحددة 
الى يمكن أن نستدل بها حتّى نثبت أن الاثنين غير مترادفين : 

و س سكان اسكندئاوة عثلون قوميات خاصة إلا أنبم من نوع الاجناس التى تسكن شمال 
المافيا والدا نهار ك وهو الجنس الثيالىئ310:016 

ب ل وكذلك إذا نظرنا إلى حال اتجلترا نجد أنها خليط من أجناس مع أنها قومية واحددة 

س س سكان شبه جزيرة أيبريا الثى تضم بينها وحدتين سياسيتين هما أسبانيا ولابرتغال يمثاول 
حنسا واحدا وهو جفس البحر الأبيض المتوسط ولكن لكل منهع قرمة بخاصة 


5 1١ه‎ 


ع فرنسا قومية واحدة ولكنبا من حيث الجنس نحد أنها تضم الثلاثة الأجناس الرئيسية 
الموحودة التى تسود أورويا متمثلة فهها فالجنس التوردى ثمالا - وف الوسط يوجد 
الجنس الآلى وفى الجنوب يوجدجنس البحر الأبيض المتوسط ولذللك صدق من أطلق 
عليها أهم 300 أ عصدهةزمظ م خلاصة أورويا » « مرآة أوروبا » 

ويمكن أن أختم هذه المقدمة فنقول إنه من امحتمل جدا أن يكون الحنس عاملا قويا فى 
إبحاد القومية ‏ ولكن القومية لا تكن أن تأنى بجنس خاص إذ أن القومية أمر تفسانتى 
معذوى بيد أن الحس عبارة عن فصيلة 31 أوع بشرى خاص 


2 دراسة الاحناس البشردة 6« 





دراسة الأجناش البشرية أمر صعب التناول لأنه منذ العصور الغايرة اختاطت الاجناس 
لعضما ببعض ومن هنا العدمت صفة نقاء الموهرف الجنس ونجد عناصر متعددة ازدادت تعقيدا 
فيالسنوات الآخيرة للاسياب الآثية م 
اس تقدم طرق أ أواصالات أدى هذا الى الاستعار.والتوغل فالاقطار والاختلاط والتذاورج 
؟ ‏ التقدم فى علم الطب واشتراع ,دهؤودط للمصل الواق مر الأامراض الخبيثة فى 
المبات الأستوائية 





4 ريك الأوصول إلىالنا حرة النظرية والعلبية معا فا لناحية العلمية تبمالام ذات الأستعمرات 
فقد وجد أن أمثل طريقة لادارةأو ح ايلاد المستعمرة كاسير اليا ولسمانا فوم الام 
ع1 اليا تعمد" يدي ا لامد2 و زالقا كان لراما عل المشفلاة” باذارة 
درلاب الاستعموار أن كونوا على ءلم بالدراسة ااسية 

وهذه مسألةمن الآأهمية مكان فببى تمس صمم علاقة الماكم بامحسكوم ‏ وهذه ناحية عملية 
لعنى م الجامءات عناية خاصة تطبيقا للناحية الاستعارية وهذا التخقيصس فُْ دراسة الاحجناس 
ايف إل الع ويسام 5 الادارة بشصياب مؤفور 

وإذا أردنا أن نتؤن قواعدلتمييز. اللاجناس بعضما عن دجون ووب علينا أن م بالممزات 
الجسمانة فدسب لان هذه الفروق الظاهرة كيز جاسا عن غيره وإذا م تشاءيت هذه الممنات 


مسد هنأ سم 


لاذا لا مكن إتخاذاللغة أساسا لتقسم الآجناس ؟ 
ينات الائطت 


١‏ لاننا نعرف أن لغة القوى القاهر تنمرض فرضا على الضعيف المذلوب 





ب مكن للغة أن تننشر بالاختلاط الثقافى والتجارى كانتشسار اللغة الانجليزية فى اليابان 
والصين واهند حقيها لأغراض الاستعمار وتروجا لتحارة اليس 


مناطق الاختصاص الجذسى 


منأطق 30 الاحتاس 1 أ ققعنة8 - 1 
مازالت الاجناس تخاق خاتا علقص عملعط الله عزه وعع89 - 9 


تزع الطبيعة لآنترتكر أشكا لا جنسية خاصة 8 مأقاقعه ع6نانم1م مغ قلدع1 عتتطولة 3 
الاختبارات الشخصية لتدبيز الاجناس اابشرية 
8 مقصسناط 05 5أوع'1 1011101181] 

كل قاعدة فى هذا الغرض يمكن أن أسمى وحدة مميزة 28065هط0 ألمنا 6 دو الخال 
ف شكل لأسن و أوع الشيعر و لون العين 5 وجب أن تدحت كل وعددة على حدمو » ولا 
يمكن تقسيم الاجناس تسيا مرضدا الا اذا اخدنا وحدات من هذه الصفات دده 

ويمكن القول بأن اهم الو حجدات هى الوحدات الثابتة التى لايطرأ عليها أقل تغيير ممكن 
والتى لانتأثر الافى القليل النادر باختلا فالبيئات . فالقامة نظرالتغيرها لامكن اتذاذها اساسا 
قائها بعكس الخال فشكل اا رأس إذ يظبر أندغير قابلللتأثربعوامل البيئات الختلفة واليك القواعد 
التى مكن اتخاذها اساسا لتقم الس :| 

-١‏ شكل الرأس ‏ أى ‏ شكل الجتحمة. أى النسية بين العاول والعمرض وكذلك 
ارتفاع الرأس 


سس اجأ سب 


ب ل شكل الوجه ‏ وهل بينه وبينشكل الرأس توافق أو تارق بردم صعة لوزك 01 113110 
م لون العيون ‏ رمكانها من أأرأس هعتزع عطة أه عستائعة قصة عنم1ه0 
لون وتركيب نسيج الشعر 
هم ل لون الشرة مم1تقامعدوام 
- شكل الانف ‏ تخيئة أو رفيعة مقلوبة أو غير مقلوبة بجعلما ادمدلذ 
ب ل دراسة الفم والشفاة 
م حنسبة بروز الفك الاسفل 
9 القامة عربوعة 
٠‏ ب التناسب بين أعضاء الجدم مثل نسبة طول الذراع أو الساق 

ومن ححيث الاهمية اختلف العذاءكثيرا فيا بينهم على ابها أثم وأيها يمكن اتخاذه اساسا امم 
فى التقسيم . فنسحد الاغلبية تجمع على ان الام هو شكل الرأس ولون الشبعر ثم لون البشرة . 
فالاستاف كي-. موتم جدا ويفضل شكل الححمة . أما الاستاذ هدن فبتخذالشعر ونوعه وتركيه 
اساسا للتقسيم . ولكن ااطريق الاسل الذى قد لايؤدى الى الوفوع فى الزلل هو اتخاذ اعدة 
ممزات جنسية مجتمعة لآن الجنس ف الحقيقة ماهو الا جام عدد منممئزات فى جاعة خاصة 
ريطي أن هذه المتيزات: الى ١‏ كتسيع: الاجناس] الحتلمة نا فى الاادكينت الاسياق ل 
التى سكنها منذ مدة طويلة فى مناطق التكوين أو فى مناطق التمييز أو الاختصاص 

أو و4213 

المميزة الجنسية معروفة بالاجايزية امم ( معم ) انة وتنتقل هذه بالوراثة متى كانت 

من النوع السائد #معدةيووح - و بالعكس إدا كان من النوع المتداجم عزووععه فاللون 


يمكن اعثياره كيزة ا لك لدرجة عظيمة با القامة قا به للتغير 
« المقياس الرأسى ‏ شكل الجحمة » 
ويقصد ره : 


١‏ س إبجاد الفسبة بين طول الرأس وعرضها 
8# شتت إبجاد ارتفاع الرأس وذو هم دا لاسا ف عنصر الارمان.ين 4ع نم 

وما زالت معاومائنا عن شكل الجمجءة «تقوصة إذلم يأخذ العلياء المقاييس السكافية وتقسم 
الرأس إلى ثلاث أقسام : 


فيامؤ فح 


أولا - الرأس المستطيل وأقسامه هى 





أ سد الرأس المستطيل لالس لامر ال قمامع20116 - 1 
«د دو « جد الاستطالة هجواي _ءلاغزز عالقطمعء 2011 برومع17 9 
سبل المفرطة فى الاستطاطة : أقل مر. ‏ ذلك عالقطعم00116 ونان 3 


اناه الرامن الوسيط وينقسم إلى 





9 الوسط 0 امع 11650 - 1 
وس العريض ا اذ عالق امعع و8220 -2 
سو # ألعر يض جد العرض يا عه 07 عالقطمع بورعلا سق 
4 - المفرط عرضا قي كر عللقتامعه ثانا 4 


الا ان العا ار مين 





١‏ السي قال الأستاذ الى أن مقياس الرأس مم سول | لتمييز اللاجناس البشرية 
ب س يعتقد سير أرثر كيت أن شكل الرأس من أ المميزات الجنسيةالواجب اتخاذها فاعدة 
للثمييز داك اللاجداس 
اعد إحتقك العلياء أن الأرؤوس الاولى عاالسلام أوم لاز ص عادة مستطيلة وضيفة 
أهمية شسكل الرأس 

١‏ س والراس مبمة لآثها لم تقع تحت طائلة قانون الانتخابالصناعى 

+ ل الأانها لا تتأثر بالعوامل التى تؤثر فى القامة 

١‏ س عريضو الرموس - تتتفق مع المرتفعات الوسطى فى أوروبا وآسيا 

كان الانسان الأول طويل الرأس فكيف نعلل وجود الرأس العريض ؟ 

)0 تخيرت رأس الانسان يتيسن مبده 
(؟) كان هناك نوعان من أصماب الرموس 


| أصحاب الرءوس الطويلة وهر أغلبية 
ب عريضو الرءوس الذين زحزحوا إلى المناطق الجبلية 
09 الببثةالحبلية تؤثر فى|ارأس فتجعلما عريضة 
١م‏ ترمى الفشكرة الحديثة الى أن الانسان بتطوره أخذت رأسه فى الاستءراض 
والارتماع 
حقاكق هامة عر_. قيأس!أرأس 
وك ادمادة الم عيدات| لو عردة و لطفارة تاشن حقتة ين مسطال ارام رعروطة. 
ب - مركز الرئؤوس العريضة فى سيا المرتفعات الوسطى ومنغوليا والثر كستان والقرغيز 
ومن هذهدتجد الرؤوس العريضة تمند فى آسيا الصغرى وأرمنيا . 
سي دي الك لون طن الو حل له سقف رار امن 
ع أقدم الاجناس التى سكنت أوروبا فيالعصورالقديمة من أصحاب الرؤوس المستطيلة ٠‏ 
ه - الجنس النوردى طويل الرأمى ولذلك يرجحالبعض أنه وجنسالبحر الابيض المتوسط 
من أصل واحد . 
+ وف الواقع أن أقدم الرؤوس هى المستطيلة ‏ أما العريضة فهى أحدث ومى تتييجة الغذاء 
ما يترتب عليه استعمال عضلات خاصةللمضغ بدلا من التمزيق 
1681188 مقطا تعطلة1 عستطدتاين 


« القياس الانفى » 
شماز أت هذا القياس 

ل سمل مكن التميز به دون كييرعناء 

بذينا نمزل علد عل ليق اس الى دقر ق الروميولة الل لكقائق الموور: 

م« لو كات تقليل الفروق الختلفة بين القياسات الانفية لانها فى الحفيقة تكييف وتطيق 
للييئات الختلفة ‏ وهناك علاقة كبيرة بين الاثف والمناخ ‏ فالانف الضيق ماهو الا 
تنيجة الحوالباردالر طبه و بالمكس الانف ااواسعخاصةمنخواص انام الحار الرطب 

أنواع الانف 

و الانف الضيق 

« و« المتوسط 

وعد ل الواسم 


سا ؤونؤة | 


لفاك الوه 


ايم الغرييون بالحافظة على أنفسهم من الاختلاط بغيرثم 
ب س اهتم الونود بمنع جنسهم من الاختلاط باللون الاسمر أو الاسود أو الى . 
#حاأن مشظة اللوون” تأفريتيا المنوية واستزالرا أد كال اعطاى عظية بدا مزافق اللناة 
السياسية والاجتماعية 
اللون لا كن اتخاذه اساسا للتقسيم 
١‏ .- الاون لايستند إلى ساس على صحيح لآرب اللون ماهو الا نقيجة تكييف للبيئات 
المناخية الحثلفة 
 «‏ لا يمكن اتخاذه اساسا التقسي بسبب تعدد الالوان وكذلك تعد الاسس التى يتخذها 
الافراد لتحديد ييز الالوان عن بعضبا عضأ 
س ب إن اسمرار اللون يتبعة ازدياد المادة الملونة فته اازنوج تزداد المادة الملونة فى طبقات 
الجاد اما عند النورديين فتقل المادة الملونة ‏ ومنحيث أن الخلايا المأونة موجودة عند 
جميع الاجناس وهى ىكل حنس قادرة على القيام بوظيفتها . فالمسألة .توقفة فقط على 
كة الملذه اللوثة فى اللنس لان هذه ذات الا عير الاجناس 
س اصبح من الثابت أن وظيفة المادة الملونة هى تحليل اشعة الشمس وأخذ الضرووىهتما 
وطرد الياق فحياة الاجناس الميضاء أو الشقراء فى الأقليم الحارة خطرة للغاية 
اعت بشرة توجسد ف الاقلم الذى يتمتع باكا اقبط حر أمدة القمس. . 
كجبات السافانا , 
+- لوحظ أنه حيث تكدثر الاشعة تكون المادة الملونة كثيرة وأن هذه المادة توداد ظلبورا 
كا اقتربنا من المدارين مع استثناء الجوات البلية المرتفعة 
الأون اساس مومعتيق لتقسم الاجناس.فقدماء المصر بين أيام الاسرة للثامنةعشرة قسموا 
الاجناس الى اربعة اقسام 
١‏ المصريون حمر 
» - الاسيوبون صفر 
ع ب الونوج سود 
- الغرييون مضل 


لاو ةسه 
اوجه الطعن الموجبة لاون كأساس للتقسيم 


١‏ --_ عام وجتود درجة معيئة قُْ اللون تفصل دن جسن مختافين 
الات يشدرج الاون الاسودالى الاببيض فينتمجعدة الوان الصرعب 4 ينزها د بعمة ة لبذا التدرجاللوى 
-. 5-0 يتأثر اللون بالبيثة وبا الى رارة والضوءه وبالقرب والبعد عن ذل الات تواء 

م عدم يمكن أن تقول أن اللون لا بصع أن يركن للا 3 كثيرا ف التمييز بين الأجناس 
5] هو الخال فى شكل الرأس والعين وثر كيب الشعر يظهر أنها لا تتأثر بشغير البيئات وإذا 
ما اذنا لون البشرة كقاعدة لتوزيع الاجناس فلابد أن تقايلنا يعو بات كك من حر 
التجديد دن الاجناس وأيضنا لتشعب التوزيع 

ويمكن تلخيص توزيع الاجناس ف الأاقسام الآنية 

أولا ‏ الأجناس ذات البشرة البيضاء 

وثعرف بأسم الاجناس القوقازية 0 أو بالا ساس ذوات الحلد الأيدض 
وهذا اللون [-دى الخواصأأتى متاز براسكان أوروبا الواقءةشيال جبال لالب و يدخل ضهنا 
هده لاس 
١‏ 55 الجنس الاوردى - ويغلب عليه ميزات الس الاشقر 
4 - 2 الآلى و شعره سر وكذلك عينأه ولأانه وماط بان التوردى والبعئر الأبيض 


ومتاز الجنس الآشقر مبذه المميزات 
-١‏ منطقةاختصاصيحر ل حر قزوين حيث المناخ بارد والامطار كثيرة وتغيب أشعة اأشمس 
مدة طويلة والمادة الملونة فى الجسم قليلة 
؟-- الأاوعة الدموية فى هذا الجنس قريبة:من سطح البشرة 
م . لضارة الوجه 


0 8 العنس الأاسمر مهرم 


١‏ - يشمل سكن البحر الأبيض المتوسط وساحل قيال أفريقنا 

؟ ‏ خاصة الصحراء الجنوبية هى الحد الفاصل بن الجنس الاسمن والجئس الاسود 
م يدخل هنا سا كن الشرق الآدتى والعرب وارمنيا وفارس وثمال لهند 

5 - الابراتى الأصلى لا يختاف فى معظم ميزاته عن جنس البحر الابيض المتوسط 


+ 





احا 


محمد | جما 


1514م 


#_ اللاصفر الب بورق > برو 1اعلا 


يوجد هذا الجنس شرق جبال تيانشان وتتشعب منه شعب إلى الشرق والجنوب الشرق 
هذا الأون أعظلم 
يشمل سكان هضبة الثيت والصين واليا بان وكوزنا وسكاناطند الصينية ف 1 نام وسيام 


يميز الجنس المذرى 


ورما واللابو وسومطرة وجاوة وجزر أهاد الشرقية 
إظبر أن هذا الاون الاصفر الينى اتبحة تكييف البيثة القارية فالمنام شديد البرودة 
مدة طويلة دن السنة والجرارة شد بدة ويغاب عليه الجفات فعمقالأوعية وموك البشرة 


دن مستلزمات اليكة 


5-7 لحن اللاسود اع 813 


تدر ج فى السواد من الاون البنى ‏ إلى الاسود الفائح إلى الاسود الهالك 

يتمثل هذا الاون فى أفريقها جنوب الصحراء الكيرى إذا استثنينا البوشهان والوتنتوت 
ويظبر فى مدغشقر 4 وفى سكان الدكن , وفى أحراش وغابات الحند الصيئية وسيلان 
والملاير والفليين وغانه الجديدة وميلاتيزيا . وفى الاستراليين الأصابين 


حقائق هامة لآاصية الاجناس السا بقَة: 





الحنس الى تمجزمع5 مهو أقدر الاجداس عل .كيف ذفسه للم.ا أت احتافة 

فسكان البحر الأيض أقدر دن الأوربيين على سكنى الأقالم المدارية 

شكن الصيفيون من المعيشة فى جميع أنواع المناخات وهم من فصيلة اللأصفر الى 

إذآ يك نأن رجح كمة الأصفر الضاري الى أسءرة جور برو لاع 17 على تكييف القسم 
فى البيئات الختلفة فوم يسكنون كل الأقالم فى #هولة مدهشة وأصيدوا ممددون الكثير 
من المناطق المرجح تزوحهم الما وقد ذشيات مشكلة الرجل اللأصفر 

جضع 2061م سقلة سملاء؟ 


15 ل 


تركيب الشعر 1315] ثه عتساع7 
أهمية هذة القاعدة رجع إلى 
)0 َه تذيره فى الجبات الحتافة وقد لا يتغير مطلقا 
(*) بقاؤٌه واستمرار دوامه من جيل إلى آخر 
0( [مكان تقسيمه علءيا حيث يسول استخدامه للتمييذ بين الاجتناس 
مواطن الضعف ف انتذاب الشعر أساسا التقسيم 


() .تأثر بالبيثة (م) يتأثر بالضوء 


توذيع اللاجناس على قياس أقسام | أشعر 
أولا . الشعر الصوفى 117مه/11 
١‏ - يوجد فى أفريقيا جدوب الصدراء » ومكن ”قسيمه إلى قسمين 
-١‏ السودانيون واليانتو 
- أقراب الغابات الاستوائية والبوثمان الهوتنتوت.وهنا يظور النو عالمفلفل 
٠‏ - يوجد فى جدوب آسيا واللاقنانوسية ع أحراش الدكن , سكان أندمان وفيكتورءا وجماعة 
السوانج , ومعظم سكان ميلانيزيا 
ثانيا . الشعر المسترسل أو المستقم اناو لم5 
؟ - منطقته الخاصية م هي المغول , ورم ق 115 اسط وعبرق نوج انق فزق امنا 
+« - يتمثل هذا الجس أجل ثيل فى الصين الشمالية وكورنا والياان وكذلك الصين ا-كنوية 
ولاه سوطرط جاده 
ثالدا , القبعر الاو م117 
١‏ - سود كل وروا ويشمل الجنس النوردى , البحر اللا, يض وإلى حد ما الجنس الألى 
وثمال أفريقيا وسكان الصحراء 


؟1ات. اإسودد أيضا جذوب رب آسيا فى بلاد العمرب والاناضول وأرمنيا وفارس والعراق 
والهند ( إذا أستننينا الدكن ) 


سام 


طول لكا 


لا يمكن اتخاذها أساسا التقسم 
١‏ -لآنها قابلة التغير بسرعة 
+ - تتأثر بالظروف الناخية الختلفة فى البيئات 
م طول القامة مختلف باختلاف الأرف والمونعفسا كن المدن أقصر قاهة من سا كن الأآرياف 
4 معامل الارتياط عظم جدا بين طول القامة ووفرة المواد الغذائية أو قلتها ع فتقصر القامة 
حيث يسود الفقر والبؤس ووعرة برزءونةة 5 هو الخال فى جنوب غرب فر سا 
0 أمميتها « 


١‏ انما ميزة جنسية يكن أنها تتوارث فيجب عدم الاهتهام بها 


العوامل 
أولا . الوراءة 
ثانيا . البيئة 
ثالثا . الاتتخسابالطبيعى مونء516 [4ئن1ة]ة زه هآ وهر مرتبط بقانون 
بقاء الأصاءح فسكان الجبال طوال القامة مع أن البيئة فقيرة وتعمل على قصر 
قامائهم ولكن هناك الهواء غير كثي.يف رأخف فلا تقوى العناصر الضعيفة 
على مقاوهته فتهلك وحسب قانون التكييف 125 :01 1307آ أضطرت 
اللاجناس اللاخرى أن تشكل نفسها وفق ندرة البواء 
رابعا . الانتخاب الصناعى » وهذا خاضع للعوامل الاجناعية » فعملية التجنيد تجمع 
أطول وأقوى شبان الشعب وتفصلهم عنهم 
خامسا. المهاجرةع فاليئة الفقيرة .باجر سكانها إلى بيثة غنية فيحصل اختلاط 
سادسا, العادات الاجتاعية 
١‏ - معيقة أولاد اللأغنياء والفقراء 
ب - تع الصنعة 
د . الالعاب اارياضية 
سابعا ‏ نوع الوراثة 
)0 يبقى الجنس حافظا مبراثه إذا لم يختاط (#) تظهر آثارها فى النساء أكثر من الرجال 


14 
توزيع اللاجناس فى القارات 


أولا - أورويا 


ك 
" 
عه 
0 
مع 
حْ 


ف أورنا الاجناس تكاد 5-5 نَ ْ 
-١‏ تارضما ملىء بالروب 
ماد 3« بالشحرات 
سن او رم بالتذاوج والاختلاط 
ويمكن سيم الاجناس التى تسكن أوروبا الى ا يأى 


اولا . النس الشمالى. (أوالتيو تونى ) 

وهو طويل القامة :. أ عين زرقاء وشعر أصفر ولون أبيض نشيم بالمرة 5 وااب 
هدرب وطو بل ويكاد هذا الس وك موجودا قٌّ معظم شهال وا ولكنه توجك الة 
نفية فى اسكنديناوه. 

ثانيا الجنس الالى 

متوسط القامة . عريض الرأس ٠‏ عيونه عسلية . شعره كستنائى « ابو ثروة » . يسكن 
هذا المنس إلرتفعات الوسطى كجيال الالب 

#القا ٠‏ جنس البحر الاديض المتوسط 


طويل الرأس , متوسعل القامة . اسود العين واأشعر 


الاجناس الرئيسية تقع فى ثلاث جموعات 
أولا ب الاجناس القوقازية 

ثانيا - د المغولية لأمامعهه1ة 
الها د أرنجية وزمموعة 


سب ه46 د 


أولا الاجناس القوقازية 


تشمل هذه الجموعة الاحناس الآنية 

اولا ‏ الجنس الشوالى ع50 عذلده]ة 

سمى باجنس الشمالى لآنه يسكن شمال أوروبا ومنه القبائل النيوتونية المشهورة ( وقد 
ذكرنا مميزاته رأس مستطبل وشعر اشقر وعيون زرقاء وقامة طويلة وشعرمتدوج ) 

ثانيا - الخئس الالى 30 عمام لق 

ويسكن المنطقة الوسطى من اوروبا فى الاقليم الحيلى من وسط فرنسا <تى شرق أورويا 
الصقاليه من العنصر الأألى ومميزاتهمعروفة شعر متدوج رعيونهعساية وقامة متو.طة ولون 
ابعر طريفة ال 4 

ثالا ‏ المئس الجنونى . جنس البحر الابيض المتوسط 

كن الاقاليم الجنوبية من أوروبا وثمال افريقيا والششرق الادنى ( رأسه 
مستطيلة وقامته قصيرة وبشرته سعراء وعيونه سوداء وشعرة أسود متموج ) 

رابعا - جنس البندر ملآ 

بوجد فى ثمال غرب الهند . وهو جنس أسمر البشرة رأسه طوبل يمكن وضعه مع البحر 
الابيض المتوسط 


ثانا ب ال جموعة الغو لد 


ويمكن تقسيمها إلى عدة أقسام 
١‏ - المغول الاسيويون أو الاصليون 
» - المغول سا كن الملابو وجنوب شرق آسيا 
سن البندى الاحمر 
| ومتاز المذول بالرأس المستدير والوجه ااستدير والشعر المستقيم والاون الاصفر والعين 
الضيقة والشعر اللكث ( الغزير ) على الاحية والجسد 
وتوهد هذه الا<ناس فى ثشرق آسيا وجنوبها السرق وعير الحيط المادى فى الامريكتين ٠‏ 


حانبة] سه 


ثالثا المجموعة |أرنجية 


هذه امحموءة تشمل عدة أقسام 
١أ-‏ الرئوج الافريقبين موقي موعائلة 
0 ذنوج الاقانوسية . مجموعة ميلا نبزيا 
ب عتصر الاقزام ووتصسوبرم 

ومتاز الجنس الى بالرأس المستطيل رالشعر الصوفى المفلفل وبروز الفك الاسفل 
للوجه وغلظ الشفة . والانف العريض المفلطح . والبشرة ااسوداء : 

وعتاز الاقزام عن غيرثم أن رؤوسهم أقرب الى الاستداره . وبأن قامتهم قصيرة 

مما تقدم نستتتح مجموعة القائق الآنية وهى 

أولا ‏ الاجناس القوقازية 

معظمم! فى أووباوهى آشمل غرب [سيا وشهالافريقيا والبحر الاديضالمتوسط من:لكالجموعة 

ثانا الاجناس المذولية 

مركزها فى شرق ]ديا . وفى الملابو . ثم عبر المحيط الهادى فى الامر يكتين 

ثالثا ‏ المجموعة الريجية 

موجودة فى افريقيا وميلانيزيا وبينها الخيط البندى 

أصل الاجناس البشرية وكفية نفأتما 

جميع الاجناس البشرية من أصل واحد . أنما لانعرف عن هذا الاصل الشىء الكثيوكل 
ما نعرفه أت عن طريق الاستكشافات التى وصل البها العلماء فى السنوات الاخيرة وأمكنهم 
أن يعثروا على بقايا عظيمة للانسان الاول 

من هذا الاصل تأت السلالات الاولى ٠‏ ويقال إن تلاك الاقدام هاجرت الى أماكن 
عنتلفة على سطح الارض وانه تحت تأثير العوامل المختلقة اثناء هجر تا تكو نت تملك الاجناس 
البشربة وكل نوع تول الى فرع من الشحرة مختاف عن الفرع الآخر ونشأت من دلك 
الإجناس القثلاثة . 

(١)الونجى‏ (؟) الاصفر ١م‏ ).القوقازى 

وهذه الاجنا س اثلاث فوطريق هجرتما اختلطت أيضا ببعضها بعضا وتكونت ف الوقت 


سد بم 


وهذه الاجناس الثللاث 3 ط راق فجرم | اختلطت أيضا ببعضها بعضا ا ف الوقت 
الخالىأجناس أسعى أجئاس 1 أوية 


رأى داروين فى الأجناس 

وصل داروين إلىتتائج فاحاثه النباتية والميوانية وجد فيا العلداء أساساً لبحث اللاجئاس 
البشرية فا قبل عن الكاثنات اللاخرى أصببح يطلق عن الانسان 

ومدى هذا أن هناك لطن ورا ف 0 البشرى من أن وجد إل أن "وزع على سطيح 
اللإرض. ٠‏ رمدمى هذا أيضا أن هزا ناك لق اعا لجل 4 عريلات الاجناس الخالية به وكانت أقل منها 
رقأ ؛ وهذه سيم غيرها وهك ذا الى أن تصل إلى الحيوا أت العليا وعنقسلءم 

إذن فكأن الانسان ظهر فى فترة متأخرة جدا فاذا أردنا أن نعرف أصل الانسان لابد 
أن ترجع إل الجيوا نات الثدبيه ونخص باذ كر كيا زر القردة 2 وعم الحيوانات ع القردة ع 
الانسان ولسمما الحيوانات العليا 


الجغر افيا الاجماعية 
العلاقة بن التاريخ والجغرافيا 
المدنية ف لظ وارعن الحغراق م فى تقدم العلاقة إن الاسان والبيكة أل ى عيش فما ولس 
هناك حد لهذا التقدم أى أن الانسان لا مكن أن يصل الى حد السكئال فى المدنية 
ولذلك جل أن 2 ناك اخ تلافا قّ تعر يف المدنية بن المؤرخين والمغراففين المؤرخ ع 
على تقدم الانسان بأعماله ‏ أما الجنرائى فيبحث العلاقة بين الانسان والبيئة ومبلغ وصول 
الانسان قَْ وت معان و سين هله العلاقة ولذا كان أحسن تعر نف لاعيلة بين التاريخ 
والجغرافيا مهو تعر يها سيل ع5 التى قات 
التاريخ هوالحغرافية تحركك دواليها < صمتامه هذاءة ترطممهومع0 و1 برتماواظ » 
وثقول س0 0 ف كتاما مابأى 5 
2 كاها استعمانا النظرية الاستنياطية ف دراسة التاريخ كلمأ ظهر تاس ل ظووراً 
واضحا- فى التى يعيش فها الانسانوستخابا زرا عيا - ولساعدنا الحغرافية فىفهوم واسقئياط 


المعلومات العلدية الصديحة هن الظاروف الطبيعية للحوادث التارضية ويستفهمالاستاذ وكانت» 





)ا ت. 


عن اهما ارد ف الوجود أولا التاريخ أم الجذرافا فتديب عليه عيبل أن الحغرافنا أسّاس 
التاري . والو افع أن الاثنين مرثيطان تماما ويكادان لايتفصلان عن بعضبما عضا فادةالثار خْ 
هى اأرادث فى فترات زمنية مختلفة ‏ فالاسريوغوافيا تدرس المياة والوجود ف الأاقالم الختئفة 
ولكن بم أ الحوادث التارضية حدثتك على ايح الارض فبى لابد إذن من أن تكون قد 
تأثرت بالظروف الجغرافية ٠‏ ولكى نصل إلى لنيجة حاسمة شول أن الجغراقيا تخدم التاربيخ 
إلى سول ليس بلسيط فتتابع العوامل الجذرافية يكيف الوادت التارضية فالخروب المسشيرة 
وهنا تظبر أهمية الرأى القائل أرتف التارريخ ماهو إلا جغرافيا تتحرك فا نعتبره اليوم حقيقة 
جعرافة سيصبح فُْ المسقيل عاملا اا ذاأعليان مثا لفان وها :وأمان متلازمان وعلى ذلك 
كان لراما علينا لدراسة الحوادث التاريخية أن نبحثها من وجيتها المغراف.ة 
أثر الءوامل الجغرافية فى التارريخ 

فى كل مشكلة من مشا كل التار سخ يوجد عاملان هامان : 

وهما )١(‏ الوراثة ( ب ) البيئة فالانسان يتأئر بالظروف الجغرافية . وما أن العوامل 
الداخليه والكارجية تؤثر فى الس ع نستنتج من ذلك أن المنصر الجغرافى عنصر ثابت فعال 
فى الحوادث التارخية فهو لايغفل ولا ينام . 


اختلاف وجمة النظرين المرخين والجغرافيين 





5 المؤرخ على سكان الأاصقاع الثمالية الباردة بأنهم قوم متأخرون فى المدنية وذلك 


يسكنون فا و بذلك تكون النتيجة إختلاف وجبمة النظرين المؤرخين والجغرافيين . 


والواقع أن المسألة هى شركة بين اللانسان والبيئة وهذه النظرية تدحض الرأى القائل بأن 
الانسان هو سيد الكائئات وقاهر اللبيعة ومسخرها للآن اللا لوكان عرا كا ونضالا لهاك 
الانسانىهذا التزاع منذأمدطويل بدليل خضوع الانسانخضوعا تاها فىالقرن العشرين لقوى 
الطبيعة الختلفة كاز لازل والبراكينوالعواصف و بقَاء المناطق الاستوائية مقيرةللرجل البيض 
وصلاحية جى محبن لجنس معين دون لغيير , 





سس | 
ولقد قالت ميل سميل 
لقد رفع الانسان عقيرته صاخبا صانحا مالا ماضغيه فخراً ونافخا أوداجه زهوا » وقد 
قهر الطبيعة التى كانت ولا تؤال دائية الأثر فى الانسان لدرجة أن العاهل الجغرافى فى معادلة 
التقدم البشرى قد أغمض عنه الجفن وأقفلت دونه العين . 
لع نول ممه ,116 اععع ناوممء فقط عط نروس عط أممطة تزؤامم مق مععط فقط ققال1 


لقع لام ورعممم عا 121 2180 ععننه عممع ناته[ أمعأدأويعم معط مل غمعلأد من معهط ققط 
امع 0 معهطة فقط أمعنام ماع ع0 لمقصتئط أه ممتأهموع عط م1 ماع13 


الانسان كان اجتهاعى ٠‏ هذه اللقيةقسبيان )١(‏ ميله الىالاجماع إبى جنسه (؟9) أن الحياة 
غاب والالامرات والخامات يتلق عودهادوتودا وزوسيا 
نقائج اجتماع الانسان بغيره : (0) الممسادلة (م) الأسواق التي تتوقف حليها حياة الام 
الاقتصادية (س) التعاون , 
اليمة الجذو أفية 
هى الظروف الطذر افيةوالتضاريس وما تميط بالانسان هن مناخ ونبات مما يحدث آثار 
تشكل جسمه وعقله وخلقه وطرق معيشئته : 
وتدرس الغرافية الاجماعية أثر البيئة فأعمال الانسال وعاداته ونظام الآسرة والحكومة 
وتتألف البيثة الجغرافية من عوامل كثيرة أهمها ما يأنى 
أولالنت الموقع :من احيث قريه أر بعده عن البحر وسهولة اتصاله بالعالم الخارجى أو 
صعوبته وسهولة تحصينه الطبيعى 3 عدم تحصينه . 
ثانا التضار يس : #تاف اللارض فى الجهات احتلفة فبعضرا سهل خصيب ولعضبا مر تفع 
وكلاهما له تير خاص ودراسة طبيعة ة الاقلم أ در هر غير كاف بل بجبأن ندر س زبادة عل طبيعة 
الأرض ماحيط با بالاقلم من جبال أو حيطات أوضار أو ثم مركؤه الجغرافى بالنسبة لواره 
ولاتنسى أن مض انرس 1ر1 عظما فى طرق الموأصلاب وف طبيعةالاربةوفالنءاتات | تى تنموفيها . 
عالماً مناسم الأقليم : وندرس امنا من حيثتأثيره فى نشاط الانسسان وفى مو النيانات 
5 دراسة المناخ يحب أن نهتم بالنقطتين الآتيتين 
اول أو قصر فصل المرارة ويتوقف على ذلك عدد أنواع النباتات النى يمكن أن 
تنمو فى هذا الاقام 
ب ل أوزيع المطر 0" واستحسن أن بتفق 'ؤول المطر وفصل الانيات أ وجب أن 
لايوجد نهر يسد هذا النتقص إلا أن وجود النهر دون المطر ,تطلب من الالسانجهودا 
ش أكير وبذلك يتتقدم خطوة ذو سين العلاقة بينه وبين الييثة , 


سد ء/او ده 

رابعأ النيات والحيوانات .2 وذلك من حيث وفرة الأنواع اأفيدة من الوجهة الاقتصادية 
لاما تقتلبا ولذلك يقوم الانسان بمهمة حمل الاقال 

خامسا ب الروة المعدنة . لا لها من الآثر اللكبير فى تقدم الاقلم الاقتصادى 

ولكل عامل من العوامل السا بق أثره الواضح فُْ حياة الكائن الى ولكق عكتنا أن 
تقول ان المناخ هو أهم هذه العو امل ويكيق أن نسوق اليك الآمثلة الأنية لأرى الدور الذى 
يقوم به المناج كحتصر هام من عناصر الميئة 
١‏ ممم شكان اسثر اليا الأصايرن كانوا دعسن وربما كان ذلك إساس صحر أويتهم وقلةاياتهم 

فتفشت فهم الرذائل كأ كل لم الأدميين سوناةطزدة0 رقتل المرضى , الضعفاء 


0 ساظلت أفريقيا قارة مظلية مدة طويلة 
أثر العوامل الطبيعية فى حياة السسكان 


التشار الانسان والحيوان والنبات ومدى تقدم الماس البشرى أو تأخره كلها من آثار 
العوامل الطميحية الخرطة بالانسان والنى لتسم فيه وعلى الاخص ف طور المذاءة حسم وستطربت 
لذلك عدة أمغلة 


أولا ‏ الولايات المتحدة 


ظل سكان الولاءات المتحدة نحو .وس سنة أو أ كثر دهم قانعون من هذه البلاد الفسيحة 
بالمنطقة الصغيرة الواقعة الى الشرق من تمر المسيسى و للكن فى اأسبعين سنة الآخيرة انتشروا 
انثشارا سريعا جدا حتى شُغْلوا البلاد الامريكية كلبسا من اللأطاس الى المادى أى أنبم 
استوطنوا فى هذه الفثرة القصيرة منطقة تيد كثيرا عما كانت مسكونة فى خلال الثلاثة قرون 
السابقة - وقد يكو نالسببف هذا التقدم السربع فى طرق المواصلات وللكن العامل الجذراقى 
له أبضنا أثره فى شرق المسيسى تكثر اللامطار وثنمو الغابات فسكأن الاستيطان لها لا يتم 
إلا بعد اجتثاث الأشحار أ غرب الامنويدئ فملة اللامطار لا ساعد إلا على عو الحفغائش 
الانسان اتتغارا سريعا وما أن فتئحت قناة 5 وهرت البسكاك الجديدية 2 جيال روق حى 


شرع المستعمرون الى سواحل ارط البادى 5 





-320000 
ا د 1 


سكان استراليا الوطئيون كانوا عند كشف هذه القارة فى تعس حال يتدولون فى القيافى 
ولا ؛عرفونمنوسائل كسب العيش سوى القليل من الصيد الذى كانوا مارسونه بأدوات ححرية 
أما سبب هذه الخال التعسة فبو جفاف الجانب الا كير فى بلادم وندرة النبات فيه وامتذاع 
الحروان المسةأنس وكافة أثو اع المحصولات الزراعية وقد ادى بهم فقوم الى ممارسة العادات 
الوحشبة كأكل لكوم البشر وقتل اأرضى ااضعفاء 


0 الما لمم قاره أفريقبا 


لات أفريقيا يا لاسيا جزوٌها الداخى جبولا حتى منتصف القرن التأسع عشر و يفمسر هذا 
بطبيعة البلاذ فالقارة 50-0 عن هضية مر تفعة تمتد حتى تصل الى الداخل وعندها تبط بانحدار 
شديد الى البحر فتدذونت مساقط مائية عظيمة الانحدار عند مصمات هذه الانبار الى ا 
ولا فئدة منها فى النفوذ الى داخل القارة واذا 'ضفنا إلى هذا العام لعاملين آآخرين وهما امتداد 
الصحراء القاحلة بين الساحل الثمالى ووسط القارة من جبة والساحل الجنولى ووسط القارة 
من جبة ا ثافة الغابات الاستوائية وكثرة مستنقعاتها وما ينتشر فرامن أمراض 
أمكننا أن ندرك بعض العوامل الطغرافية التى حالت دون كشف داخل هذه الفارة بما جعلها 
تعرف باسم القارة « المظلمة » 

ولاانر عُ فى أن المناخ أشد العوامل الغرافية فعلا فى توذيم الحياة وانتشارها فى مناحجى 
الارض لابل إنه اعظم اثر من أى عامل آآخر فى تعيين لدى ذقماط الافسان وسائر الاحوال 
الى يتكون من مجموعما تاريخ الحنس البشرى ويك فى أن نوازن بين الناطق الاستوائية التى 
بلغ فيها النمو النياتى والحرواتى ايضا , والجهات القطبية التى يكاد ينعدم فيها هذان المظهر ان 
من مظاهر الحياة فق الآولى تعظم الحرارة والرطوبة قتكر احميات فتنتشر الامراض 
وتنكائف الغابات مما يبعث فى النفس الخول وعدم الميل الى العمل , ويزيد عذه النزعة تأصلا 
فى النفس وفرة الثمار وسبولةالحصول عليها وعدم الحاجة الى العيش أو المأوى ولبذا وجدت 
فى هذه الاقطار اقوام تعيش قمائل صغيرة لاحاجة تدفعبا إلى التعاوت الذى هو أساس 
0 الاجتهاعي 

بعا ‏ الما تالقطمية ‏ أما فى الجبات القطبية فكات الخال على عكس ذلك ماما فلس 

تيا ا إلا ماتخصاون عليه من البحر فىفترة إلصيف القصيرة وحتى هذه 
لاتصل الى أ يديهم آلا بعد جود عظيم فا بام كا با نضال وكفاح مستهر مع العو امل الطبيعة 


سن 11/6 ل 
الحصول عل مسد ر مقرم فليس لديم المنسع من العيش الذى يساعد على تنمية الخيال والفن 
ا يمن أن فصل ا ل الهائى وهو أنه 1 هناك 0 آخر سوى 0 3 
إذ له أكير أثر على تاريخ الاجناس البشربة 


الحغرافيا الاحتاعية 
الحالة الاجتاءية هى مسألة علاقة كل فرد بالآخر وعلاقته بالمجتمع وعلاقه هذا كله 
بعطية ببحض ب وأساين النفظم الاجماعية ص مسإلة تنظام العيشة والبحث عن الحياة والغذاء 
والأصول عليه :5 


إذن قاب اس اانظم الاجماع. مك |[ مح عن المعيشة 5 وقوأ 6 الا اه أمص هر لبط ل بالأقلم 
الطبيجى فاذا اخثافت البيئة اختلفت لظم المميشة وتبع ذاك اختلاف قٌُ امجتمع 








إذن فالجغرافيا الاجتاعية تبجث فى علاقة البيئة وانجتمع ‏ ورب قائل يقول إن اليثة 
ليست كل شىء فى الخرافيا الاجتاعية بدليل أن بيدّة امريكا الثماليةلم كتغير فى حين أن سكانها 
مختافون اجتماعا عنحالتهم قدبما ‏ ولكن الواقع أن السكان الذين جاءوا غير السكانالاصلبين 
ومؤلاء تأئروا عقر رات أخرى غير 0 تأثر . عا الأوائل 

والواقم أن للبيئة أثرا عظما فى حياة الافسان فهبى توثر فى الناحية الفنزيقية «الجسمانة» 
وف الناحة النفسية والاقتصادية والاجماعية ‏ وسنيداً بدراسة كل نو ع على حدة 


3 سس 5 3 03 ُُ 
أولا ‏ الاثثار الطسعية أو الفيز بسة 
رو هاعع 1811‏ [معاوتتطط,, 
أولا ‏ فى جسم الانسان 
اك الأاجسام الضامرة قُُ الصدراوات 


ب - البنية القوية والاجسام السليمة فى الحهات الساحلية والرراعية 
الصحة المعتلة 5 البيئة الصناعية 


م1 
و س قوة الركتين يشمتع بها سكان الأندير اأذين يعيشون على ارتفساع ١0‏ ألف قدم وذلك 
لخلخلة الحواء . 
م ل قصر قامة سكان هضية أوفرن بفر تسا لفقرها , 
ص سكان سواحل كوابيا البريطانية بعضلات قوية فىالصدر والأذرع تخلاف تقهم 
الأسفل وذلك لكثرة مرانمها وركود الاصف الاسفل 
ب سكان الغابات الككئيفة أقل سوادا من سكان السافانا لشدة ضوء الأآخيرة عن الآولى 
بم س قوة نظر سكان البادية عن سكان المدن 
الانسان نو ع منمنتجات الأارض 

وليس هذا معناه أن الانسان أ نالآرض فقط وترابمن تراها ولكنه رييب هذهالارض 
فبى ربتهكا ترفى الم ابنها وهى اانى وضعءت أمامه الأعمال ووجهت أفكاره وجلبت أمامه 
المشاكل وهذه فى دورها قوت جسمه وجعلته حاد الذهن وسبيت مشا كله المتعلقة بالملاحة 
والرى وف الوقت نفسه عرفته طريقة حل كل هذه الآشياء . 

إذن فقد تدخات اللارض فى كل ثىء خاص بالاسان <تى تركيب عظامه ولسيحه وى 
عقله وروحه فم أن أن الميئة لما 00 أ ف جم الانسسان إذ أنها على الال قد وهيته 
عضلات ف اللأرجل فولاذية يشمكن امن صءود المتحدرات وعلى السواحل قد استءاضععن 
ذلك وعوضته ساعد ين قو بين و صدرأ حديدياً لكى يتمكن ما من ااقبض على الجذان ‏ وق 
أودية الأنمار وهته خواصا تختاف عن خواص الب ال والسواحل فأسبغت عليه روح 
مضو ع والاستكانة والاتصال بالتربة , وهى نفسها الى ضبقت ساسلة أفكاره وقصرتما على 
أفق مزرعته . وهناك فى الحضاب الواسعة حيث تب الرياح وفى الأراضى العشبية والبطاح 
الصحراوبة الواسعة حيث جول بقطيءةمن مرعى إلى آخر ومن واحة إلى الثانية يجد أن أفكارء 
ف ممتروى الساطة فتحد عنده قد نبت ذكره « وحدانة الله » لاثر يك له كالرمال الى برآها 
فى الصحراء والدة شائش النىقى الاسنس فى مائلة أمانه وتشغل مساحات واسعة دونأن تتغير 

ثانا ل فى غذاء الاأسان 

١‏ فى التتدورا يعيش الاسكييو على الغذاء الحيوانى 
بلاوق الشواطى يعيش ااسكانعلى اللاسماك 
س ‏ و الجهات الاستوائية الغذاء نباتى 
ل و الأراعى ااغذاء معظمه حيوالى والقليل جدا الى 
م و المشدلة الغذاء خليط من الخيوالى والنباتي 


' فالنا ‏ اثرها فى ملبس الانسان 

و سكان اطببات الاستوائية عراة رلا يلبسون الا ازارا يستر العورة 
م سكأن لمات الليدية يرتدون الملابس الثقيلة 

الصناعية م« الملابس الصوفية 


م#- « ا« 
الناف ثباتية 


4- م و الإراعية «م 
' رابعا . اثر البيئة فى مسكن الانسان 
١-الاكواش‏ الخعية فى الحرات «الاشدرائة 
ب الميام من الصوف عند سكان الصحارى 
م المنازل غير ااسميكة الجدران فى الجبات البحرية 
المنازل الخشبيه فى الجبات كثيرة الزلازل 
م الخبات المطيرة سقوفها مقيبة والجبات الجافة سقوفه! مسطحة 
عابنا ب أثر الكة ف" او الالمان 
مرا الشرة فق الحراك الا 
يود الاون الأصفر ليد الجبات القازية 


س- اللون الابيضن يسود حيث المناخ معتدل 


تؤثر البيئة فق عقلية الانسان واخلافه تأثيرا عظما واليك أمثلة ذلك 
كت الخاظرة :والجرأة فى البكة: اللحرية 1 
" - الوداعة والسل فى الجوات الزراعية 
م .. المكرم والشجاعة والصير وحب الغارات وشن الحروب وليدة الصحارى والسبوب 
دب الحرية وليدة الحبات الحيلية 
و الادخار والنظر للستقبل وليدا الجبات القلياة الحيرات >الباردة 
> - الاننياه واانشاط وليدة الجوات المءرضة للاضطرابات اللارضية 
عيادة الطبيعة والأرواح والميل الى اللكسل فى الغابات الاستوائية 
ب - الميل الى الكشف الجغرافى والاستعار عند سكان الشواظىء 





ب ولا[ سك 


الأثار الاقتصادية والاجتياعية 





م البيئة دوراً هاما فى عمل الاذسان وفىتقدمه الاقتصادى والاجتاعى ‏ فيشتغل السكان 
فى أطرلف الغابات بصيد البر كا نهم يشتغلون بصيدااسمك على السوا-ل و بقطع الأخشاب 
من الغابات والرعي حيث :وجد الراعى الفسيحة والزراعة إذا توفر الممداء وخصبت التربة 
والصناعة إذا :وفرت المعادن وساعدت الظروف النحيطة على ذلاك كا أن التحارة تقوم حيث 
رداد الثروة وتسهل الأواصلات . 

وأما خصو ص الناحية الاجتاعية فاحد أن الظروف الطميعية تتح فى التقدم الاجتاى 
أللانسان فحيث كش تنقل الانسان ويغيب الرجل بعيدا عن بيته طويلا تسكون الرابطة بين 
أفراد الآسرة حقيقة يا هو الال فى قبائل الصيسد أو المع -- وحيث يستقرالرجل لوفرة 
خيرات تقوى اججاعة وبرئيط أفرادها بعضبا ببءض 6 هو المال عند سكان البيئات الزراعية 
التي من اشستداد رئاط الآسر لعضها ببعض حم ذلك قيام حكرمات منظمة تسيل على 
مصلدة العمل , 

ولا نفمى أن الييثه تؤثر فى مركر المرأة فى الحيئة الاجتاعية إذ نلاحظ أنه كلما زاد نفوذ 
المرأة فى المجتمع كلما كان نصييما فى العمل ؛ كثر يا ه الحال ف البيئات الصناعية والبحرية 
يخلات البيئات الو راعية . 


اللآرض أساس الجماءة 
شيا 


إن رابطة الاتصال بين أفراد القبيلة أو اجتمع أو أى شدي من الشعرب مركزة فيا فو 
موجود قُْ تك اليقعة اللأرضية من الثروة الدفينة لوق طبقائها سوم تلك الثررة مص الأأسس 
أسبية لنشاطهم الاجماعى رفمموم تت رمكن أن رى 0 ان الارض بعلىء حيث الماعات 
أرلة بعت العلاقة بين تلك الجداعة والأأرض أو التربة بسيطة وطفيفة ‏ وباجملة يمكن القول 
أن اجتمع الحديث يكون ف العادة قل نما وتقدم فشكل حزء من أجزاءه فشكرن قل إستفاد دن 
موقعه الجذرافى ومزات ذلك الموقع ويكون قد استقل ذلك الموقم ليجنى من وراء ذلكجارة 
دولية وإذا أمكن فائها عتص 7 جاورها ع أما الآفالى القطية والصحراوات الشيه مدارية 
فلا أسمح للانسان بأكثر من أن كرب له علاقة بسيطة مم جزء بعل من الارضٍ 


التى يسكها . 


ال 


العلاقة بين الأآارض واجاعات الختلفة 


لا يمكن دراسة الانسان بمفرنده سواه كان ف قبيلة أو عشيرة أو عائلة أو أمة؛ بل يجب 
دراسته هو وجماعته م بالأارض الى بعيشون فمأ 8 وفاليا ما نجد أن 3 م التتمع 
وشكاه وطبيعة نشاطه متأثرا محم المكان الذى يعيش فيه فالارتباط اللأرضى دائمأ موود 
بالرغ من أن م تاذ مرحأن 0-0 دين الجاعات عدعة الآأوطان والذن برتيطون فقط 
ببعضهم بالر ابطة الدموية وبين وحدات السياسية المؤسسة فقط على أساس أرضى 
أولا ‏ الرابطة الارضية فى قيائل الصيد 

هى أقل القبائل تعلقا بالأرض و لكثرة تنقلبا نيحد أنها تعيش فى معزل عن بعضبا فتعدد 
لمحاتها فبى أحط المدئيات 

ومثل قبائل الصيد تلك القباكل الردالة من الحاود الذين يستعماون الحصان وسسكنون 
السبوب العشية التى تند من ثمال « وتكساس » فهم تيزنارت الآرض وما علها من 
حيوآن للصيد ملكا لكل قسيلة 8 أن قبائل التمعدوعلة ألق اسك المزء من الاآرض بين 
عن أرهيق والحيراك الفط الكل ملا ماكر اخاص اب تقد عل الضيد كا اي 
ثم بعد ذلك على صيد السمك رعلى ليل من الرراعة ونظامهم القبائلى كان نظاما لابأس 

وباجملة يمكن القول أن قبيلة الصيادن لا مكن أن تكرن أكثر من جماعة صغيرة حدودة 
العدد وذلك لان الاقتصاد البسط لا تكن أن شعو لتر كو المكاك وكثي ا نا تلات تفن 
العمل بين الجنسين ( الذكر والأانق 1 وعندكئذ لا حصل تطور فى الطبقاث م أن مستواهم 
مكن أن نرأه منعكسا فى النظام الاجتهاعى البسيط 
إن مثل هذه الماعات الأاولية لا بمكن أن ينمو أو يكبر ويصبح رحدة كبيرة وذلك لآن 
هذا الآمر حتاج إلى توطيد أكبر واتصال أقوى بين الأماعة والثرية 

ثانيا ‏ الرابطة اللأرضية فى قبائل صيد السمك 

هؤلاء الجماعة أكثر ارتياطا بأرطهم من قبائل صيد البب فوم قد يقومون بالزراءة فتشتد 
الرابطة بين اللأماعة 

وتوجد هذه القبائل عادة على شواطنء الإنبار والبحار والبحيرات وتعمل الظروف هنا 
على أشجييع حياة ة الاستيطان ولا تشجع التجوال إلا مك بسيطة وآسهل ادخال الرراعة 


الاك 


عندما سمح بذلك ظروف المناخج والئرية . وعنداد ذكر هذه اجماعة ل 5 وزاك هران 3 هو 
مشاهد فى قرى سويسرا المؤسسة على وحود اأوادالغذائمة الحلية ‏ منذلك نجد أن الدوافع 
هنا قوية جدا لدفم امثال مولا القبائل تو المدنية 

#النا ‏ الرابطة الارضية فى الماعات الرعوية 

هذه القيائل كير رقا لاقتساهها الآرض والاتفاع ها والعلاقة الى سن الأرض وسر 
القمائل الر<الة والرعوية تظير هنأ اوطوح وجلا. أكثر من قبورها فى جمعةٍ الصيادين 
امتجولين الذبن لا عتلكرن تلك الارض. وهناك رأى سائد ببنهمهو مبدأ الاستقلالالمشترك 
والدفاع ا ممترك كذلك 

فالرابطة الاجتماعية أقرب الى التهاسك فى قائل الرحل . والرجل الرحال فى شاشر اارعوية 
عقصصس له قطعة جدودة من الأآرض الى تمتاسكها قبلته اما بوضع اليد أو بالانتصار أو العرف 
و##وب هو أطرافها ومراعببا صرفا وشتاء 

ومثل تلك القبائل قراثل القرعيز والتتار 

رايا الرابطة الأرضية فى الماعات الزراعية 

إن الانتةال الى حيأة زراعية استيطاتيه يطلب دائما وجتود اجناعات اللكبيرة 58 واازراعة 
اتدهد فى البداية بشسمة دغيرة فى حالة الصرد او الرعى فلذلك نجد أما تتقسي المميزات ارعوية 
م بعد ذلك تتحول إلى زراعة استيطانية واقد كان ذلك مثل من أمثال الزراعة الى قام ما 
البنود الامريكيون 

ينا 5-7 الرابطة الارضية قّ الجوات الصراعة 

متسح يت ميج سي يي سس سم ب 0000 0 

كثرة ثروة هذه الجهات تساعد على تكاثر -كاما وهذا يضطرهم لاستغلال الارض الى 
عكر ها عردم الوساثل 

جامعو | الغذا, و الصصادو نَْ 
ع أ 2 وتعدع اله - 1000 

انواع الشيعوب 3 

أجمع جمابدة العلم عل أن قسمورا شعدوب الأآرض قسمئن 

الاول ‏ ثابتة ‏ أو مستوطنة 5606128 

الثانى - رحل ٠‏ علمدسولح . وإذا كان الرحيل با تنظام كالرحيل ب أعالى |'يال متا 
والأودية شتاء اطلق على مثل هذا الثقل سم لق ناطق م3 1]” 


اا ب 
وتمثار الشعوب اأتنقلة بما يأى : 
١ا-‏ ليس لهم تاريخ كالشحوبي اليدوية 
لوادت حياتهم حياة كفاح كسكان التندررا 
نس يغاب علبيم أن كونوا شعو با متأخرة كسكان الغايات 


يده الصيد واجمع 


مقد 4 
١‏ - إن ابسط الحرف جميعا فى التى يطلق علءما إسم حرفة المع أو الالتقاط وهى من البساطة 
حيث لاتكاد تستحق أن تدعى حرقة 
م د حرفة الصيد فى البر أو فى الماء لا تزال منقشرة فى كثير من الهات أهمها 
!فى اللانا لم القطبية يقوم بها الاسكيمو فى جرينائد وشمال كندا وألسكا وصيدهم قسمة 
دين صيد الير وصيد البحر 
ب - فىبعض الصحارى مدل كاهارى عديث يعيش البشيان . وكذلك صحارى استرالا 
جح فى اقالم الغابات الاستوائية حيث ترف أقرام افريقيا وزنوجما هذه المبنة 
حقائق 
تلك لذأ بات الاستوائية وستظل الى الابد حافلة بأسرار الطبيعة الغامضة تضم فى أ انها 
جماعات من البشر إن شت فقل أنهم من أحط أنو اعه فهم يعيشون على جمع امار والصيد 
ومثاوم فى ذلك مثل الانسان الآ رلوهو فى بدء خلةته . وهل السبب فى ذلك هو سخاء الطميعة 
التى خلعت عليه من لبنم! ورخائها رداء من السكسل اقعده عن العمل فظل عالة عليها وأصيدت 
معرشته هدمية عز1م واو 
' وكذلكلاننى زميله سااكن اطراف القاراتذالتندورا ظلت وستظل موطنا لأقوام مازالوا 
على الفطرة الأولى وهم أشبه دعاك الكووف ؤلا يبزيدون عن مستواهم العقلى . وقد 
8 ن السب الاكر ف ؤلك در قوة: الطيئئة اواشدتيا فنا جد أن قدت عن :سكان هذه 
الجوات خيراتم! فتركتهم واليأس إشمل فراغ قاوبهم قأصبحوا عنأى عن التفكير ,تخبطون 
فى جولهم وكل حياتهم ليست أكثر من الصراع والجاد من أجل سد رمتقهم وخوفا 
من ال مو ت جوعا. 1 
وسوف نمدأ هنا بدراسة أمثلة من تلاك الجماعات التي عازالت فى مودها من حيث سم 
المدنية مبينين ماللبيئة من أثر فى حياذ الانسان الول 


0 3 
بشّةالغابات 
أثر الغابات بوجه عام 
- دوق حركة الشعوب 


« 5 تفصل عرب الى لعش على أمار افها عضوم عن بعض 
3 الغايات ماوى لأشعوب 


أ- الغايات الاستوائة والموسمية 


و 2 القطبية والصنوبرية 


الانسان سا كن الغابات اللاستوائية 


6 المنااح 
١‏ - حرارة شديدة مرتفعة طوال العام وقادا تتخفض عن .م" ف - ؛ مدى الحرارة الفصى 
كاد يكون معدوما ومدى الخرارة اليوم ى أعظم هو اذللك قيل إن الليل شتاء فى الجهات 
الاستوائية 
وعأممء1 عطا ذه اتعتماس عطا 15 ألطوتاط 
+« - المطر مستديم يمظم ف فصلان ويقلفىفصاين 
فالمناخ إذن على وتيدة د ويدعو إلى الول واللكسل كا سنثرى دالا 
(0). توزيعبا 
حول خط الاستواء وتشمل حوض الامزون وحوض الكنةو وساحل فاته والساحل 
الغرنى للهند وسيلان وشيه جزيرة الملايو وحزر اطند الشرقية وساحل شمال اسثر الوا 


م( وصف الغارات الاستوائية 





١‏ الرطوبة والحرارة جعلتا كثافة الآنبات عظيمة 
3 أشحارها ضخمة رهص عبارة عن عمد قائمة تتعا اق أغصانا وتتشابك 
سس تكثر هنا الطفيليات والنباتات المتسلقة ى تصل إلى ضوء الأشمس 


ا 


4 - قاع الغابة ثفسه كثير اللاشحار ؛ النياتات المشقتة هنا و هناك متهاسكه 
ه- وصفبا « ععهالةلةا .31 ع فقال 


م62 علاأنا غواط , غأوع:0؟ لقعاموعا عط 15 إكلتممعاه5 . ملاعل صمرع 158 عمعط1 
نامل 01 9ع1311180ط غ0 


د سود هذه الغابات خشو ع وعظمة ويعوزها ال اللون أو زهاوه » 
5-أهم أشجارها المطاط والنارجيل وتخيل الريت والساجو والموز والابنوس والأوجى 

)غ) شعوب هذه الغابات 

الهدود احر فى قاباتلامزون , الاقزام فى غابات السكنئو الداخلية « الغانج » وغيرها 

على الأطراف . شعوب هندية قدعة فى غابات الهند . النحريتو وانرهءل2 فى غابات الملابو 
وجزر الهند الششرقية , السكان الاصليون فى مال استراليا 

(ه) عل الاهالى 

. رك تعوش داخل الخابات 


سالك 2 2 0 على أطراف الغا بات 
الشعوب اأتى تعيش داخل الخابات الاستوائيه - 5 أقزام النغوت 80 عمة 


)١(‏ وصفهوم 
هم قوم دقت واعتدلت سحنتهم وقلدا بزيدون فى الطول عن أربعة أقدام 


1 تام صعغطا عتمت «للعنق ععة: لعم 102 لاع" أناط نومأ 3 ع3 وعلسعرزم ع1 
أطعاعط م 


6 عمل الاقرام 
اه الصيد فسواموم مسمومة وهم مررة حدا 5 وهدا وع من الصييد اأراقق قصيد الحيوانات 
الكبرى كالفيلة 2ت اج لجماعات فيخرجون فى قبائل وقد تتصادم هذه القبائل 
فتيددث الأروب. 
* - صيدك السمك 
د جمع الفا كهة ودماعع 0011 ألنوطا 


اماس 

غ4 ل تجهلون الزراعة ويقبادلون بغلات,م ما عتاجون إليه من النيات 
م ستخدمون ككشافين ف الغابات 
4 تقوم أساؤم يتحضير الطعام وتجفيف الأاسماك والفوا كه ر اللحوم 

نظامهم الاجتماعى و الاخلاق 
أ ضعف الرايطةالأسسرءة لمهم قلا يكاد الآ ب يدر فابناءه لطن 201211 أمعووعة ول[ 
0 يسيرء ن فى جماءات تدافم غريزة الاجماع 
ع ل يعوزثم التقاليد فليس م فكرة عن المستقبل 
+4 ل لحكل ديدتهم فم أحط أ و اع الشعوب فى العقل والتفكير 
م6 وليس أشس موحهوم أ اع بار أ واحترام إذ أن مونه 3 الصر ل 0 على القوه البدنية ولذلك 

فوم يدتلون ضعاف الاجسام 

9 يوم القرد بنفسه قبل ل م ا 
با ل تنتشس بلهم صفة أكل لوم البقر يموتاقطامة© 


ولقد وصفهم أأحد لاسا ذه أنهم دوم أخاصوا جام وخعصصوها للصيد فوم إعيشون له 
ليس إلا وقلبا جد عندهم أى دور لعاطفة أرق أ رغية ة أثيل من ذلك 


الحسكومة والدين 





و عيادة المن ومظاهر الطبيعةوذلك لوحشةالغابات ووعورة مسا للكها و كثرة حيواناتها 
٠‏ لاحكومة لتفرق السكان وكثر ة هجرتهم ولاتتغارالامراض وإغارة الواناتالفترسة 


ثانا 2 لشائل ال: ى تعيش على أطراف الغاات 
أعمالهم 


١‏ 35 يدوم الرجال بالصيد والعمل ف مزرعة الموز والمانيوق 
35 غْدَاوم ف معط سم دنا كنم 





١‏ كت العذاء ساتى هع لع لوم الجر وانات 
+ ل برئدون ورق الشحر إستر عورتمهم ذقهل ما أن الود م شائع بم 
جد مسا كتهم ف قرى على أما رأف الغابة وهى مكونة من أخصاص م أغصان الشجر 


حت لاماي 
١‏ س ضيعف الرابطة اللاسرية إسدب غياب الإاب 
#؟ ب الاطفال هنا أ كش إتصالا بأمماتهم وهم يشسهون فى ذللك سكان التندورا 
ب ل اأشجاعة متوفرة عند الرحال 
- الميل لللكسل واخول 
م4 اللآرض 2 أظارثم ليست ملكا لاحن 
8 سسا شيخ الف 3 له سلطة عظيمة بس أفرادها خلاف سكان الغا بات 


اطافون رالصادون ف التندورا 


أده موقعبا 0 وإمتدادها 


سد 4 3 إقلم أل ندورأ دل أأسعا إلى شهال أنرادور فأمر 35 الشمالية 
لد ددن 00 اسكندينا أوه إلى الشهال الشرق لسيير با قُْ أوراسيا 
لسييية سمي سكا مه 
-١‏ الاب والفن فأوروبا 
+ ب السامويد والاستياك واليا كوت فى آسسيا وكذللك الوكاغير عنطوده؟ فى ثمال 
جمال أستا نوفوى 
م 0-1 الاسكيدو قّ أمريكا الشمالة م يلد 
2 اك لم ب لت 
أسه بمتاز أنه مو طّ دن الآرض تأسع سمو له ولكدوة الثلورج 
* سلب شتاؤه ملم وطويل صر فك قصير ب واذلالك 2 آاز بهسوة مناضه إذ تغط 4 التلوج أدة 
سدقه ة أشرر وأ كان ولذا اسعى أحيانا بالصدارى الا يديه 
بس لد لعك ذوبان الكلوج تشعو اللاعشاب واللازها رالتى ترعاها الخيوانات وأهمبا أأرئة ويشيه 
هذا الحيوان فى أهميته لاقام التندورا حيوان الخول فىهراعى آسيا الوسطى وذلك لأانه 
مورد الغذاء للسكان وأثم مستأغد طم على التدوال وحمل الآ:قال - ولا يوجد الرلة 
إلا فى آسيا ولذا يعيش سكان التندورا باسيا على رعى الرئة وصيد الإاسماك من الأثبار 


وخ لب 
الواقعة فى ذلك الاقلم وذظرا اضرورة التعاون ينهم كان نظام الأآسرة يشبه ما يوجد 
قّ مراعى أشنا 

أن فُْ أمربكا الشمالية فأن الاسكييو لايشتعلون بالرعى أعدم وجوده الرنة 0 بل تصيك 
اماك وخصوصا الماك لق ستخر ج مت الزربوت والشحم مل ا موت 00 
وعحل بحر 117 وهو حيوان هائل ددا 0 ا حجم ول تعمر ا 99/ يك وستلزم صويدهة 
أواخر كبيرة وقوية- وأستخدم :لك الرربوت فى الغذاء لان الشحم تساعك على ادف حت 
و ستخدم أيضا دهن الجسميا لشيدم - وفىالانارة - ولذاك كانت #اثل الاسكيمو لاتيعد كثيرا 
0 إقامتها عن سو احل اليحار وأهم حيو ناتبا المستأنسة هو الكلب ما أنفهو أثم وسيلة للانتقال 

ويترةف انثقال سكان التندورا فى ]سا على قلة أو كثرة حيوانات الرنة التى يتأاف منها 
القطييع ولا بتوقف على فصول السئة كا هو الال فى مراعى آسيا لآن الرلة يستطيع أن يصل 
إلى الأعشاب حى ف فصل الششتاء حينا تغطمما التاو 5 - ونظرا لملة لمان الرنة 0 القطيع 
عادة فُْ منطقة التندورا | كبر ححا من ااقطييع ف مراعى أسا 8 

أما صديلك السمك فيستمر السنة طوها وبذلاك يستطيع السكان الخصوا ل على الغذاء الكاق 
0-0 إفلم التندورا فى آسيا أقدم أجداس البشرية فى القارة وذلكلانها اضطرت الى الاقامة 
فى ذللك الأدلم القليل الخيرات إسيس مطاردة العا ذل القوية م مل الأقالم الغنية مة واللمعتدلة 
المنا اج 3 3 أهد عادة أن سكا ا هات الفقيرة أ والوعرة من 71 00 أقدم من سكان 
الجرات الخصية أو المسطة ‏ وأحدث تلك القمائل النى تسكن التندورا هى قباثل الياقوت 
الى تقطرء 0 نهر لينا وقدكان موطما 0 مراعى آميا ومن أهم ما يشتغاون به هو 
أنبم تاولون ركوب الرئة سيب أعودهم ركرب الخبل فى هو طلوم الأصل 

ها تقدم يمكن أن نستلخص النقط الآئية : 

د د عل السكان 

١س‏ رعاية قطعان الرنة 
اسم صيك السيمك و تكفيفه 
0 يشصون الشئاء على أطراف الغابات الاردة وييقى السام ف الحيام 
501 بهم اأرجال العمل مع النساء 


سد عم سس 
ذا الليكن بولللس و امال 
2 خيام متنقلة 
« ل هنال الصيف خيام 
م س منازل الاسكيمو من ااثاج 
سيا كلون لوم الحيوان النىء ويثر بون الدم السائل 
8 مسب لباسهم دن جاود الرلة 
5 - يستخدمون المزالج والأاحذية 
وس النظام الاجماعى 
كام رن اودر الاو عالق 
نكت إتعدام الشفقة على الاطفال و الضعفاء و دلك لفسو َ الطبيعة 
م س ابتزوجون صغارا 
ع - تعدد الرجات إدى اللافنياء 
مس غالنا مار أس جماعاتهم أقدر رجالهمو يشترط 3 30 أ ساطة وأسعة على أفرادالجاعة 
ى - اللاخلاق والعادات والدين 
١‏ - الشراسة والقسوة 
ديو حتقرون المرأة 


مس فب القيود فى الماعات كأ كل اجيف 








؛ - عبادة الجن والاءتقاد فى السحرة 

ه - حكومة استشارية 

4س يعتتقدون امكان طرد أرواح الموتى من اليام بعد موتهم بوساطة رجال السحر 

ب ل فكرتهم عن الجنة « أنها ملسم فسييح من الجايد تصطلعايه عدول البحر فى ضوءالشيس 
وتحوطه التندورا بأعشاما وطحالها حيث يهيش غزال الرئة » 


-- همأ 


ل عأ 2000 


معن نع أقطع ةلوط 


أقسام الرعاة 





- رعاة اميل فى سووب [سيا  «‏ رعاة الآبل فى صحراه العرب م رعاة الرنة فى سيبريا 


جهات و دها أأر عى 
+ ف الأقطار القطبية 





.. فى جهات التندرا. باسيا. وأوروبا لا يعيش القوم من صيد حيوان الرئة فقطٌ بل يعملون 
جرودم لرعايتها وتربيتبا 
ب شنا أأسووب 2 
فى بحشائش المنطقة لنطقة المتتدلة كالتركستان 0000 نيا لاتزال القبائل تعيش عيشة الرعى 
ولهم قطءان عظيمة من اليل ش 
جح فى الصدراء 
وف كرارق أفريقيا عد كبير من القبائل الرعاة وثم رعاة أبل 
و فى السافنا ‏ جد رعاةالبقر 


ا 
1 





ل 5 اقعى اأتندلة 


-١‏ يثة السووب 


0 1 


اد / 5 0 
0 أرعى ىَّ سهو با المنطقة المعمداة كاف وسط آسا وهضية لاسا الوسطى ف ملشموربأ ومنغولا 


والتركستان وجنوب سيريا وااروسيا وأنجر وآسسيا الصغرى ووسط أمريكا الشمالية وتسعى 


1 





2 ناك بالرارى 
د 000 رم د من 0 'الفلجا إل امنغوا .| اومن 0 نطقة الذا بات ماج 2 | إلى جيال سيا 
لدم واد لودم 171 وأ تاذ اذا الاق م عم عظم اتساعة 'عميزات خواصة من وججبة ة التضا ر لس 


والمبايم ير أداوالنبانات لبظده عفر الإمتواء و ا عتموج سلب أ لاف طبيعة صخرره 


0 3 أرى 1 عو الاشجار هنأ 


لمم 


ب - أثر البيئة فى أعمالالاأسان 





ولظم المميشة ف م أجزاء السهول ولذا كان السيكان يشتعلون تعمل واد كان هم عقلية 
و جدة ومدارك واحدة وغانا ديانة وأححدة 5 ولظرا لعدم وجود عقيات على السبول فانك 
ول أن الاختلاط بوم سبل م تؤزدى 2 النباية إلى 7و جيك الحراة 09 اأسبول واذا أردت أن 
تشابه الحياة فى تلك السهوول انبا ملة وبممهوغمووك3 تدعو الانسان الى دوام الحر ‏ عثا 
وراء الكاد” 

وقد خطا الانسان فيها خطو نحو المدئية قد بدا الياة بالاشتخال بالصيد فعاش عالة 
على الطبيعة وى نت معيش نه هدمية م انثقل من هذه المعيشة الل استئناس الحيوا نأت ورعايتها 
فعاش راعيا وتحسات علاقته أ لطبيعة نوعا 

ويتوقف عمل اللسكان فى #-ذا الاقلي الواسع على رعى الحيوانات وأثم الميوانات التى 
يتألف منهسا القطبيع اميل ' 

أضية الخيل لسكان هذه المنطقة 





ظهرت الخيل لأول مرة ولذا تلكونت فيها كدي من الصفات الهامة التى عيزها على غير ها 

من الحيوانات وأهم تلك الصفات 

١‏ 39 سرغة العدو الذى شجم على ظبورها اتساعالسبول وانساطما 

9 سس مله لتقاب درجات المرارة 

ب عدم سسهولة الاق أقدامها لتعودها العسدو على غتاف البيئات والنساق على الجيال 
ا مر تفعة وأتحنين وصفب لما أنها وطيدة القدم م1 

4نم سناع على حراسة القطبيع يسوب سرعة عدوها 

ه ل لامكان استخدامبها فى الانتقال وحمل الاثقال 

د - لاستتخذام أليامها بكثرة كغذاء للاطفال مما دعا الى قل وفياتهم فى مثل هذه البيئات من 
أجل ذلك كان كل فرد حتى فى أذقر الاسرات تلك حصانا خاصا 

بسو أصبح سكان المراعي فرسائا مبرة فالفساء حتى واللاطفال يثوخذون بر كوب الخيل من 
صغرهم 5 وأصبحت ثروة الرجل تقاس يما عتاسكه من الخيل 


م1 ب 


الحرف والصناعات ووو زون وده وم تند -تاعة 
١‏ 2 الرعى واستئناس الج.وانات 
+ الزراعة فى أطراف هذه المنطقة 
ل صناعة المحاجيك 
303 صتع ما>عتاجون إليه من 07 كل وملس ومسكق 
5 يستخر جون )0 الأصباغ « م بعص النياتات 
نظام الا تقال 
تتشكل السبوب خلال السنة بأشكال ثلاث 
و فى ااربيسع سقط المطر وينمو العشب والآازهار 
ىو 8 الصيف يدف العشيب 
سب الكريف يعقبه شتاء زمورير 
ما تقدم نستنبط أن نظام الانتقال لابد وأن يتوةف على عاملين 
أولا 5 فصل القدة واغير الفصول يستازم الكثيسر من التحمل والشبجاعة والقدرة على 
على التشكل مخلاف سكان الغابات والتندورا 
ثانيا ‏ الحيوانات التى بتألف منبا القطبيع 
ولذا يتتقل السكان إلى الحباث المرتمعة فى الصيف والى الجبات النخفضة فالشتاء . ولكل 
قميلة منطقة تفوذ خاصة لا:تعداها فى الا :تقال ونحدها عادة الابار والمرتفءات الظاهرة 


الاشتراكية أساس النظامالاقتصادى 








النظام الاقتصادى اسكان المراعى يختلفعنه فى [فليم آآخر وفى أىييثة أخرى )١(‏ إذ لايكاد 
يعرف نظام تقسم العمل («) ولا نظام التجارة (ع) > لاتوجد قئة المال ولا قة أصواب 
رؤّوس الأموال 5( ولا تعرف المنافسة بين الآفراد اتحسين حالتهم الاقتصادية . ونتحلى 
الاشثراكية بأجبلى معانها فى سياة اللأمرة التى فيها الأرض.و الحيوانات ملك جميع الأفراد 

فالاشترا كية يروزهسسههون فى الرو ح السائدة فى القبيلة ويعيش ااسكان فى خيام تكون 
في العادة من وبر العم و نحم البيئة عليهم أن يكون أثاث تلك الخيام بسبطا جدا 


ل مآ ل 


النظام الاجتاعى' 


١‏ بصييد الأسرة 
الرابطة اللاسرية هنا قوية جدا ‏ جب الاسرة متأضل قُّ ادق . أولعلادر 0 قا به 3 
0 راعى كأ أأمة صخيرة ة مسثقلة عن غيرها إلاة ىَّ ساعة الخطر والذفاع عن الوافانم ! 3 


د أفر اد اللاسرة 

وقد يصل عدد أفر أن الأسرة الما نوما ! ف “الأاشرة من الوالداللا كبر ومن" أذوتة وأ 'أولاده 
17 اهم وأولادعم وللوالد حق التشريم والتنفيد والدين . وذلك يرهق تجاريه فى تعرين 
الحدود وتسيير القوافل ٠‏ والاخ اللا كبر برث الوالد اللا كر بعد وفاته 

س ‏ قعدد الزوجات 

وقد أدت الرغية فى زيادة أفراد اللاسرة لد 0 لبد امامل كيه ّ 
تعدد الزوجات 

ع ل النظام اليتربارى ف طم 
:5 و يكاد إوجد, مذأ 1 نظام إلا ف وقت الشدة” ونشوب الخرب 3 ار ان الحاحة 
ماسة إلى ثماون الأآمر 'لعضها مم 0 يحدث عادة فى قت : الحرويه" 5 ع فأن 
الأآاسر تخد من ينها ركيسا إنظم عمليا ومنحه الساطة املق وح نا و رن :هذ 1 أجل 
م امنا لمر ته وحكلته ' 


ا ل الملكية الفردية 
يتجمع امكان غ1 ككل فائل 116 وتخضع فى العسادة لسلطة شيخ القبيلة'الذئ غرّفنا 
أنه أ كر الأفراد سنأوساطتهأسية أ كثرمنبا:فعلية..فاجد أن أملاك القبيلة مللك لكل أفرادها 
فتقدم الملكية إاغر, دي 
ا كيد يسم وانعترام الموالى؛ 59 
: ؛ وتلاحظ, أنه كاج عظ فود ذ اللاسرة واشتدت !ل ا أفرادما لضيو ويه داك 
ود ا الإن الي شمر بوأجنب مبباعدته 0 حتى ,ؤدى ذلك الى الطحيزم يم أصاحة 
الامة واذلك؟ كثرت مساوى». 2 ومات الشرقية كاخحاباة اويا 1 0 ع 
بالمصالط العامة ْ 
أخلاق انان 
الراعى مولع يأ لخحرية يتعشقرا ورستميت فى الدفاع عنها 


مسوم اله 
.أخلاق.السكن. ' 


2 اللكرمو يه شعودم / ما يننا ج إل ار ست مق :7 اوام اقم أناي ل كام اريف 
'متفعة متياد أده إذ قل 3 يحون 4 2 آ قَ ا 7 1ت أن 35-5 'الصيف” كد حمل 


الاخبار ولا 0 ا اح و1 1 ينهم لم لعا من فلا ا ل 
ع ب ا و هدم وذلك أشعور هم 3 امم كشرع لوال 0 ا 4 اانى كك مده 
ا نََ عَن, (صدما 
تر 


7 كثرة التأمزا و التفكينة فالطَنيئة ومتكأها أت إلى 'رحداة اا ” 


نا 


١ 
0 0 3 0 4 9 


اعم إلعدام الت كو ولية الفردية . واذلك 5 2 7 عل الماعة لاعلي فر 


: لل 
دقاف 1 افظة لة على القديم سوالومر ووو _ : 
/“ؤ اسه عظم امال ال وذلك ا عمدو من وقت متسع 


1 كار اوداع 1 تطلي ممم اليقاء 2 ببقعة 3,واحدة 1 1 الى 


د 7-0 العام كن 800 
به لس يتعزون سي 0 و ال ا تعاتترة هه املاع معلويسة 


0 رياطتي بلك الناطق , 


0 


ممأة تاز تاريخ كا لكك المناطه تأنه “عام ين ساسا تنقلات: واغز ؤنت: ا 0 
50 سكانها إل الخارج عخدم أ يقل ال مط راءن معاد اذا رك تلك القبائل ا ا تتحرك 
0 5 0 واحوة. متبعة م ينظامها. اما ا 

بأو أولل + كراج 2 عض اشر أن ل بن 
7 1 35 3 يلي ذلك بعال القبيلة 0 1 
ثانا - يلبعهم النساء و اللاطتا لو وان 0 ف ليوات : 


أما الرجال أنفسهم أن 57 ولوب فرقا,ة 00 هر كديا و رجاك وأسا زعم 


ثم من مائة م الف 0 0 قا اده 3 علي م عبد لجال : خم ف نون وي الحرب 


اورأم غنات ركذن الأقلا جا ع ذلك ١الخؤار‏ ال لحر ةا يقام' اه ال أؤإاس طب آسيا 
بدافم ندرة 0 ف عضر اسلانيزاذا جما دو إلضاك. فيا أفك حلت إِلضِينٌ ل العم بردم هن 
الشرق إلى الغرب 3 1 ع رلك رت تاذ ا لجافة, اللاهيية الخيط يننا ,كالمواق 1" 


ومصر عع 1!”15 دع00 06 0 


ع 


و تعتقد أن كل ما استفاده العالم مر سكان تلك الجوات ليس إلا طريقة آسبير الجيوش 
و"وينها وخططها التى تجتذها كل 0 الحديثة 

ولا نظن أن الصفات التىخر ج بما البدوى تظل فيه فالبساطة والميل إلى الحرية والشجاعة 
معان ا 2 ول ويقع البدوى تحت سلطان أ كبر عدوله وهو الترف 

تمسك السكان بمعيشتهم ش 

ا ل تلك القبائل وارغامها على تغبير مميشتا البدوية ولكنهم 
فضلوا الرحيل من تلك الجبات إلى جبات أفقر منها وذلك لشدة تمسكها معيشتها الى ألفتها 
طويلا وستطرب لذلاك عدة أمثلة 

١‏ أراد الابجليز إرغام اليوير دعه8 فى جنوب أفريقيا على الاقلاع عن الرعى وا( دجوع 
إلى الزراعة ولكنهم فضلوا الرحيل كثلة واحصدة إلى وسط جتوب أفريقيا على اليقاء فى 
الترنسفال مع أغيير معيشتهم 

+ أر ادك الوونها يض مد زراعة الشمح إلى تركستان الروسية فأخدت تنقل فلاحى 
ل إلى تلك الجهات وتشجيعهم على زراعة القمح و أرادت أيضا إرغام السكان على تغير 
نظاع معيشتم والاشتغال بالزراعة وكانت النتيحة أن رفض السكان 00 التغيير وكمسكوا 
بالرعى وا وجدوا أن المساحة التى تحت أيدهم تتضاءل تدرجيا أمام التيار الزراعى اأرومى 
قاموا بالثورة سنة .ه91١‏ فصعب عل الروسيا إخمادها 

سكان البرارى بأمريكا الشهالية 

لاتختلف هذه المراعى عن مثيلتها فى وسط أوراسيا من حيث التضباريس والمناخ والنباتات 
ولكنها تختلفمنحيث حماة سكان وله اابرارى 58 رما كان أه سببق ذلك هو أنحيوانات 
هذه الجبات : تكن فالخيل : يعرفها الأمركانى إلا بعد كشف القارة .م أن الحندى اللأاحمر 
اهنم بالصرد أكثر من اهتامه بالرعى 

أوجه الخلاف بين وعاة البقر وسكان استبس أسيا 

امتاز هنود أمريكا الشماليه بكثرة النقلمن أجل العيد الا اارعى 
ب [نعداءالدظام البام تيار شاجت,م[! إلى الصيد اذى عد كتاج الشجاءة ُ العا ربواارزاة 
ع قل عدد ل اد الأسراد لقلة الغذاء الذى يشحع على التناسل 
؟ - تفشى رذائل أ كل 5 م البشر فها بينوم اذا قل القرث 
ه- عجزوا عن مقاومة ار وذلك لدوام النضال الداخل ينهم 





ساروا 
اناج الهامة لنظام السبوب : 


-١‏ الحياة فى السووب خالية من أى اختراع وتتمثل فيها البساطة بتهامما 

+ الانسان فى السبوب لا يعمل لافسةو لكن لاسر ة التى يعيش معها 
م لسود اينهم المساوأة فى عدم وجود تاريخ محفوظ ثم 

؛ ‏ الحجرة جزء من حياتهم واذلك كانلابدلهم من نظام يتبعوه فى هجر انهم 
و دولوم اتى يفتحوما تكون سريعة الفتتح سريعة الزوال 

- تسود «الة البدو بعد سكنى المدن 


رعاة الجمل فى الصحراء 


ماهى الصحراء ؟9 

ليست الصحراء أرضا جردا لانيات ما ولا زرع . بل الصحراءجغرافيا هى أية بقعة على 
سطح الارض سقط فيها المطر بحيث بقل عن ٠١‏ بوصة سنويا وهذه أقل كية يجب أن تسقط 
على جبة من الجرات حتى يكن زراءتها بالمطر , والآهم هو عدم ضمان المطر وهذه الحقيقة 
نظهر جلية فى حياة النبات » والبوان والانسان 

أقسام الصحراء 
- صحار <ارة فى لصف الككرة ااذيالى والأتونى 
باس رد وا الي ادي الفا 


أولا - الصحاري الهارة فى الدنيا القدعة والجدديدة 


توزعها 
توجد بجوار المدارين حيث الركود المدارى وحيث الهواء هابط وحيث نمب الرياح 
التجارية جافة . 
١‏ - ومتد من منذوليا فى آسا الى شواطىء الحيط الاطلمى بأفريقيا 
+ - تمتك من حذولى ثر كسئان وجذوب تحر المزر وبلاد العرب والصحراء الكيرى 
على مقربة من السوال فى كليفورنيا والمكسيك .وما [لهما 


19 ل 


من هذا 2 توزيع السريع رقى أرن بيئة الصحارى فى الدنيا القدعمة تختاف عنها فى الدنيا 
الجديدة وذلك من حيث الموقع بالنسية للمناطق الخرطة 3 فالصحارى الأولى تقع على مقربة 

من الأقالم الغنية الكثيرة ١ل‏ سكان أما لثانية توجد على مقربة من السواحل ومن جبسات 
جلية وعرة المسالك 5 بع السخانق صحارى الدنيا القدعة 0 فىالدنيا ب الجديدة 


نظام ألم مش 
تعلق ق الحياة فق المبات الصحراوية 50 الاعقساب واذلك كتب على المدوى دوام 
8 ركة وثرى العشب رهق شجمع على شكل 5 خاضفة ثر ثإس له سلمطة أسمية أكش منبأ 


فعلية والمعيشة هناك عنواتها الساطة ىق الأكل 0 وال سكن . ودوام الج ركة سلب 
0 الاح كاك الذى سوب ع ب دو امالمبازعات ولذلك قتارد بخ أصددرأء حافل حروبداخلية 


ومنازعات دور حول مادة العيئن 


0 عرش سكا نالصحر آء؟6 


را 





0 3 


+ 0 ال و لبكن نظي الايد بن الجمل شحيمم جد أن 'العرى يطرق بايا آبخر 
كسيد الل أي سسلم : 


_ الاهما ره عل ألم ات 0 5 1 ا 
9 7 المبادلة التجارية اذا كانت قوية ١‏ 


البيثة الصحرا وي خحاقت الوحول الوسيط , 

تافل اد ا الم ا ا 0 ما 

وقد ساعد سا ؟: ن الصحرا 95 على أن بعيش 1 الآشياء الآدة 
١‏ هوالوحيدالذى عكنه أن غترق الصحراء لامثلا كه الابل 
و م د “مقا لص نافيا ب إبال وطرفى مائزة 


ايا« 2 د اعتاد حيأة التقشف ومشاق الصحراء 


ولذلك أصبح سكن / ا اه وسطاء ف الا قالم الوواعة الخيطة 6 

ل وأنف ا لفن ون الوسما لي إذكاذاا لق الى “خترق الصخحرآء آم َفعظ 09 
فى العصور القدية والوسطى بدليل ما يشهد به التا تاريخ من كثرة حاجيات 0 9 
البحر الديض التوسط الؤيغ ل أت الملفلقة أطارة الممزضيةكانوااع.الموادا را والخريي والاجد 
السكر ع لوطع أسولج زاك ةا قاعبعاا مك معظيظة على حافةالصيم:ا رعشل رشب داد .ودمشق 


واسبوط وتمبكتو 


3 


النظام الاجماعى 

أولا ‏ تأثير الصحراء فى تقوية الوحدة الاجتاعية 

إن نظام الوساطة والتجارة والسير فى الصحراء دفعهم إلى أن يسيروا جماءات <وفا من 
١‏ - أن يضاوا الطريق 
ب ل من الاغارة الكارجية 
س # ليتمكنوا من الاغارة واللهب إذا ارم الخال 

ولذلك كان من صالح الجموعة الصحراوية أن تكون متحدة لها قائد نك عبوب . 
لهذا لثمأ نظام القبيلة وبذلك أصبحت أهمية الآسرة كوحدة مجتمعة آقل منها فى المراعى 
ويفوقها هنا فى الآهميةالقبيلة , و لذا كان لسكا نالصحارى رؤوساء قبائل يتعودالناس إحترامهم 
وطاعتهم ولاشك أن هذا هو السبب فى أن ما قام به سكان الصحارى من الفتوحات كان أ كثر 
جاح وأقوى أثرا من فتوحات . سكان المراعى فسكان الصحارى اعتادوا الطاعة والتعاون فلم 
تنفك عقدتهم . ما أنسكانالصحارى قدتدر بو! على الاعمالالرراعيةمن الحرأة فى الوادات 

ثانيا ‏ تأ ثير الصحراء فى نظام القافلة التجارية 

شرل « ديمولان » ان للقافلة التجارية ثلاث صفات ميزها عن غيرها 
١‏ أنها دائمة معنى ه هى كلسنة ع ننة تزع 2 
؟ س أنما تتركب من عناصر واحده يتتموتب الى دم واحد تربطوم أواصر القرابة مخلاف 

سكان السووب 

سب . لها رئيس معترف له بالرآسة راثم مخلاف السووب 
٠‏ ولذلكزادت فيهم قوةالروح الحربية أكثر منالرعاةلانهم أ كا تعرضا الاغارةوالحرب 


ولذلك كانت الاغارة والغدر منأهم صفاتهم الاجتماعية 
قسلته لايغدرون يواد ولايظلبون الناس حرة خردل 


ثاثا حياة النجارة المنظمة 
ينتح عن حباة التجارة المنظمة والتنقل المسستمر أن يترك الرجال النساء وحدهن فتزيد 
قيمتون فون اللاتى بشرفن على اذل واللأولاد رالثروة . ونظرا لأاهمية مركز المرأة نجد أن 
الرجل هو الذى ينتقل الى الى الذى توجد فيه المرأة . رلذلك أطاق على هذا النظام سم 
النظام الباتريارئى » 


3-0 


ما تقدم يكن أن نستنبط النقط الانية: 
١‏ - ضعو ن لرئيس القميلة خضوعا تأما 
ب احترام الصغار اللكيار 
حتقرون سكان القرىق 
ع - لايعرفون ألقاب التفخم 
م متدئون مودو الله عتأواع طأام مها 
> حكومتهم استيدادية مطلقة 
0 وأد المنات عل زامهكم][ علمقصعط نقيحة قلة موارد الرذق . وأدت أيضا الى الرغبة 
فى الا كثار من الذسل 
أخلاق أهل الصدراء 
وك لقعا ب لسالس لوق اطااقة وجرعية قوع اصلطةسركزية 
ه ‏ خيالهم الرائم الناتتج عن صنفاء الجو 1 ْ 
> - تعقيد فى القغياء والقدر ٠‏ و يلمر فقر الطبيعة وآلام العربى فى أشعاره وأغانيه وموسيقاه 
فيبى كلها شكوى يعرب بها البدوى عن لامه رلذللك تجده يعتقد فى القضاء والقسدر ٠‏ 
وهذه كبا جرد معاولات لتخفيف 1 لمه ررم لم181 الصى 
م-شدة الحذر . , الاخذ بالثأر ع لاع نم10 لوواق والفدية معنط نووا8 الثى يقياوها فى 
حالة الضعف ‏ - قوة الملاحظة 
٠‏ - الكرم ٠‏ وميك رمو ن الضيف لاعتقادم أ نالضرف إذالم يد سأوى أو طعاما ما تجوعا 


تاريخ أهل المبدراء 





عتاز تارخوم يأنه عيارة عن غروات فق ممم ذَلة زول امار وهذاأ يدفحهم إلى اشر وج من 
صدار هم لغزرات نشوفر قما السق والثماء 3 وان تعايل غروات العرب ف صر الا لام 
عاماين هامين ٠.‏ 
1س توحيك العرب حت ساطة دينية جد يد امكنبا 3 52 بطوم بيعص وم بعطيا مياق غين القرى 
ا قل سقوط ا مطر 

2 المرب مدؤوءين اله رامل امتقدمة أخذرا بغير رن على الجبات الخصيية الى حرام 
وقك ساعد نشاطوم وشحاءتهم وقوة مانم على غزرو الجبات الجاورة هم والتذابت علا ٠.‏ وا 
اسثة_را أخرجرا مدنيات جلديلة م للبدة الاستةرارق بيات وفيرة اخيرات ج دردة إلا 


أنهم سرعان ماخضحوا لان الثرف فزالت دولتهم 


م ه48 ا اعد 


رعاة الرنة 
سكان الصحارى الجليدية 


تعتمد قبائل التنحس والسواميد والكوربال على غزال الرة كالميوان الرئيسى الذى 
يكن أن تعيش عليه : 
انظر جماعة سكان التندورا , 


كان الواحات 


والنو عُ الثانى مس سكأن الصحر | ه, المستوطنون الذين سكئون الواحات ورعء])اء5 

والواحات حى جبات. منشفطة فى الصحراء تتمتع بماء اكثر من الجرات اجاورة لما ولذا 
تختلف عنها فى نظام المميشة ويشتذل السكان بالزراعة رهذه نتم علمم الاستقرار على الآرض 
والتعلق ها . : 

ونعتير الواحات نظرا لتوافر أسباب المعيفة فبا فريسات لسكان الصيحارى الذدن كثيرا 
ما يشزوتها لنبب مواردها واذللك فانك تجد الواحات مبنية على شكل قلاع للدفاع عن السكان 
ومزروعاتةم . 

ولا تنس أن الاستقرار على الارض وتوافر الغذاء فى الواحات له الآ2. الآ كبر فى تغييب 


أخلاق السكان وهم 


عادة أضعف اخلاقا وأجين من سكان الصحراء 
البيكة ألو ر اعية 


« وجماعة الزراع 6 


د 011181023 ) 
ما فى الجببات الرراعية ؟ 
هى الجبات الى يسقط علها المطر بكثرة أو تستعيض عنها بالرى ويساعدها فصل انباتها 
على الرراعة . و تمتاز هذه البيئة عن البيئات الأاخرى 0 بادة الثروة وتكاثف السكان وتقدمهم 


ل اوس 
منشأ الرراعة 
)1( | برف بالدقة مى وأبن ا الزراعة ف آل الأآمر 0 6 وى ا توحد عال 
لو قد لوحظط أن الزراعة 1 مهدها عتهنها لا الصما دن من الرجال 3 هو الحال قّ غابات 
الآامرون ل( هكذا كانت الوراعة فايجد أمها زادت قله أراضى اأصيسدد وبقلة الفرسة 7 
)6 كلما استوطن الرجال تركما النساء وامتبنها الرجال 
تاريخ الرراعة 
(1) بدأ الانسان حياته بالصيد والالتقاط أولا (») ثم انتقل الى-التى الرعى والردع. 
وقد انتقل الانسان الى الوراعة مرة واحدة دون أن كر حالق الرعى٠‏ ما حصمل فى 
الحبات الاستوائية . 
تضاربت!لاراء فى الموطن الأاصل للرراعة وأهم هذه الآراء ش 
-أطراف الجبات الاستوائية سمحة أنها غنيقتوخصيية . 
ل جلوب ا ا 9 بناء عن تطورات المذامج 5 ولذاكان جاوب أورونا صالطكا للزراعة 
سل قيل أن المكسيك ص الوطن اللاصلى لازراعة 1 
+ - قبل أن مصر والعراق هما كذلك الموطن اللاصلى للزراعة. 
المناخ والزراعة 
8 أسهل أنواع الزواعة هو جودة قْ الغابات الاستوالة وإن كانت أحط أنواع الزراعة : 
والرراعة تكون عادة متأخر ة حيث لا تحتاج الى كسافنا 
+ - فى الواحات بالصحراوات توجد زراعة حيث توجد الآبار 
سم أراضى الاستوس تقل فيها الزراعة حيث أنها أراض لارعى 
؛ - فى الحهات المعتدلة حيث تقطع الغابات ند أن الرراعة تحتاج الى جمود 
ه - ف التندورا نجد أن الرراعة غير ممكنة إلا صيفا غند حدود الغابات وأطرافها 
جات سودها الزراعة 
| . الزراعة الآولية 


وهى زراعة قوم يعيشون على الفطرة وهى م:ذشرة لدى الراوج فأفريقيا وأ كبر مبزة ها 


لاوا ل 


ان الأارض لا تحرث وأصهايها لا يعرفون الحراث ولا تسمد ولا تراعى فيا الدورة الزراعية 
عه 5 اازراعة ف مزادرع الاقطار الجديدة الواسعة 
وهذه سائدة ف الاقطار الجديدة مل أمريكا واسيرااءا وهنا لخدم الألات ف الأرث 
ح . الرراعة الكثيفة عمط انهم عمتومعنهآ 


تاريخ البيئات الرراعية 


تعتير الحبات الرراعية بيئات خصتها الطبيعة بوفرة اخيرات ورفد العيش ع ولذا كانت 
عرضة داتما للغزوات من سكان الخبال المهاورة أو الصحارى أو السبوب 

والسوول الواقعة فى وسط الجبال تكون دائما مرا كر كبيرة لاسكان م هو الخال فى السول 
المتوسط هن اسكتلندا حيث ند أن 4 سكان اسكتاندا يتجمعون على السبل الممتد من 
إنئرة ايع المعو ىا لكان سوءر الرسات الو حك هذا الدرل بن المنرت والعيال 
ومعظم سكان السهل من أهل الجبال على أ نهم حوا اله واستقروا به وساعدهم حبالاقتصاد 
الذى مو وليد البيثةالجيلية على جمع المال على أن للجبال نداء وحنين يشعر ببماكانها ولذلك 
فانهم يفضلون أن يعودوا: الها يقضون بها مايق من حياتهم 

وتمتاز مص بأما أقلم زراعى جذب اليه سكان الصحراوات القريبة <ولها وكذلك سكان 
الجبال القريية منها » و اذللك فانك نيحد أن معظم الأجانب عندنا من أصل مثل السوريين 
والآرمن والآروام والثليان فهم بنذلون على مصر ويجلبون الثروة ومعظمهم يعود إى بلاده 
كذلك وتمتاز البيئة الزراعية بتجمع السكان فى قرى أو مراكر لليناطق الزراعية ومع ذلك 
فوى عادة متوسطة الحجم 

أنواع البيئات الزراعية 
ؤت اكرول النقطية قل فصر > 
٠‏ الأودية فى الجيال 

أولا ٠‏ السهول التفضة فىمصر 

هناك عوامل جغرافية كثيرة شجءت مصر على أن تكون صاحبة نهضة زراعية منذ القدم 
إلى الآن وأهم هذه العوامل هى 
١‏ العزله الجغرافية . 

فيحد مصر هن جيم الحوات حار واسعة وصحار شاسعة كان صعب اجتيازها “و لذلك 
أمن المصريون على أنفسهم بفضل هذه الحار والقفار» فتفرغوا الى مايرق أمو رهم 


جايو ب 
0 ضبيق السهل الرراعى 
فان ذلك يسأعد على انتشار المدنية حابأ وذلاكت لاف ماإذا كان الوادىواسعا سول 
التقدم الساسى والاجتهاعى متأخرا 
م شمر اليل 
فياهه س_اعدت على الرق وغرينه ساعد على خصو 3 الارض فشسح دم عل الاستقرار من 
قديم الإمان 6 أنه معثير مند القدم طريقًا هامالللواصلات 
55 مناسم معير 
جو مير 2 الشتاء من أجل اجواء العالم ثبو مشجع ينشط على العمل ولذلك اشتهر المصرى 
منذ قدم الرمن بالمد والعهل المتواصل وساعد على تقدمه ورقيه 
,وبنتج عَني الاشتغال باازراعة الأمور الآية 
١‏ - تسكوين وحدات اجماعية ثابتة عدمة الاواف 
؟- تكائف السكان يسبب كثرة الخيرات الى تنتجها بعكس المراعى 
“#- قيام الانظمة الحكومية وارتقاؤها ٠.‏ فهذا النضام كد عى وجود قوانين غرمة ويقوم 
بامحافظة على القوائين أفراد تلتجهم البيئة 
5 لشيجم الرراعة دراسة الاحدوال الطميخية وعلاقمها بالمناخ فتجد هنا غدالا لارقى الفكرى 
:60- 0 الاعهاد على النفس والاجماد والعمل 
النظام الاجتماعى فى البيئات الوراعية 
-١‏ الرابطة الأاسرية وثيقة والمزارعون حبون اولادم 
+ - العلاقة بين الجيران متينة ل+اجتهم التعارن ف كل شىء 
أخلاق سكان هذه البيئة 
ناز سكان البيا"ت الزراعية بالاخلاق الأنية 
المناوشات والخروب الى قد 000 2 معبلشد» وشكل حياثه 5 
»-الميل الى الاسراف والبذخ ٠‏ بما أن المهات الر, اعية جبات غنية لذلاك نجد أن ساكنبا 
.نظرا لضمائة ا مستقيل. فاته م بالخاضر فيعصرف عن سعة وبذح 


* 5 ولذلالك كثيرا ميقع نحت أعباء الدين فنتحكم فيه عناص أصلما من بيكات صحييدة كسكان 


وه 


الجيال 7 ولذلك كثيرا م ود سكان السرورل تشعونُ #رإسة لسكان الجال 

5- وعتاز سكان ابول بأنهم #افاون لا عياون الى أشحدبد ديدم الحافظة على م ورثوه 

هن الاسللاف والاحداد ٠.‏ وقد يكون العدر ف ذلك أن تقاليدهم وعاداتهم : يصلوا الما إلا 

بعد حيرة ط ويلة وعمل شاق 3 ن الصعب الاقلاع عنما 

لاعيلون الى البحرة وذللك نا.جة مسكوم 00 الزراعية م ها الى درجة العيادة . 

0 الى يعيشون علما حبوما ويعيلون ّ حم ا الى درجة ل جمادة والصيذ بيو لكب 
عبدوه | والصريون عبدوا النيل 

- المزارع حب للاسرة وللا كثار من النسل : 

. المزارع محافظ على المواعيد وذلك للمحافظة على معاد البذر والحرث وما إلى ذلك 


مركز المرأة فى مصر 

كن لاريب فيهأن مركن المرأة فى مص رلايساوى مركز الرجل مئحيث النوع والواجبات 
وإن كان قد بدأ يتغير أخير! بعد النوضة القومية الحديثة. ويمكن تعليل انخطاط مركز المرأة 
للاسات الانية: 


.حرارة أأنا ناخ تساعد على نمو الجسم قبل العقل و خطر هذا عطي وظاهر فى البلادالشرقية 
شديدة المرارة . بعكس الحالةفى الات التى يتأخ ر فها نمو الحسم وبتقدم نمو العقل 
+ . زاد انحطاط المرأة العقلى باستخدام الححاب فأدى هذا الى اتساع الب ةالعقلية بين الرجل 
والمرأة وانحط دائرة عقلية المرأة يسبب ابتعادها عن العالم الخارجى فى حين أن الرجل 
يتصل به عاما 
- إن احتجاب الجنس اللطيف بدلا من أن يتودى الى المضيلة كان من اهم اسباب اطاط 
المستوى الإخلافى. فى الامة 
- إن رخاء المعيشة فى مصر ساعد على اعنهاه المرأه اقتصاديا على الرجل وهذا بجعابا 
عالة.عل الرجل وفى ذلك خسارة عظيمة على الامة لان نصف سكانها سيكون مشذو لا ولاياتج 
عملا مفيدا من الوجرة العامة 


الاين 





1 أ عد ذوهت دبا نمم بتذورع العصور والأما كن 
ب التعصبب الددرنى »م فعقيدة المزارعين في الدين راسخة , 


مسس واة #8 سم 


نظام ل م فى الجمات الرراعية 
تكون هذه الجهوات عادة سرلة ولذا سول الأواصلات ف | واذلك كانت حكوماتها مركزية , 

وهذه القوة المركزية > نبا التسلط على الاجراء الاخرى » ولذلك فان 0 الجهات الرراعية 
قامت فبا النظم الملكية الاستيداد ُ وذلك لالتفاف السكان حول ب 5 ذوة و احدة وطاما 
اشتغل المكومة لصاحة الزادع قائه قل هنا الحم وشرك وار دع مقاليد الآأمور كام 
خصوصا وأنْ لهم من رعاية 00 ولعهدها م ييلههم عن الاشتذال بالسياسة ولذلك كانت 
الحبات الزراعية ترم الحكام 

ناريخ البيئات الزراعية 


تعتير الحهات الزراعية جهات خصتّها الظبيعة بوفرة اخيرات ورغد العيش ولذا كانت 
دائما عرضة لغزوات أهل الصحراء أر أهل الجبال الغريبة منها ومثلا. 
أس سهل اسكتلئد واللاوسط يتجمع فيه + 3 ؛ السكان 
«* ل موس أفليم زراعي جب اليه سكان الصحراو أت والحيال فعظم الأجانب فْ موس هن 
أصا ل جبلى كالسوريين والآرمن والآروام والتل أن فوم يزاون على مس وجمعون الثروة 
ومعظمهم لعود إلى بلاده لعد ذلك 


ثانيا - مدنية الازائقة فى أودية الاندير 


وفى أودية الأندبر تجمعت السكان واشتغلوا بالزراعة وفى كثير من اللاحران اضطروا 
لحرن الماء واحراء عملية الرى . ولقد أنشأت فى تلك الاردية منذ القدم مديئة تسمى مدينة 
« معهآ » وكان قوامها الزراعة ولا نزال آثار هذه المدينة قائمة على شكل مبانى عظيدسة 
وبقابا مدن كيرة وبعض الأعمال الزراءية والمندسية والحسور والقنوات فلا فت الأسبان 
أ مريكا الحنوبية وجدوا تلك الحضارة فسبأ واحه شية عظم عد نة قدماءالمصر بين حتى قبل خطاً 
انها من أصل مصرى + 

على أن هذهالاودية كانت مفصولة عن بعضها بعضها ولذلك فقّد نبا كالجضارات فى كل دار 
على حدة ' على أن الاودية السكبيرة بعد ان استقرت الالة فيها ووصات إل ألما دولة صغيرة 
نلتف حول رئيس واحد أمكنها أن تخضع الاودية الاخرى م فعات قبائل الانكاج مهم[ » 
الى أمكينها أن تمد نفوذها على معظم أو دية الاندرر .. وقد قامت لها حضارة كبيرةمعينة على 


0 
البيئة ااوراعية وهذه الحضارة قضى علها الأأسبانالذين غروا تلك الجبات و أضْطرٌ السكان الى 
ترك الزراعه والاشتغال بالبحث عن المعادن النفيئة فانحطت'المداة هناك ولاتزال 
أثر موارد المياه فى حياة الشعؤب الزراعية 
و - التعاون للبحافظة على الماء 
ب س سن القوا نين التى يخيرها تعمي الفوضى 
انام السدود والقرع لعنهان المستقبل 


الحسطات واللحار المخلقة 


5" اللآأرض قَّ نظر الحغرافى واحد وإذ تعددت مظاهره سواءا كان ار مأء أو مأء مر 
أما ماء الينايسعوالبحيرات والمستنقعات . فهى حار مغلقة والتغيين فى شكل الماء دائم فهو 
يتحول من مظبر إلى مظور فى وقت وبعكس الأرض الى #تاف أجراؤها فى اترحكيب 
الميولوجى والشكل الخارجى والماء يتحد فى تركيبه فىكل مكان . ماعدا الاختلاف البسيط 
قْ م عحتوبه دن المعادن يم يفرق بي مأء البحر ومأء الور 1 وعللى ذلك فأنا اتصل الانسان 
بالماء قّ أى زمان كان له عليه أثر متشابه : وفكره أملى عليه استهال آله واحدة للبلاحة 
وهشو قد ب القرة البحرية . وساح واستعمر فى غتاف الأعصر وشاد الاميراظررية البحرية 

الما ءكعامل من عوامل عدم استقرار الانسان 

يحب أن يوضع الانسان مع لماء واهواء كجزء مس سطح الآرض لايستقر على حال فأن 
المركة التئ فطل وحدة الماء والهواء هى التى انتحت وح دة الجنس البشرى والاذسان فى 
استخدام قوى الماء والهراء المتحركة استطاع أن يزيد فى قوته 

تلك الجولات فوق سطم الماء حملته إلى بلاد دانية عجيبة تتميز فى عزاترا وبيثنها الجديدة 
مميزات جديدة 5 العقل والجسم والثقافة . والبحر الذى جاء به ول بينه وبين بده الذى 
هاجر مله أده درون حى الى تاريخ 2 ف . وبتقدم املاحة ققد ا سطر نه فتصل التجارة 
م انقطع .منذ زمان يك وهذأ الاتصال الخديد زيل 'الفوارق 'غير العامة" ويكس ب الخايط الجديد 
العصفات.«للازمة لدو جقس/! كل من بنى الانسان .'زالحواجر' الطبيعية للا ذات الأثر على أمها 
أقل صناعة رقوة من حاجز الماء “ 


سس لوي ف متسب 


كان د را آخر عار تأر 2ه 0 ولعله أرق مظاهر تشكله 
دميكته حيرث 7 لتصرفه تاك 1 ساحة العظم بى منالماء أ انى تبلغ لا و4 ة أرباع اأعالم . ولما 
كان التشكل بالبحر َعم من التشكل بالأاآرض وقد كانت الفائدة الى عادت على الانمان 
متناسبة مع مجبوده الذى بذله . وجد تسلط الا نسأنالاقتصادى والسياسىو الاجتاعى والثقاقى 
انه ريط جع سكان أجزاءالعام ومع بات ثقأفاتهم : 
والتاريخ العام لا ون عاما مالم مع إلى جانب معلومائنا عن الارض 1 تنقلات 
الاسان ورحلاته فوق سطيح البحار رتاري استكشافات الانسان واستعماره لما وتجارته فيها 
أصل الملاحة 
يظور إتصال الاسان ي|أمحر ف اختراع اللاحة من يمام ركوب حشية طافية أو جثة 
حيوان منتوحة وهو لاشك[ختراع أناسعاشوا جوارالبحر أواعترض سييلهم مر 5 ثم تماورت 
وسائل الملاحة الى صنع الطافيات وارو« من أغصان الشجر أو الغاب أو جذوع الشحر تحمل 
عل حاود منفوخة ولا تزال مثل مدذهة الوسائل الاواية تستعمل قف البلاد المتوحشة 
القليلة الاخشاب 
وجاءدت الخطوة المائية ف تطور وسائل النقل عندما جعات أن فراغا من الماء بدلا من 
جرد الطواف وكآان أول قارب مصنوعا من شحرة مجوفة بالنار أو بالملطة 


العلاقة بين الانبار والملاحة اأببحرية 
هدوء مياه الامبار والبحيرات ساعد على تقدم وسائل النقل الاو ليةالضعيفة : على أنا كثيرا 
مانجد شعوبا لبثت مقتصرة ذلى الانبارلم تنتقلمنها إلى البحار مثل قدماءالمصريينالذين كانت 
لم ملاحة نهرية راقية ومع ذلك كانوا يعتمدون على اليونانوالاغريقف الملاحةالبحرية ولعل 
ااسبب رواسب النيل فى داله . كنذلك حيرات افريقيا الوسطى كانت مدارس صالحة لتعلم 
فن الملاحة . 
مناطق التقدم البحرى 


قمل انتشار مدنيات البحر الابيس واوا ميد هذه المناطق خصورة ف المزر العديدة ف 
الحيط الهادى والهندى فالسفن الشراعية والقوارب الضخمة منتشرة على طول المساعة. الى 
اتشرت فما حضارة الاندرميلانيزيا من ملقا الي أبعد جزر البادى 1 
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عل أن العوامل الجغرافية فىهذا التقدم يمكن تاخيصها فيا يأتى قرب الجزر من بعضها 
بعضرا وحرارةالجو التى تساعد على الاتصال بالبحر حيث كل غزوة بر يةحربية أو رحلة تجارية 
وتاريح هذه الجرر عبارة عن هحر أت طوعا أو كرها أمام غزروات جلس دخيل وم مشوورون 
بقوة غرببة بتعيين مواقع الإزر وبءض سكان هذه الجزر بر مون خرائط لاتكاد تختاف فى 
دقئها عن خرامْطنا التى ترسم بعد البحث والقياس الدقيق 

ونجد أن سكان هذه الجرر قد تأثروا ببيئتهم البحرية فعضلات أ كتافىم وصدورهم قوية 
ومقدرتهم المروية غريبة س والجزر على اختلافها وتعددها تجدها متحدة فى [الغة والجنس 
والثقافة فهم ف ذا يعثاون وحدة البحر الذى يسيرون ذوقه 


البحر الأدض ا متوسط مدر سه ة ابتدائية للبلاحة 





بين سكان هذه الجزر وبين سكان القطب الذين تضطرهم ظروفهم الى الُروج الى البحار 
جد سكان جور وأشسباه جزر البحر الابيض المتوسط الذين حتهم الطبيعة يجو يديع واعر 
هادىء خال من المد والأزر واذا كأن مثل هذا ار ابعر ما بشجع على الاتصال بالبحر أكثر مما 
يعمل على ا د اق أمة در 0 قؤية' جر ريئة 

وعلى ذلك ند أن نحارة البحسر الابيض لاتجر على الخرو ج إلى احبيطات فالجرمان 
والانجليز واه رلنديون هم الذين سير ون سهنمم اليوم لتمخر عباب الخيط وتصل بين عتاف 
ثغوره وأمم امحبط الاطلسى ‏ ماعدا ألمانيا - التى تعودت الفرو ج فى الضباب والءواميف 
هى التى أصبحت أمما بحرية بمعنى السكلمة 

وإذاكانت >ارة الطليان مثل 0 وغيره هم الذين قادوا حركات الاتجليز واابرتغال 
واللأسبانفليس ينقص ذلك ماذ كرناه فان اتصالالايطاايين بالشرق قدملا عقوم بالنظريات 

لتى ل يستطي يعوا اثياتم! ‏ ولذلاك عت 5 شافات على يد مكان حيط الأاطلى 


هر احل التطور اليبحرق 
هناك ثلاث مراحل للتطور الحرى هى 
ست سن م البتحر فبو عامل هام فى أشعديمع أو اماد روح الخر م الى البحر خصوصا 
ف عهد الملاحة الاول 
 »‏ ل[ 00 الكثير التعاريج يسبل سمل الاتصال بطريق الببحر كما بهد الاحتكاك به 
| قرب أ سواحل المةابلة وكثرة الجزاار شجع على عبور البحر ‏ فالساحل الذى نحيط به 
' الحزن 0 قضرورية لتطور الملاحة من |اساحل الى الا بتعادعنه م الخرو جأخيرا اليالحيط 





وم 

رغم كثرةمايستعمل الانسان.الماء فأنه ينظر اليه كطررق عر.به لاءأوى يستقر فيه والانتار 
بطبيعته حيوان أرضيٍ فبو ينزل إلى الجر ,بصفة «ؤقتة إن طاليج" "رحلاته قوق ادر “شور 
ا راذا عل أن 'لتلك القاعيدة إشواذم لل شعوب انلك 100 ميا 5 ثوا- .البحرق <اواب القليذ 





وأ نسل سولو وثم الذي ن يقول عنم وجانت » القوارب مسكنوم وه أوام ء ن المبد الى الاحد 
فتطورف قواريهم ا جهة إلى جبة ة وكل أ تحمل بقارب وحتى اذا تركوا قواربهم لدة 
فهم لايذهيون الى الارض بل مون مسا 0 على عمد فوق الماه فى السوادل الضدلة هم 
كسكان حيرات سوبسرا وايطاليا لآبتصأون بالآرض | إلا بد الموت حوث برهون'موتاهم فى 


الحر بل. يدفئوتهم فى جريرة خاصة, . 
مد بذ الاساك 


ار القيمة الاقتصادية للياء ى رى الأإرض بل تشمل زيضا |استخراج امعادن وجيوان! 
المساحات العظمى هن الى 1 مثل الملج واللاسماك وحيو انات ايكاب ذات قيمة كبرى للانسان 
لامن حيث ك5 ثرتها فحسب بل لوجودها فى الأقالم | ا تمد سكان المهات القطبيةودون 

الفطيية ا دعل 1 تساعد إنتها 0 إلي الشهال 


مصايد الأجاك مل من عوامل الإنساع البخرئ 
توجد المصايد بكثرةأ يضا فى الافالم الباردة الممتدلة حرث تمتذب سكان السو احل فيشتغلون 
إصيدها خصوصا إذا كانت مصادر الأآر ضٍِ :قليلة وعلى ذلاك تكون المصايد أساس للانساع 
الحنرافي, فالاسماك الى تأنى الى البسفور من الثمال فكل رسع هى التى اجتذبت الاغريق” 
والفينيقيين الى ناك الجهات و جعاتهم ينشئون محاطا للصيد والتجارة والى مصايد الباطيق التى 
تكثر فيا أسماك الور نج ند بشبرته! معظم مغور ألمانيا الشمالية, 


المصايد مدارس لتخر,ج البحارة 
اتلس سه كلس : 
المصايد مدارس 3 رحال البحر وه أ ذللك مانت المكونات. تجملها وأشسجعها 
فشواطيء ارادام كانت المدرسة |! الى د أدطرل اليو اجلاند بالرجال, ومعنايد حر الشمال 
و قاض 85 دوجر تقتسمبا 4-8 الدول احيطة عريطائيا . وب لانده ولا نبا وبلحيكاء 
وذ دم 3 أعطية دن الا. ساك ف اعتبارها لل 07 لبخ راج البد حدارة وشُجوب .السواحل: 
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لت 


أو ون تتزوم ' ق ا القطبية حول سو احل البحر الأديض الرومى وعفولنب هن 
الضرائب ويمدون بالأخقاب من غير مقابل ىَّ لير بناء السقن واستعدادمم تا بم 01 
الحكومة لو احتاجت إلهم , 


أهية الملاحة للا نسان : 





مصادر ادن شجدت الانسان على لحرو ج الى سطحه الخطر وقد جنى الارباح من ورا,' 
ذلك بمدان تعلم كيف يحول ذلك الحاجز الى طريق عالمى وب فيه سيهنه ‏ وعلى ذلك 
فرناك كثير من الصحة لما يقوله بعض الا نتروبوأوجيين من أن ثانىاختراع أثر فى اثتقا ل الافسان 
ع المدئية بعك اختراع النا نارهو صنع القوارب فالماء يغطى ثلاثة أرباع الآرض وهو بذك 
يعطى للانسان مساحة للاستغلال نساوى ثملاثة أضعاف مسكنه ‏ والملاحة هى التى أطاقت 
الرجل الهمجى من عرلته فى جزيرثه أو قارئه ولشطت وساعدت علل الاختلاط بين الشءعوب 
ركنت الم البفرق بن الأعتار وكل الاجواء الما لحة لسك ىاف اللعدورة 


منشأ البيئة البحرية 





لقد أثارت أمو اجالبحر الدائمة ومده وجزرهدهشة فيسكان واطئه فدفمت بم روحالفضول” 
الى استطلاع ما وراء ذلك البحر من عالم يجبول - ولقد كانت الانبار شراييذ تحمل الناس 
من داخل القدرات إلى الشواطىء وعندها يقذون وقد أخذم العجب وأخيرا أدى بهم هذا إلى 
المغامرة قبْذأوأ يتصلون بالبحر على أنهم مروا بعدة أدوار قبل أنيصلوا إلى دور اللككال الذى 
بلغوه فى الوقت الحالى . 77 


أطوار ا الملاحدة الى مرت بالانسان 


أو لذب ا 7 الورى 


وعند ما تعل الانسان فن الملاحة وابتكر أول وسياة لذلك وهى الطافيات مكمه من 
الخشب جذو 0 الأثجار | و جلود الحدوانات المنوخة بدأ يذلل الصبعاب التى كانت.تعترضه 
9 1 أن إشسم غزيرة الاستطلاع ١‏ د يتعلم ذلك الفن 0 الملاحة ) وتعتير هذه إحدى 
الخطوات الى خطاها الانسان نحو لدي 
ثم خطا خطوة أوسع من ذلك عند ما بى القوارب أأتى ليد مع اكاو وأغيا تفل 


ان سيم 


الجاذيف وساو ملك التيار ثم بعك ذللكت أن إستعمل ذوة الربح فتطورت القوارب الى 
مرا كن شراغية واقتصرت الملاحة على أن أن تكون لبرية 5م حدث فعلا فى الصين القديمة 
بومصر وبلاد العراق 


يا الدور البحرى 

بثل هذا الدور الفينيقيين الذين دفعت بهم حالة الفقر المدقع «قيدة بيثتهم الجباية الشحيحة 
فأخذو عجر ن الى البحر يستخوجون منه غذاوه فيدأوا الملاحة بصيد ااسمك و ساعدهم 
ااظروف على النلبوغ فى ذلك االفن وه.ذه الظروف هى أن اابحر الاديض قليل العوامف 
والأمواج الكييرة خال من المد وال+جزر فيعتبر كبحيرة كبيرة انتشرت به 0 وهنا وهاك 
فكائت مثابة حاط ساعدت على الانتقال من ممنة الصيد الى ممئ-ة التجارة التى 'امتاز مما 
الفيقيقيون ثم الاغريق 

قالقا ديرو ادقن اعبار 


ولا أن تقدمت الملاحة أصبح الجزء الغرنى من اابحر الأأبيض المتوسط مر كزا للتجارة 
فشودلت التحارة بين غرب ونا و<نوب وشرق أسيا وهذا أدى الىقيام عدة مدن تجارية 
مثل جنوة واليندقية وكانت سفنها تشتغل طقل المتاجر دين مهسر واأيندقية 
رابعا الدور انحيعطى 


وأخيرا خرج الانسان من ااب<سر وتوغل فى الحيط وكانت الاطوة الأ ولى فى ذللك هى 

تى نف فى روحما كرستوف كوابس الذى خر ج بأتباعه وتجرأ هو وإياهم على السير الى أن 
وصلوا الى القارة الجدديدة ‏ وبقيت “أسبائيا مدة طويلة مركزا للتحارة اللديدة ومقرا للقوة 
والعظمة الى أن حلث عحلها فرنسا وكانت سسياستما الاستعارية تنكوين أمير اطورية جديدة 
ولكنها مالبت أن تفككت وأخلت الطريق لو كدا ثم !نماثرا التى كنت من أن تحتفط 
نفسها بلقب سيدة البحار س ثم تبعها الأرويج التى مكن أن نعتير ها خير مثال للبيثة البحرية 

أخلاق أهل البيثة البحرية 

بساحت المغامرة 

أرلعامان به سكان اابيثات البحرية هى المغامرة وعدم المبالاة بالأهوال والمصاعب ولقد 
فث فيوم البحر من روخه 0 الغزو والفتتح وقد لإبقلون في.ذلك عر سكان سبوب 


سيأ و٠راعيبا‏ 
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بس حب أطجرة 

فر كوب البحر مثين فيهم الاستطلاع وهذه تقوى فيهم روح الفضول والرغبة فى معرفة 
الجوول فحذقوا التجارة وتفننوا فى كسب مودة الشعوب اللاخرى ‏ وهبطوا البلادالجديدة 
فطاي طم العيش فيما فاستوطنوها ومن أمثلة مؤلاء الشعوب الثروبجيونواليونائيون 

ب القدرة عل الوساطة التجارية 

لا نكون مغالين إذا قلنا أن الوساطة التجارية ليست مقصورة على البيئات الصحراوية 
ولسكنها قد تنشاً بين سكان البحر ‏ فالبيثة نفسها التى تخلق هذا النوعمن العمل وأ كير 
مثل لذلك هولندا التى أصبم لها على صغرها أسطو ل تجسارى عظم يعتير السابع بين أساطيل 
الدول - وكذلاك اليأباننونو الانجليز وغيرهم ما لهم سفن تذرع فناء الحبطات جيثة وذهابا 

حب الصراحة التّامة 

ويميل سكان البحر الى الصراحة التامة وقد لانءرف لذلك من سبب وقد يكون للبحر 
أثر فى ذلك 

ه ب الميل الى الموسيقى 

وقد علل ذللك أحد الأطباء فقال إن هواء البحر حتوى الايودين الكثير الوجود فى 
ماء البحر وهذا يمر بدوره على بعض الغدد الموجودة فى الرقبة فتزداد نشاطها بهذ المادة 

> احترام المرأة 

للمرأة مركز محترم بين سكان الشواطىء إذ أنه تقوم بقسط كير من العمل ولا كان 
نصيما من العمل أ كبر من نصيب الرجل أصبح لها مركزا متاز! بين سكاتب البيئة فنادت 
بالمساواة ينها وبين الرجل وهج5 عي 2ه توانزونو8 فتحققت أمنيتها فى كثير من الجبات 
كالئن دبج وفتلنببا 


تت جب ب 
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اللسكة الصناعة 

تقديم : 

الصناعة وجدت حينا وججد الانسان ىم يكن للانسان فى بادىء امره من مطمع 
أ كثر من المحصول على طعامه وملبسه ومن رد غائّلة الحروانات الضارية عنه وهكدذا كانت 
حاجته الماسة الشديدة وى الداقم إلى الاخراع والخحافر على الابتكار فخطر له أن إستتخدم 
الاشياء الحيطة به وأخذ بعالجها وبحولبها الى 0 جود لد او يأتقطها ويحوزما ليده 5 
ويستعملبا في| يعود عليه بالخير الحميم والنفع العظيم ! 

درج الصئاعة : 

كانت الصناعة فى بادىء الأمر دوية غضة فكانت بد الانسان أداة العمل و أسساعه فعلما 
وعل قوته المدنية كانت تتوقف حراته ٠‏ وكانت جميع الاعمالجتمعة فى أيدى النأس لقومون 
ببا على السواء فى الجتمع الانسانى فى بدء الأمر فكان الواحد منهم زارعا وصانعا وتاجرا فى 
الوقت نقسة . ذكان يقطع الخشب ليبرى ميةه الثيال وديم الجلود ليصنع ملم ملاس شدثر م 
ويستخدم ريش الطرور والأصباغ لنزيين وجبه وجسمه وكان تخرح الى للصيد والقنص أو 
يقائل جيرانه نم اذ له بعد ذلك منزلا ثابتا باثوى اليه واخذ بحرث الأارض واستخرح ممما 
طعامة ديرف الأغنام ويأخذ صوفها لصنم ملسة وجحل يصلم م تاج 4 من الآلات 
واللادرات وصار سلما شيأ فشبثاً وقد التواعك مواد الى تصئم من العدد والالات باختلاف 
المصور فكارنف تصلع من ليحر 2 من الأشب م من المعادن عندما انتقل الانسان إلى عور 
البرنر والتداس والحديد 9 وكان استكشياف الثار من العوامل القوية النقاذة الى شكاتث الصناعه 
باشكال م م أدى استخدام ا الى صنع 5 2 ف واتقان ذلك أأصنم والتفئن 
قيه, ولعل آخر تخيير كبير طرأ على صنع اللاسلحة أشا عن اختراع البسارود فصارت 
اللأسلحة نارية ٠‏ 

بجانب ذلك جاء وقت على الإانسانهداه فيه فكره الىاستخددام الطواحينالاثية واطرا كه 
لاحن غلاله اللازمةاقوته وطيامه ولقد ادى ذلك الى تغييركبير فى حراة الافراد واججاعات 
7 أدرى إلى قباع مدن كبيرة ثالت شور بعدلدة واشأت كلبأ بالقَرب من هدم الطراحدين العديدة 
الى اضمحات الآن أو كادت. 
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من ذلك كله 'رى أن د الفردية > صو ألة110وم] هى السائدة فى يع المناحى الصناعية 
والاقتصادية أى أن معظم الأعمال وامجوودات الصناعية والاة اد زلا 1 5 
الأفراد لا الجباعات 0 | ماكان اولتك الافراد يقرموت بأعماهم و مشر وعاتهم تمن 
قناع الشركات . 

الصناعة وتقسيم العمل : عنواهآ ؛ه هوتواساط 

ابسط نوع لتقسيم العمل ما قوم من تقسم العمل بين الجنسين (وعبره8) فيزاول الرجل 
عمله لالحصرل على قونه وثقوم الروجةبتدبير شئون المازل وترثيبه وتربية اللاطفال وقد أدت 
طبيعة المرأة وحبها للودوء والاستقرار وميلها الى المعيشة الناعمة اللينة السبلة الى تقدم افون 
ورقيها .فالمرأة هى أول من فكر وشعر بضرورة تجميل المياة وتكويل خشوتتها الونعومة 
فابتدأت تزاول الرراعة فى بادى,الأامر 7 ثم صنعت الاوانى الصلصاليةالحتلفة ثم نقشتها وتفئنت 
فها ثم اشتغات بالغزل رالنسيج ومكدذا كان للمرأة تصيب كبير فى 7 دم الماح جرهأ إليه 
1 أقسيم العدل بين امسن 
تطورتقسم العمل اصبحت كل فثة تزاولعمل خاصا باانسبة لاختلاف توزيع المواد الففرعل 
سطح المصورة فظبرت بذلك قبائل صناعية عتلفة معدوواة معوساء8 عمولها نه ممتولنام 
فترى مثلة قبيلة من القبائل في حبة ما تخصص افرادها فى صام املاس بينا قميلة أخرى لبعد 
عنها تخعييص افرادها فى صنع الألات والاساحة والنقيحة من ذلك هوق قرام الممادلة والتحارة 
بين 03 راد القبياتين 


تقسيم العمل وقيام الطبقات الصناعية وعووو1 ومنتساعه مم8 زه ممم 
8 ا ا ب ل 11 

2 بعك ذلك تقسم العمل الى فيسام مارقات صناعية متنوعة فُْ نفس القميلة أو ااعة 
الواحدة واللامئلة على ذلك كثيرة فى الحند نرى فى كل قرية حدادها وطحانها وحائكبا 
وصانع خارها وقد أوى هذا التخصص إلى إرتقاء تلك الحرف فى المند إذ مما لا ررب فيه أن 
تقسم العمل فيه اقتصاد للوقت م أنه داعية الاثقان فى العمل 


قرام البيئات الصنا عي 8 1 عمتسساءة أ سماخ زه عولط 


تقصد بالبيئة ١‏ لصناعية أنه إذا نشأت صمناعة ما ىق إقام من الأقالم لتوافر ألعوا مل 
المهيثة لنموها ومارسها أ ذلك لاقام ردحا طويلا من الزمن فانهم 2 مصائمم | 
ويوسعءونت نطاقها حدى الأنام ومع مه ون اديه توعاتهم إلىالاسواق الحتلفة حى إذا م انقرض 


م لاو 


جيل ورث مومارته وخير يه خافه وهكذا تولد ف الاقام ١‏ لسعى 2 البيعة الصناعية ©« الى 

تركون سببا فى استمرار الصناعة حتى بعد زوال الدوامل البى هيأت قيامبا , والأمثلة على 

ذلك عديدة : 

و نشت صناءة الآلات القاطعة فى شفلد بانجلترا بسبب وجود الحديد وتوافر قوة الماء 
م توافو الفحم ومور اللأمالى ف هذه الصناعة منذ أمد يعيك ع ولا وال شفلد حى 
يومنا هذا شهيرة بالالات القاطعة بالرغم من أنها تستورد الفحم والحديد من المقاطمات 
الجاورة ومن الخار ج أيضا 

ا وكذلاك لشيأت صناعة الكتان ف إرلنده من مدة طو بلة لسيب زراعة الكتان فها 
غير أن مه_أنعها الآن لسدررد هذه المادة الخام من الخارج 3 لستورد الوقود من 
بلاد وياز أيضاً . 


انتشار الصناعات وعوامل قيامبا وعرن عو سمط 5ه دمناتاط اعوط 





لانقوم المسناعة ولا تتحمم إلا حيث تواثر ف الاقلم شروط عددة وعوامل 
كثيرة منها ؛: 
ألأواد الأاولية لكل صناعة [ونرع؛1ة]ة 290 
ولعل هذا العامل هو أم العوامل كلما فقيام الصناعات وانتشارها إذ أن سهوأة الوصول 
الي المواد التى تفتقر إليها صناعة من الصناعات من أثم أسباب قيام نلك المبناعة ع فخرى مثلا 
ان كثرة العابات فى كندا جعل أم الصناءات فيها هى قطع اللمشب ونششره وبناء السفن وصنع 
الورق 5 أن الجهات النى تزرع الكروم بكثره تجوز فيها صنع المخر ماهو الحال فى فرسا 
وناك بلاد البخن الاريضل كذلك فان وجود نوع خاض امن الصلصال فقنا أدى قيام صناعة 
الأواتى الفخارية النتشرة الاستعمال فى مصر 
نوع القوة الحركة ببعبومم 
كان الانسان فى بادىء الامر الخدم بده كقوة عخركة وعبووط ووو فكان إلسيج الغرل 
بيده وظل اللامر ككذلك حتى أوائل القرن التامععشر ولاشك أن ذلك كان يتردىالىالابطاءفى 
العمل مع قلة الآنت.اج وارتفاع التدكاليف غير أن الانسان مالبث أن استعمل عدة وسائل 
أخر ىق أهمها : 


3 ذوة الماء و2 1 : وساءدت على عام المدن المناعية فكانت دير المعاملقوة 





ساو ا 


الماء فى البار السربعة والشلالات فحصرت الصناءات فى الاقطار ااتى مها تللك القوة وأصبيع 
قيام اليلدان الصناعية متوةفاعل وجود ماحدراث الاء وكان ذلك قبل استنباط قوة ااميخاروبعد 
بور قَوة البخار اضمحل شأن قوة الماء غير أنه بعد استعمال الكور باء فى الصناعة عاد للقوة 
المائية شأئما العظم وآصبحنا الآن نرى عدءا صناعية مكتظة بالسكان قرب مساقط الميا: فى 
سويسرا وف ايطاليا وفى فرنسا وق ال-ويدوق الثرء بيج واليابان وى منطقة البحيرات العظعى 
فى أمربكا وقرييا سيكون لنا فى اسوان مصائع هائلة عندما يتم استخدام قوة هياه خزان اسوان 
فى توليد اللكبرباء 

ٍ_ قوةالبخار م 1م51 وعلأثر استكشافها تقدمت الصرئاعة جدا وانتقاتالشهرة 
الصناعية الى المدن القريبة من مناجم الفحم والحد يديد وقضى على أهمية اليلدان البعيدة عنها 
فناطق الفهم فى شهال انجلترا وغرب المانيا وشرق الولاءات المتحدة كلها أقطار قامت فيا 
قائمة الصناءة لوجود الفحم الذى يسخر فى :وليد الكورباء 

؟- قوة البرول تعسووظ سونوزمئعم وهو أخذ فى الانتشار دل الفحم لاله من كثير 
من المزابا كت وسوولة تله ورخائه ونرى ذللك على الاخص فولاية بس لها بأ التى اذه 
بدلا من النحم فى صهر الحديد وعمل الرجاج وبعض الصناعات الأآاخرى ٠‏ 


م سد ذوة الكبرياء 1 عأراع 110 وى م لسهدة الفراسيون بالفحم الأيض وقد 
بدأت تنتشر الاان حتى انها كادت تل عل الفحم وأخذت تفضله لسبولة استخدامها ونقلها 
إلى مسافات وادخارها أوقت الاجة دى لقد استخدم الفحم لقسية ف توليدها 5 وأصبح شلال 
أماجرأ أعظم منقج الكورباء ف العالم و لتفع 4 5 كزدا والولايات دده على اأسيواء 

مسموُوةَ أشسعةالشمس رو وروم 6 

وناك تجارب عدة ره إل 2 أشعة الشمس واستعداطا كقوة ركه واف يدحت هذه 


م ب الايدى العاملة يوبوروط عنوطم] 
قل توفر ف إقلم .ا من م المواد الخام ومع ذلك لاتقوم 4 الصناعة لقلة اليد العاملة 
و بذلك تعطل كثير من الصناءات م هو الحال فى جندوب أفريقيا واستّراليا أما فى بلاد ولئد 
والصين واليابان فالعمال كثيرون فضلا عن توافر كثير من المواد الأآولية ولذلك ينتظر لها 
مستقيل صناعى عظم غير أنه يجب أن نلاحظ أن كثرة العدد فى العمال ليست هي كل ثىء 
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00 يكون العامل ذا دربة ونشاط كى يرفع شأن الصناعة العام الهندى فى مناجم 
0 اله مثلة لا إستعر بج إلا الث ما اللتجه العا مل الانيجا ذى وبر حم ذلك إلى جرأة أاكانى 
ءَن الأول . 


وس عوأمل أخرى 006 0161 


مما تقدم نرى أن الصناءة لا تتجمع [ إلانى الأقالم لتى تثوافر فيها كل العوامل الس_الفة 
أر بعضها ولا ننسى كذإك بعض العوامل الأخرى" 0 والقرب من الأسواق وسبولة 
وسائل النقل ووفرة رؤوس الأموال و صلاح المكورمة 
الاتقلاب الصناعى مولس اويع لمن وسومز 
تقصد بالانقلاب الصناعى ذلك التطور الذى أدى الى الانتقال من حالة الرراعة والرعى 
فى القرى إلى -الة التمدين والصناعة في المدن ولا شك أن ا#لترا كانت مسر اح هذا التطور 
وكالك أول دول العالم الثى ظبر فيبا هذا الانقلاب الخطير , بل الثورة البعيدة المدى التى 
سرعان ما انتشرت فى انجلترا من اقصاها إلى أقصاها . ثم تخطتها إلى غيرها من الدول الصداعية 
الى ئراها اليوم وهكذا أوجدت هذه الثورة الصناعية انقلابا هائلا فى كل ثىء فأخذ بتجمع 
عدد هائل من الناس فى قطر دود وليس هم من عمل سوى مارسة الصناعة مقادير هائلة 
وحات الآلات الضخمة حل الالات البسيطة الأأولى وحلت قوة البخارأو الكبرباء حل قوة 
الاكنان: أو لدان 
ونكأ عن هذا كله تلك الظاهرة الائلة التى فسميها « تركيز الصناعة » أى ار مخصص 
أقطار برمتما للعبناعة وحدها وفى بعض الاحيان لئاع واحدة كالحتديد أ الصوف 
أو القطن مثلا. 
أهم آثار الا نقلا ب الصناعى: 
-١‏ نزوح معظم السكان من الجهات غير الصناعية الى البيثسة الصناعية لما فيها من الأمال 
الواسعة فى كسب الرزق والحركة والملاهى الاجتتاعية 
؟- نشوء مراكز العمارة فى أقا! م1 تكن آملة بالسكان من قبل فق إتجاترا مثلا نشأت 
مدن جديدة حول مناجم الفحم والحديد أو قريبة منها كدن برمنجبام وشفلد ومنشستر 
وليدز وغيرها , 
سد حولت الحركة الاقتصادية من جرة الى أخرى أ بعبارة أخرى مولت الحركة عن 
البلدان غير الصناعية الى الراكر الممتاعية 
4 - تقدمت سبل الثقل وارتيطت اليلاد بعضبا بعض 


حا |الأسه 
مظاهر السبكة الصناعية ود مميزانها 


١‏ تان البيثة الصناعة يم يتصاعد فُْ جوها من دخان رف حدران المنازل وق البواء 
ويتصاعد هذا الدخان من ملابين المداخن الى برف ارتفاع تعضرا على أكثر من ووس قدم م 
أنها كثيرة الحركة شديدة الجلبة كلها صاخبة فأينها سرنا نسمع صلصلة اانواقيس ونفيم الابواق 


وصفير القطر وااسفن ااضخمة وأز بز المصانع 
3 1 أم مظاهر اابيثة الصناعية شدة ازدخامبها بااسكان إذ أن الصناعة الحدئة 
لطبيعتم! تضطرالناس لآن يتجمعوا فمصنع كبيد وأن يعيشوا قرييا من هذا المصنع وأن تنكون 
هم فى بلادهم الصناعية حاجاتهم فتنشأ م نأجلهم متاجر وعخازن لسد-اجاتهم من مطعم وملبس 
وما الى ذلك ومدارس لتعايم ابنائهم ونواد لاجتاعم ومسراثهم وطورهم 
وتننشر المدن الواحمدة الى جانب الاخرى الى مسافات عظيمة فى البيئات الصناعية وأننا لو 
قابلنا بين خريطة توزع اأسكان وأخرى توضح توزيع اافحم لرأينا بينهها | نطياقا تاما فالفحم 
دعو لازدحام السكان لأأمرين : أولمما أن الناس تنشد من أجل استخراج الفحم 
والثاتى أن الصناعات ينشأ عادة بالقرب من مناجم الفحم لآن تفقات نقله كثيرة ففى 
اقلم لكشي رمثلا باتداثر | توحد مناحمللفحم وقد قامت من <وطا صناعات كلها,تدور حول 
مأدة واحدة وهى القطن فهناك 1 لاف العمال لاعداد ااقطن ولغزله ولتبييضهو لصيغة ونسجه 
ولطبعه ومعامل لصنعالمغازل وآلات النسيج وهذا الاقلم هو أم الاقالم الصناعية فى اتكلترا 
. كلها وهو ولذا مزدحم بالمدن العديدة تتوسطها مدينة منشستر ششرةا ولفرنول قربا والمدن 
ف بعض اجزائه تكاد تكون الواحدة تلو الاخرى . وكذلات الال فى الماليا وفى فرنسا وفى 
الولايات المتحدة فان جهاتها الاكثف سكانا هى الهات اأصناعية 
سس من مظاهر الصداعة الحديئة الا نتاج باجماة وأا سونط ماق 5 عع نو[ وف الواقع أن 
الصتاعة قد | تحت لعامة ااشعب والفقراء كل ما يلزم فى حياتهم اليومية وكثرة الاتتاج 
بالطبع يتبعمارخص الاسعار بحيث أصبح الفقير الآن يتمتع بأشياء كثيدة لم يكن فى 
استطاعة اغنياء العصور الوسطى والقديمة أن ينالوها ولا تنس كذللك أن الصناعة وكثرة 
الانتاج والاستبلاك أدت الى ثروة كير مس الآممالصناعية كانجاترا والمانيا والولايات 
المتحدة واليابان وغيرها 


سب 0 [الاسم 


و - أدث الميناعة الى الابشكارو الاختراع فالخترعات التى تراها اليوم من سيارات وهن 
كبر باء ومن خيالة ناطقة وغس ناطقة ومن مذياع ديرق هذه المترعات وأمئالها كلها 
من غير شك وليدة البيدات الصناعية وتمتاز البيئة الصناعية بانها تخاو من الحواجز بين 
الطبقات فليس هناك نظام للطبقات فى المدينة الصناعية فد أدت الصناعة الى السعى 
وراء المادة واعتدرت|اثورة مقءاس اهمية الفرد وبذلاك أصبحفى استطاعة الصا البسيظ 
أن يصير سيدا ومثرياكبيرا إذا جد واجتبد وأعمل فكره و الأمثلة على ذلك عديدة فهذا 
فورد ملك السيارات لم ينقأ الا عاملا بسيطا وهكذا أصبح الناس فى البيئّة الصناعية 
يقدرون اللأشخاص التابغين بغض النظرعن تشأتهم 

و ل ومع ذللك فقد قامت بالبيثة |اصناعية طبقات اجتياعسية مختلفة يعيش افراد كل منبا 
فى احباء معينة وبهذه الطريقة تقوم بلدان صغيرة داخل المدينة الواحدة وكأن سكانها 
اغراب لا يعرفون بعضوم لعضا وثقوم بيهم الضغائن واحقاد بدل الاخاء والوثام 
وذلك لتباين معيشتهم واحراطهم الاجماعية ومداركهم وئفاوت ثرواتهم وهذا مما 
يؤدى الى المشاحنة فى كثير من اللأحيان 

د .- متاز اليكة المناعية بوردود طبقة الرأسماليين وأسزلة ام لتأليف الشركات لاستغلال 

المناجم رأقامة المصانع والى جانهم تقوم طبقسة العمال والصناع والطيقة الآولى ترمى 

دائما الى زيادة دخلها بكافة الطرق مما دعا العمال الى قيامهم بتأليف النقايات الختلقة ماية 
معبالحهم من تعسف الرأمماليين ونشأ بذلك عدة مذاهب اجتاعية كبيرة كال رأسمالية 
الاشتراكية والشيوعية 

ومكذ نشأ عن وجود الذى طائل الى جوار الفقر المدقم انامتلا'ت قلوب العمالبالحقد 
والحسد والبغض للممولين وطأرا فى الكثير من الاحيان الى الاضراب ع5 ووسائل 
العنف لإاجابة مطالبهم 

بس ليستهناك رابطةقوية تربط أفراد البيثة|اصناعية فوم بأتون اشتانا منجرات متباعدة 
فان كانوا فى المصنع أو فى المنجم فلا رابطة بينهم وان كانوا فى منازهم فهم يعيشون فى أحياء 
خاصة بكل منهم وفى الواقم ان العطف منعدم ببن الأفراد وكثيرا مائرىافراد الاسرة الواحدة 

متفرةينق أماكن مختلفة وأقطار نائية ولا يتردد الشاب أر الفتاة في ترك والديه بمجر د 


امكانه الحصول على قوته , 


جد الات 


م - للمرأة فى الميكةالصناعية نف وذو م ركز كبير فهى قدخاضت ميدان العمل وشاركت الرجل 
فيه وأخذت "ؤدى ليلادها نفس الحدمات الى دما الرجل لذلك قد قامت تطالب نفس 
الحقوق التى بتمتع مها الرجال ولذا نجد النساء فى انجلترا وفرنسا والولايات المتحدة قد ألفن 
الجمعيات المحتلفة المطالبة حقوقهن فى وظائف الحسكومة وججالس النواب والقضاء وقد أمكنين 
ثيل ين من هذه المطالب 

3 لاتساعد الرئة الصناعية عل أسحيفاء ثرو ط الصدةةالدخان الذى يتصاعد من المصانم 
والغازات الى قد تتفحر ف المناجم وال كتظاظ. الذى علد المدن يدعو كله الى اتحطاط الصبحدة 
وازدياد أسية الوات 5 

ولاس ومع كل ماسيق فالييئات الصناعية متقدمة ونا مهد ال#ترءات والاشكارات 
وهوطن العلوم 95 





المنشر البمجل 


رادي 
لجع اا العمل 


١.المصورات‏ وقرائتبا 


المصورات مرجع الطالب فدراسة علم الجغرافية ويثبتعليها مايشاء ويتتبع على صفحاتها 
- مابقرأع ولافكر له فى طرق إعدادها وكيفية رسمباء وفما بلى هذه الطرق وثللك السكيفية:.| 
المرحلة الاولى . تحب التفرقة عند الشروع فى رسم مصور بين مرحلتين تختلفان »م ولكن 
تتلازمان » وعلى بمضهما بعضا تعتمدان » إذ تكمل الواحدة نقص الاخرى : الأول مسح 
مكان ما أو قطعة أرض ء وذلك بابحاد متياين ابعادها » ومختلف جباتها مما هو داخل فى 
موسوع علم المساحة ( جوزوهبمن5  )‏ والثائية إثيات سابق ما ججعناه من المعلومات رسما على 
الورق : فلرمم حجرة ماء على سيول امال » لرام علينا أن نعرف )١(‏ أبعادها الختافة من 
طول وعرض وارتفاع ثم ( تب ) عدد نوافذها وأبواماو بعاد بعضرا عن بعءض و بعدئذ (ج) 
مواضع ما بها من قطع اللآثاث وأخيراً ( د ) موقع الغرفة. من حيث الحجهات الأصلية ومانجمعه 
عن المجرة من بيانات وأرقام ومعلومات هو دعامة المر<لة الآولى 
المرحلة الثانية : استخدام البيانات الآولى كاأداة ارسم الحجرة على مسطح الورق » وهذا 
ذال فى فن رسم المصورات ع وهو فن له وثيق الصلة بعلم الجغرافيا . على أن رمم الحجرة 
من الهنات اللينات » واللامور المسورات , وناهيك رسم منطقة تشم .با جبال» وتحتازها 
أنبار ولشق رقعتهأ أوديةءوما دير ات ماعتاجوسائل متباينة »؛وآلات مختلفةعرفذاالغرض 
مواضواعهع:.ومبلاة الآلات تحصل على ااميانات التى نتطليها:المرحلة الول » على أنعل المساعدة 
يطلب إلى العلوم الرياضية أن جمد له يد معوتتها وإليكم المثال الأول . 


أبحد مر والطلوب إبجاد عرضه 5 
فى وقفنا علىالضفة ح د مثلا لأمكرن , 
رؤيته أى شخص ما على الضؤة المقابلة ب 
ولشكن شحرة النخيل المرهوز لها حرف 
ش 4 م قعل هن ش الحمود شس ص 





د # لد 


أو المثلت المرئى وما إلباء وتأخذ على الضفة حَ د بعدا مئاسيا وليكن ضع وتصفه 
فى م ولسقط من ع ودام و ! وتأخذ على هذا العمود البعد اع ل 0 
ل وم وش على استقامة واحدة . فبنتج من ذلك مثلثان م م ش ص ولمم ل عْ 
وهما مثلثانمتطابقان سبب أن دام صاش د دامر ع ل مهما قائمتان , 
وا اش معن 652ل 91 #لآجما متقابلتان 
والضلع ع م سح اضلع من م لاثما مقاسا 1 
وعلى ذالك 0 جداش ص. 3 ل ع هو عرض الهر ويمكن قياسه 
الال الثاني : اف بناء شاهق مقام علىسطح الآأرض ى ح والمطلوب إحاد ارتفاعه 
م العمل : : يقام على سطح الأرض الشاخص س ص بحيث يوازى 1 ب ويكون طوله 
مجزوفا ثم يعين. النقطة د على ف سح أو س ود على استقامة واحدة فينتج المثلثان جر د.! ن 
د ذا سن ص وهما مثلثان متشابيان ست ... سن صن ,اب ختدد صن .. دب 





١‏ وبقياس دص وادب, يمكن معرفة الننسية بينهما وهى نفس اللسية بين سن ص واب 
:فان كانت النسبة م وكان طول س ص ثلائة أمتار كان طول ! :م مترا وهو ارتفاع 
المنام المطلوك ؛ 0 3 ّْ 
وغلى الجغراى الالمام بنقط المساحة الاساسية 0 يعرف آلاثها 1 َ ا 
كالبوصلة 'المشورية والمثلث المرى وآ لة السدس وما إليها 
فاذأ “ماانتوت تملية المساحة ابتدأتعلية الرسم واسعيا ' بالا كيز يقومهام عط عمتتاماطع» 
وما راد رسمه مقياش خاص وهو الموضورع الأول من دراستنا 0 


مقئاس الر سم 1 ظللقهة - 


التعريف : مقياس الرسم هو اانسبة بين طول مسافة:ما على المصور طول هذه المسساة 
0 ا » فاذا كانت المسافة مثلا بين مكانين بوصة زاحدة على المصور يقابل 
هذه | أسافة على سطح الأرض ميلان كان مقياس الرمم بوصةعن مياين ؛ ” 

وفى مقاييس المصورات الاتجليزية تستعمل البودة كاف امثال السابق وف الممورات 


الذر نيه لخدم الساتيمتر الواحد عن كل و دلوزرء٠ ١٠‏ م 


لك 


أى باسم او 


ولستتخدم مقا سن الرسم 7 إجاد السسافات ولا 00 قَّ معرفة 1 ساحأ : 2 





مقياس 3 كيرا إذا كانت الفسة فيه كيدة مثل 
أو أى نْ سم عن 03 اكباو مثر , ٠‏ و لسعى 7 أس صغيرا إذا” :كانت النسة فيه 
ا ا ا ل ا 


كل 1 وإستعملن المقيا س اللكبير فى رهم البلدان وال راكن والمصورات 3 بيه ة التفصيلة 
ولستعمل القيا س الصغير فُْ م اثقارات والمصورات المغرافية وما إلها'. ' 





طرق وضع مقياس ارسم على الصور- ولوضع مقياس رم على الصور طرقملاث : 
١‏ ب وضعةه باللالفاظ كقولنا مقيأس الردم بوصة عن 0 ميل أ اسم عن كل ١٠‏ كم 5 
ومن حبث أن اليوصة هى الوحدة الصغرى فى تق دير المسافات الضغيرة والميل هو الوحدة 
0 ف تقدر المسافات السكييرة عدت الما نيس الاجليزية لار رهم | الى ب بيان عدد الدوصات 
النى تل الميل الواحد اذا كان المقياس كيرا أو ذكر عدد ميال ات تق بل الموصة الواحدة 
اذا كال مقياس الرسم مين ٠‏ أما المقا يس الفر نسية فتبمتعملن الستيمير”وا الكياى فون 
+ التمقيل الكسرى د ممنعوم2 عالأوتمووعرمع8 > ورمو] الم 00 
وتعير هذه الطريقة عن عين 0 السسابقة شكال كس »على 1 كون البسط عدد ( 0( 
.واللقام عدد الوحدة فثلا 
هو جرد نسمة ذالوحدة 0 تغيرت'فالنسمةثابتة دون تبديل شضح َي تقول ف القمائر, الما 


أن كل مسن وااحد عمال .عر" هارن 000 9 إوصة ةواحدة مثل + القوامك ونضة, 5 





عناه أن كل سنتيمير واحد عثل . ومره 0 


ذاظ 3 اه 
أن عماد المقابيس الانكايزية : غيةو| لال كان القنامن 0 عازوءن نتة الوط الى 
عدد البوصات فاليل أو مضاعفات الميل فتقول ملا -ِ أى بوصة لكل ميل لآن الميل 
- أى بوصة الكل هف 0 








يساوى .+سم» يوصة أو 
ومن ذلك تتضح سوو 1 0 الفرنسية لسهو لة أعدادها التى تنتبى باصفار وإذا تيجب 
معرفة العدد . جمس4 لسوولة التحوبل من مقابيس فرنسية الى مقابيس انجليزية و بالمكس 
وميز ة استعمال الطريةة الكسرية .8 .8 فى بان دقياس الر سم تسبيابا استنياط العلاقة 
بن خر يطتين مهما وحدتان مختلفان ومثال ذلك 
المقياس الكسرى فى مصور فرلسى هو كب | عدد اللأميال من سطيح الأاآرض 
اق :تقال التوشة الراعدة عل لون بو (ب) ما عدد التوصات غ1 المضور الى ابل المبل 
الوا<د من سطح الآأرض وعلى ذلك تجيب : 











: ا ل و اا ا 
(0) كل دمج بوصة حت ١‏ ميأد .٠١,‏ ...و١٠١٠‏ بوصة مح 5 
- مدرام. 
اذآ فكل ودر بوصة على المصور تقابل فى الحقيقة مهر؟ ميلا 
ف كل وءوءو| نوصضة تقايل ١‏ بوصةه لالع ١‏ بوصة تقابل ١‏ 6 حداف 
ح ؤار يوصة 


اذا فكل 5ل دوصة على المصور تقابل ميلا من سطح الاآرض 
وحمل بنا تسهيلا للعمل الاسباطة عابلى : 
بإلده ( يرهز له 6 برلاره١‏ ميلا 
بح ور ميلا تقريما عن اليوصة الواحدة 
لاح و أميال عن البوصة الواحدة و ١!‏ 
بن نا مالوام .9" 


جح درم ميلا عن البوصةالواحدة 0 
؟ ) المقياس الخسلى 0 521 نآ ( وهو عبارةعن رسم خط طوله <والى 5 بوصات 
يقسم الى أقساممتساو يقوع ىكل قسم «وضععدد الكيلو مترات أوالأام.الااتى مثلبامنسطح الأرض 
0 هذه الطرا, ف أسبيل تقدير المسافات على الناظر إلى المصور م( إذ دن أاواجبت مر اعاته 
ل 1 يكون اتقسيم عوناغللى دقة العمل وسرعة الاداء ) فمثلا لي كان مقياس اأرسم لصور م 





مسد اح سس 


كبيرا» وليكن 9# بوصة عن الميل الواحد ع لاحتمل أن تنكون لمسافة عشير 1 أهمة , 
وعلى ذلك يجب أن تكون الأقسام فى المقيا م مثلة لمسافة عقر ياردات , أما إذا كان 
المقياس بالمصور ثلاث بوصات ع ن اليل الواحد كان مرك المتايس أن تمين أقسام المقياس 


ا لملى مسافات ما مان اردة 5 


الم 9 م إن ١‏ أ نا 
لسسمليت ليت 1 د 1م لم ميك |نسميي ا تست ]تيتا 
شك -|- 2 ال ١‏ 1 

شعل-١-‏ متياس برس طيل مقياس خط كال اللقيم «الماس سو يوي ا 


١ 8 : : 1‏ 
شكل 0ه قياس صقل - ين 





7 
0 00 2 6 .هه حدم 
يأورده ا 5 
عل 10 عرسي 
م 
ل خط م ١‏ ل 


«مموء. 


باس 1 الات الل صيال 
1١ 3‏ 


وحسن أن يكون التقسم عشريا فيمثل كل قم عشرات أو مئات أو آلاف الياردات أو 
الأمتار أو الأمبال سواء اكانت المصورات [نكايزية أم فرنسية , ويحوز تقسم كديا كل 
أقساما صغيرة ويسمى الح ظحيقئذ وفير التقسم 4عة1م1ة برالنا:5 ويكون 0 إلى اليسار وفق 
العرف الافرنكى فى الكتابه , غير أنالمتبع فى العادة أن جزئيات جزء واحد على يسار الصفر , 
تر الأفسام الكبيرة بالأفسام الابتدائية معنريسم والاقسام الصغيرة تسمى اللأقسام 
الثأنوية وع0211مع56 


رهم المقياس الخطى : و كيف رسم مقيا خلا ؟ وكيف نحصل على طول الخط ؟ وكيف 


نفسهه أقٌساها #أذوية وأولية وذق القياس اللكسرى الذى يعطى 1 وحس الوحدات 
المالوب ببائها على هذا الخط . لذلك طريقتان : 
الارل : وإستخدم فا مسطرة, خاصة لأسا م" فى استتباط العلاقة بين المقاريس ولعضيا يعضا 


ا 


واتعراءةه1اهماموط وما مقايس خطية .للبوصتين والبوصة وتصف اليوصة عن اليل الواحد 
ومقابيس خطية أخرى لليقانيس الكسرية سلب يبب وتستعمل فى إبجحاد طول'الخخط 
المواد رجه وعمل اللأقسام الملطلوية 007 


شالبا6 لالهمتعقع _ 3056جهم ووم 
1 سعدلا "8 .ممهلا "65 ال ولط 


1/1/1222 
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7 0 ضام ويام 68 »هلا 0 
8 لوعسية ققداسره را )١‏ 100000لا معيا جه علمعة 
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ال كلا اا لك للا الاك 1ل الا الال 1د لان كلا 1 :قا لكلا بكلا تكلا نكل 31-2927 نكل 350" ا 1م 3 0 
ذا 31 اك نه لاا اا اا ال ا ا 096 ا ا ا ا ا لش ا ل كر ا لد كن د تت 


ا 
سين 24 ته وتؤمدظ معط ره أمعتملة وطا دوعا ممع دهوعووء كه لتماام ترمودل قط هنك ممدع51 م15 
0106 88510087 كةا.8 كه عملام د00 قط 2ه دولأكم هم فط لاد 


م 
أ 18 
لحا 2 
لاعي 2 
00 ها 
08 8-6 
رم 2 

ع- ( 0 
للعأة د هه 3 
طهزه , وعوعه!ا مه عرمعظ 0 
عع ب شك : مععمدع 402 عمدوميدوود 6 
9 ( لادفععاة عدراظ وأذمد) با 62 0 سمفوعم؟ جلوماس فعويع)ذ 000اس فرعوسمراز ز 30-2 
لها (عفتفسمية أسيرو ) وممومهاز مومجتسم نز عه فلدع35 ع امل 
أسنهأ 0 2 ل 8 3 0 ' سك 
غم ' اح 
للها اللا ل ت 5 اإرزرة )ندجي 8 9 س] إن 1 لمح 

5 





الثانية تنبع إذا لم توجد المسطرة السابقه ويشرحم المثل الأتى : 

برأد رسم مقياس خطى بنسبة ع بوصات للميلالواحد نحيث تظبر بهأجزاء تمثل ٠١١‏ ياردة 

العمل : اليل يساوى .070؟ ياردة وهذه تقابل 4 بوصات ومن حيث أت المراد جعل. 
الخط يقرب من 5 بوصات فيحب أن تتار عددا أ كبر من 9/4٠‏ ويلتبى بأصفار وبدهى أن 
أقر ب عدد عو .وم ياردة س فاذا كان ١0705.‏ ياردة عثلها + بوصات إذا فاللالفا بوصة 
عثلما نك 
أقسام مساوية لمثل كل قسم ..ه ياردة وهذه الآة-ام الابتدائية فاذا قسمنا الجرء الأخير 
من اليشار مسة أنسام متساوية كان كل قسم عثل ٠٠١‏ ياردة 5 هو ممين فى الشكل .السابق . 





حدؤذور؛ بوصة تقرسا 1 وإذا فلترسم خطا طوله هر ؟نوصة ونقسمه أربعة 


اوأرو “--1: 3 
ا 


لالم ثإن: الوب .ررم مقياس خطلى بنسية بسب مبينا + الميل. , 





ب ا ىآ يننا 3 


سب ©“/إ للم 


مثل الميل فى هذا المقياس اللكسرى تدم «عمبو من الدوصة . ولتحصل على 
طول مناسي للبقياس الططى وهو ما ,قرب من + بوصات نجسل أن عشرة أميال تقابل 
مرك بوصات وبتقريب العدد العشرىالثاتى تقابل العشرة الآميال ؛ مره بوصات ع فترهم 
خطا طوله »سرب بوصة ونقسمه عشرة أقسام متساوية فتكون هذه هى الأقسام الابتدائية 
التى بمثل كل منها ميلا واحدا ثم نقسم الجرء الأآخير من اليسار أربعة أقسام متساوية وتلكون 
هذه هى الأقسام الثانوية ويمثل كل منها لج ميل 6 فى الشكل التالى : 


لحن لص يك سيد عو ان للم ا 01 


وبع ف ا لعادة عنتقم | اند )اقتاما مشنا ون طريذر امتوازيا © فنار اذا اروناتشيم] خط أن اسم 








١ 
مشي نما‎ : 
أقسام متساوية نرسم الخط ا ح الذى يصنع مع | ب زاوية <ادة بحيث كوت طوله مناسبا‎ 
سم وإذا يكون‎ ٠١ لامكان تقسيمه بالمسطرة خمسة أقسام متساوية وليكن طول اح مشلا‎ 
طول كل قسم دم م توصل ب كم وثرهم موازيات للستقم ح ب من تقلط التقسم فلقسم‎ 
ب خمسة أقسام مقساوية و لستخدم الطريقة علمها فى إبجاد الاقسام الثانوية‎ | 
و تلبع طريقة أخرى للحصول على أجزاء من المائةمن البوصة وذلاك يعمل مقراس مجر فا‎ 
, (عغاق5 لتقمدمهولم ) البوصة بالطريقة الانية‎ 


ترسم مربعأ طول ضلعه بوصه واحدة مثل اتج د 5 


5 ا 3 3 : 7 
موسدين ٌ د عشرة أقسام متسارية 0 المضائك ( وارهم 5 
من نقطة التق مءانات لاضلم اب م نقسم اب عشرة 0 

ن ١‏ مسيم وازنات الصلع ال ل 0 ١‏ 





أقسام متسارية(1 480 ه) وكذلك دح ثم نوصل | بنقطة :]للك 
أو | بنقطذ جوم بنقطة م وهكذا . فاذا أردنا بمثلا معرفة | “ساس 0م05 
المسافة التى تساوى وم ومن البوصة نبحث عن نقطة ”لاق خط مم خط ؛ فتكون المسافة 
هي الأط الممتد من ؛ إلى نقطةاانلاق » وتستعمل نقس الطريقةفى ابجاد أجزاءالسلتيمتر والحلاصة 
م تقدم أن سكل كر يطفية انا قيربا وا<داوقد توحد لمق ر رحد مقابيس خطيةمعدودة 


وادكل من هذه غرض خاص فالمصورات الحربية الى تبين حركات الجبوش مثلا تدل أقسامما 


- لماحل 
الحطية على الزمن اللازم لقطع هذه المسافات , وفى مثل هذه اكالة يضاف الى المقياس الخطى 
العاذى مةياس خط آخر مين الساعات والدقائق : 

56 ل ل ١‏ 3 


إعال 
اس امال 2 السناعم 





قياس . يوصة طيلين -. المقياس الالسر اس 
( شكلم.) 
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1 


اختيار المقياس رلا بد قبل دسم المصور م ناختيار المقياس المناسبوهو مر متوقف 
على الغرض من رسم المصور والبيانات المراد وضءما عليه ؛ فقياس المصورات الهربية مثلا 
سواء! كانت زمن الحرب أم 9 3 تاف من 2 + بوصة عن الميل ‏ لى ثلاث بوصات ومقياس 
المصورات العادية بوصة ِ رن اليل ولسعى 0 ٠‏ 5 . 0 علمعة طعصة عم0 ( 6 وعلىهذا 
فلاراعى لشو مصور لشت البيانات فاذا ممت الماجة لمثل هذه فيحن عمل مصور 
ذى مقياس | كني , 


مساقط المصورات قحو تناع [10م انا 


المضور الغرافى هر رسم عثل سطبح الأرض با ك0 أوادؤوفه على سح و من 
الووق : ومن حيث أن اللارض كززرة فق البذعي إن 'رههيا على #5 فتلرا أ عا عثيل اذابعادها 
ونسب مساحات اجزائها فى ن صحيحة والقارات والمخيطات فى ٠واضعها‏ اللدة 0 
فالكرة الأرضية المصنوعة قصد استخدامها دراسيا أصح وأقرب مصور يمثل الكوكب» غلى 
أنه يعذر قصر دراسائنا الجغرافية غلى هذه الكرة الصناعية لعجزنا عن تدكبيرها حرث نستبين 
علما مانحتاجه من تفصيلات . , فرضا استطعنا هذا التدكيير فانه يصعب نقل مثل هذه اادكرة 
فى سبولة 5 يصعب استعراض القارات سوية فى الدراسات المحغرافية المقارته 
(عمعه لامر قم هه ) كتوزيعات السكان والخلات رالنشاط الانساى .وعلى ذلك مست 
دراسة الحفر افية لرسم العالم عل ورق مقوى أو قاش , وفى نقانا جزء من العالم من المكرة 
إلى المطح المستوى حدث تشوية فى بعض الاجراء رذلك محسب موقفنا من الكرة الارضية 
ويؤداد التشوية بازدياد رقعة المساحه للرسومة فما يقم فنها أما مام نظر نا يقرب من الحقيقة 
يخلاف ماسعد عنة بسرة عن مسقط نظزنا, كانت تتيجة ذللك أن حاول بعض الجغرافيين 


القدزرين رم الععالو على سطع . فبفتي مم انقا صم 3 التشوفك م استطاعوا. إذلك دن “سبال 


عع بايد 


يتخلف ماعمل من هذه الرسومحسبموقف الراسم م نالكرة الأرضية ووفق طريقةاارسم 
وإذا المسقط هو طريقة رسم سطح اامكرة الأأرضية أو جزء من هذه ألكرة على سطيح وستو , 
وللسقط أنواع أهمها : 

مسقط مركانور وولاعوزوط وبوؤوعع]1 وهر تور عاش فى القر نالسادس عشر و فم ولى 
دان مسقطه , 

رض مركاتور ر<ود اسطوانة تحيط بالكرة اللأرضية وجعل مركز الراصد فى مركز 
الكرة اللارضية حيث إرى خبالات المسطحاث الاثة 0 على جدار الاسطوانة 
الداخلى على التتابع ذ فارضًا ان الأارض شفافة متما بذلك رمم العام على الاسطوانة م برى 

من الشكل التالى . 

اب ح د الكرة اللأرضية . س ط و ن الاسطوانة الحيطة الكرهالأأرضيةو بة وخط استواتمها 

ر خط استواء الكرة اللأرضية ب د ... م موقف الراصصسد ومركز المكرة . .ىه الزء 
1 رك وثقة فى ذا الأوضع من قارة ما ق ه نفس الجزء السابق كا براه الراصد على جدار 
الاسطوانة الداخلى ... ولتقريب هذا إلى الذهن كن الاستعانة بكرة من الرحاج وحوض 
صغير من الوجاج يناسب الكرة تماما ثم حرط المدار الخارجى من الاسطوانة بشريط 

عريص من الورق يغطى ام التغطية اإدار الخارجى فاذا بسطنا هذه الورقة كانت عبارة عن 
مسطح الورق الذى سيرسم عليه الراصد العالم ونلاحظ أن عرض الورفة أ كبر من طولها 
بكثير ومعنى ذلاك ظوو ل اءالحتلفة لسطح الدكرة ممتدة امتدادكبير امن اشرق الىالغرب 
مع بقائها على حالها من الشهال الى الحذوب أى فها عدا خط الاستو! ٠‏ يصبح كل جزء من سطح 
الأرض ممتدا ءن الششرق الى الذربأ كثر من امتداده من الثمال إلى الجنوب وبز زداد هذا 
الامتداد أ والتشوية كلما بعدنا عن خطالاستوا 6 فالشكل 
دن إن هذا .وثلافيا لهذا التشويه عمد مركا:ور إلى مدالاجزاء 
الختافة من الاسعاوانة( ىمن العالم) من الشمال إلى لجنوب بذسبة 
امتدادهامن الشر ق إلى الذرب ماعدا خط الاستواء لتظبر على 
الاسطوانة كل بقعة على حقيقتما رغم زيادة مساحها فثلا 
يبلغ امتداد خط عرض . 4" على الاسطوانة . ضعف حقيقته 
إذ بلغ طو لمعلى الكرة نصفف واو ل خطالاستوا »يهأ على الااسطو القيساؤزى طول خطالات توا 2 
لذلاك يكير مركاتوراللاجراء القى ث2 ع علي خط ٠د*‏ عمقدا رالضدفهن الثمال الى الج نوب ليتناسب 
ال ولمع العرضو بذلك نتاف ا إلقار اتفى رسم مركاتورءبافرسم العسالم على سطح 








شاو أ سه 


الكرة الأرضية وتكبر مساحة الاجزاء الحتافة كلما ابتعدنا عن خط الاستواء فتكون المساحة 
عزد خط عرض .ه” أربعة أمثال مساحتها عند خط الاستواء . وعند خط عرض *7.٠‏ يق 
عاق مرات ونصف مرة عنها عند خط الاستواء. وعند خط غرض ١م"‏ أ كبر بثلاثوثلاثين 
م ة. وفى هذا المسفط جرييلاد مثلا سكو أكبر من أفريقية وأمريكا الحنوبية ؛ وثقرب 
مساحة الاسكا من مساحة الولابات المتحدة . وفى الواقع تكبر أمريكا الجنوبية جريلئد مائتى 
عشرة مرة . وعلى ذلك لابد من وجود مقياس لارسم لكب ل خبط عرض حتى نصل لفكرة 
صرحة عن أبنت المساحات مصورات مركا:ور 
ملحوظات عن مسقط مركاتور ؟ 
و س خطوط الطول كلها متوازية خلافا لاواقع إذ أنها تلاق جيعرا عند القطبين 
بو تهانات خطوط الطول خط ثوالا وآآخر -جنوبا . وعلى ذلك طول قطب ٠ركاتور‏ قدر 
ر القطب الحقيق عدداً لانبائيا لان القطب نقطة ٠‏ ونتيجة ذلك عظم اانشوويه فى 
الجبات القطبية لدرجة كييرة , اللامر الذى حدا عركاتور أن لا برسم الجبات القطبية 


إبو اتاد 2 خطوط العرض مدتوازية ومكساوية وى الواقم لصغر بابتعادنا عن خط الاستواء 
ودثم أ مسمق لا لو مسقط مركاتور من فائدة للبلا حين كا 4 ا امات الرباح 
وأشكال القأرات عامة 


خلاصة عن المس.اقط 


واخلاصة أنه لابد من الوتوع فى أخطاء ثلاثة تمس أساس تمثيل السطح الكرى على 

المستوى وهذه الاخطاء هى : 

١‏ س عدم لساوى الروايا الناشئة عن تقاطع خطوط الطول يمخطوط العرض وعلى أساس هذه 
نبنى ألاسقط وغل مقتضاه ترسم القارات والمحيطات . ولآن يكون التمثيل ناما يجب أن 
تساوى الزوابا التى على الورق المسطح مثيلاتها على السطح الكرى أى تكون جيعا 
قواكم كم فى مسقط مركاتور 

ب س عدم آساوى المساحات فلو أخذنا جزءا معينا على الكرة محصورا بين خطى طول 
وخط عرض وؤازلاه بنفس الجر على السطيح المستوى لوجدنا فارقًا. رمسةط مأويدى 
أحسن مسقط تأساوى فيه المساحات 


ؤوؤوسده 


سب غدم تساوى المسافات . والمسقط الكرى يتلانى ذلك 
ولا يمكن معالمة أكثر من اثنين من هذه الاخطاء الثلائة 
ملحوناات آخر ى : 
(1) يزداد التشويه تدري>يا من الوسط إلى الأطراف وذلك فى جيم المساقط 
(؟) ,شل التشويه كاما صغرت مساحة الحزء المنقول 
(0) يتوقف اخترار المسقط على نوع المصور المراد رسمه ومسقبل ملويدى أحسسن 
المساقط للتوزيعات والمسقط الصحييح أحستها لرسم القطبين أو الخرائط الفلكية 


طرق تمثيل المرتفعات والمئخفضات 
8 قمة فأطعاع أو ممأأوامءوع رمع 

باختيار مقياس مسقط الرسم والمسقط أمكن تمثيل جزء من سطح الكرة الآر ضية برسم 
مصرر له على ورق مسطح ٠‏ ويتلو ذلك إثبات التقسم السياسىأر وذيع الغلاث أو اللأمطار. 
ولا يبقى دون #ثيل سوى مرتفعات و منخفضاتالتضاريس وام عن شكل الاقلم طبيعيا » 
وهذا من الآاهرة بمكان إذ يمكننا أن أستائج منه ماذا عساه يكون من ظاهرات يحمت عن 
متباين :لك التضاريس . و في بلى طرق ثيل التضارس ٠‏ 

أولا .- أقدم هذهالطرق و قلها دلالة على أنواع التضاريس هىالخطوط السميكة السوداء 
وكانت ولا تزال تستعمل لتمثيل الجيال واتجاهرا . و إن كان لهذه الطريقة من فائدة فى تعيين 
الاتجاه والموقع ولكنها لا توضح مقدار الاتحدار وشكيل المرتفع 

( داجع أطلس بيكون ‏ ه ) 

ثانيا ‏ التظليل وطرقه معدودة حسب موقع مصدر الضوء وهاك هى : 

١‏ -إذا اعتر الراسم مصدر ألضو. فى أعلى المر تفع ظهرت له القمم والآودية والسبول 
مضاءة ولذلك "ترك فى الرسم بيضاء بينا تظل الماحدرات ويقستد التظايل بوعورة المنحدر 
والعلاين كا لمكس:: 

ب - إذا أعثير مصدر الضوء جانييا الات المتحدرات الجنويةو الشرقة إذ أصطلح وضع 
الضوء فى الشمال الغربى 

آستعمل أحرانا النقط عوضًا عن التظليل كا فىهصورات التضاريس بالكتب الدراسية 
و بعظلم الارتفاع تشكائف 


عد ولام 
#الناه الطريقة البشورية عمامتطعة 11 رض استفوال خطوط قضيرة عوضاعن التظايل 
وتتقاري وتتسامك وتقصر اذا وعر الانحدار وتتياعد وتدقرتطول إذا كان الانحدار بسيطا 
وتثرك الأآرض المطحة دون تظليل سواء أ كانت قضية أم سهلا 7 7 1 1 
أم قة جبل , وثمت طريقتان ارسم هذه المخطوط : 7 
اططوط الرأسية وترسم فى اتجاه حريان اللاء المحتمل 
من المرتفم إلى المنخفض 
نل افون ررلاقطة وه دائرها راق ل قيلط 
بالحبل وت نسكة متقاربة اذا استدار الانخدار ورفيعة مشاعدة 
إذا قل 
. وفما.يلى عيوب جميع طرق التظليل : 
٠ 7‏ سب كخرة. خطوط التظيل تشوه شك المصور وقلتها ينقص مثيل المرتفعات والمنخفضات 
الا عحزها عن اعطاء فكرة دقيقة عن المرتفعات واللنخفضات وخاصة حيرث السطح 
المتضرس رغم وضوحه للعين الجردة جرد وذوع النظر عليه غير أنه فُْ الصورات الصغيرة. 
لاتتسع للتفصيل فيمكن استعمال الطريقة المشوربة 





٠‏ رابا خطوط الارتفاعات المتساوية أو الخطوط السك ونتورية( وتملهم» ) وهذهأم 
الطرق رَعْمَ استازامم! مرانا طويلا ودراسة موسوعة ليحذق فهمها الانسان. وهى خطوط 
وهمية تصل الجهات المتساوية الارتفاع عن سطح البحر وهى داثرية لانتقاطم ع واليكمقالا. 

جزيرة غمرها البحر لارتفاع خمسين متر تاركا أعشابا حراوءة الاون فى أقصى مكان بها ثم 
ارتفع البحر خمسين مترا أخرى تارعا نقس الآثر وهك.ذا ظل البحر فى طغيانه حتى أغرق 
الجزيرة مباهه وبعدئذ تراجع البحر لعادى ٠ستوأه‏ فاذا حلقنا بطائرة ذوق المزيرة رأينا 
دوائر جمواء «تدخلة فى بعضها بعضا كاثة على سامح مدتو , هذا مصور ال+زدرة به خطوط 
كتتورية يبعد الواحد عن الآخر مخمسين هثر . وزيادة فى الاإيضام ندلى بالتتدربة الاتة. 

إذا وضعناموذجا.خشبيا أوصاصاايا مثل أحد التلال فى <وض وكان مقياس التل+م أى 
أن كل بوصة تمثل قدماثم صبنا ماء فى الحوض لارتفاع بوصة واحدة لترك“الماء علامة دائرية 
حول أأنهو ذج ترتفع بوصة وأحدة عن القاعدة فنثبت هذه العلامة بالقلى الرصداص الماون » 


دودو فنصب اماه 9 لي لارتفاع وكين مثرشين العلامة الثانية ومكيدا دى يخون السام 


دس ا 


النمودج غمرا فاذا رفعنا النموذج من الماء بعد ذلك وجدنا على سطحه علامات متتابعة تعلو 
المواحدة رأسرا عن الأخرى مقدار «وصة واحدة . هذه العلامات هى الخطوط الكنتورية . 
فاذا رسمنا النمؤذج بعد ذلك وكأنه مرئى منعل ظبرت الخطوط الكنتوريةعلى شسكدلدوائر 
متدخلة فى بعضها بعضا والمسافة بين داثرة وأخرى بوصة . ويكون ا كثرها ارتفاعا هو الخط 
الداخل وأقلها ارتفاعا الحارجى وتعرف المسافة الفاصلة لكل خط عن الآخر بالامتداد اازأسى 
ل#تعنه! لمعنامع/ا وبرمز لا بالحرفين .1 ا ويمكن الرمز ا بالعرية [ . ر . ولابد هن أن 
ذاق 1 عضوو باتتعمل ذه الأطرط التكتعررية مقدار الامتداد اران ككفتلا فى 
المطريطة الايضاحية للتحربة السابقة | . ر. ح قدما أى أن الفرق بين كل خطين رأسيا قدم 
واحد. والشسكل الأتى مثل خطوط كنتوربة لارتفاءات ..م ومودرهءو قدم , 


).م (الرشرانا لرائسى) 1 





ومن حيث أن التضاريس تختاف اختلافا بيدأ من وجمة نظام تكوينها كان.لراما معرفة 
أشكالها الرئيسية ونظام الخطوط الكنتورية التى تمثلما جتى إذا ما وقع نظرنا على مصسسور 
كنتورى تببنا أشكال التضاريس التى تدل علما الحطوط المرسومة مطبقين سابق معلوماتنا 
عليها . وفما يل أثم ا ونا للا سي ار 00 

٠‏ - إذا تساوت الأساد بين التكنتورية على الخريطة دل على وحدة الارتفاع وثقارب 
الخطاوط معناه وعورة اللتحدر وتناعدها لم عن قلة الاحدار 

+ إذا كانت الاطوط الكنتوريةمن الداخل الى الار ج أى ذن المنخفض إلىالمر تفع 
متقار يل 7 مشاعدة مم الارتفاع دل ذلك على أن صاعد هذا المرتقغ يقطم " بأدىء ذى للء 
مسافة صيرة ليل للارتفاع الممين وكلما ازداد ضعودا ازدادت المسافة الى يقطعها و بذلك 
يكون اللمرتلع يديا عمينروج ويستحيل على الواقف على المرتفع روي أسفله والعكس 


وو 000 0 ماعد الخطوط من النخفض الى الم تفعو تقارما بازديا د الركا بجا أ صاعد 
المرتفع لابد و أ اط مسافة طر به ليصل للارتفاع در والاؤديا دق الصعود يل المسافة 
الواجب قطعها وبذلك يكون ا مر تفع مشعرا 00116 ويلاحظط هنا أن الرئية لا يعترضبا 


هه 
060 86ا 509 
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إممية | يدع -عم 


5 ما - 

عائق من أعلى الى أسفل والعكس 

5 اسم اضطراد نظام الخطوط وبعدهاأ عن القمة ف ع م 5 رجوعما لسابق انتظامباً 
يدلعلى وجود مرتفع إسيط ( تنام ) يعترض مر تفع التى تمثله هذه الخطوط ع فاو تخيلنا 
السير حول فيح العلل ار تفاع غير مكعير أى وفق ول ور معين ورأيئا بعدنا عن القمة 
ثارة وقربنا ملمأ ثارة أخرى و إن كانسيرنا عل لط الكنتورى عينه كان السب هذا التياعد 
وجود مرتفع إسيط يعترض المرتفع ويوضح ذللك الشكل الآتى 

ابح تل سد د الرته العرضى ,هو 
خط وق لا كر بالمر تفع العرضى قرام 
مستقم| لذلك . ل م#دذع . خطان كنتوريان 


كر ان باحر تفع ويتحنيان بعيدا عن قة التل حتى رن 






ر« ال جيم يح سل 2 


إسيرا فى نفس الارتماع وهو .وس مر للاول 
راءء 5 مير لأال. وفى أسفل رهم الوط 
اللكنتورية كا ترسم على الخريطة . والاحناء 
الخاص الذى بدلا على المرتهع المعترض مشبار 
اليه حرف م 


ه - الأاربعة اللأشكال السابقةتتعاق بالمرتفعات وأما المتخفضات فأهمبا الوادىو الخطوط 
الكتتورية الى تمثله تنكون على شكل + . وتعليلا لذلك تقول إتنا إذا سرنا حول التل 
بالطريقة المذكورة فى ثمرة ؛ وتشبعنا خط كنتوريا وجدنا أننا عند وصولنا الوادى نضطر إلى 
التقارب من قمة التل حتى نسير على ارتفاع #أبت باسثمرار أت الوادى منتخفض وسط 
ماحيط من تلال .و بعد ترك الوادى تبتعدى القمة. وإذا ت#كررذلك نشأت خظرطكنتورية 


على شك علد بكم يظور ف الكل 


| ب وح ثلال تحط بواد . و الوادى , ده و لم و نع خطوط كنتورية تتدى تجاء 
ألقمة عند مرورها بالوادى المنخءض لتحافظ على ارتفاعها وهر على الثوالى ٠6ار١١٠آ‏ رمه 
مثرا , رف أسفل الشكل ثرى الخطوط الكنتورية يا رمم على المصور وإذا أشرفنا علىالوادى 
من أعلى التل إلىالوادى أى مر[ < إلى و لوجد:االخطوط الكنتوريةتكون شكلا كعددب 
رهز له يحرف و ءوموازئة الشكلين السابقين نجد إن أكثر الخطوط ارتفاعا بكون فى الداخ 


أى تدر ج الخطوط فى الارتفاع من الخار ج الى الداخل . وهذه هى القاعدة فى المرتفعات . 
أما فى المنخفضات تندر ج الأطوط فى الاتخفاض من امارج الى الداخل أى أ كثر الأطوط 
اناضا بكون فى الداخل . 1 

4 ثم التلال تعين مخط كنتورى مقفل و كذلك المنخقضات إذا وجدت فى أعلى التل 
والأرقام المككتوبة بداخخل الخط الكنتورى فى الشكل الآتى تمين المرتفعات عن المنخفضات. 
وفى الشكل الاذ كور يتدريج الارتفاع من الخسار ج الى الداخل . غير أن الخخط الداخلى أقل 
ارتفاعه من سابقه ومعنى هذا وجود اتخفاض فى أعلى المرتفع 





الامتداد الرأسى « اومعاص[ لماوعلا » 





هو مقدار الارتفاع الفارق دس خطبن كنتورين متعاقين وهو ثانت ف الور الواحد 
ما 0 0 الخطاوط ارتفاعا كيرا فتتقارب تقاربا شديدا ودقما لنشوبه المأصور ولف بعضص 
الخطوط اللكنتورية فيزيد الامشداد الرأسى 5 فى 





ومين الامتدداد الرادي بالاقدام فى المصورات 


الاتكليزية رالأمتار ف الصورات الفر نسية 


53 


المصادل الآفق « أمعاةطأنوظ لأمتممملرو1 » 





ويرمر إلهم بالحرفين .5 .11 بالأمكايزية وم.اء بالعرية ومى المسسافة 
المفروض قطعبا أ أفقيا يمو ازاةسطح البحر بين نهايةدسافة أ بة وبداية مسافة رأسة 
أخرى تاها والشمكل الآتى بوضح ذلك . 

ما ب »6 ودح د »و وهو »6و «زز » خطوط كنتورية على متحدر 
أر ضى كسفج تل . وم المسافة الرأسية بين كل خطين وهى ثابتة ومقدارها فى 
الشسك ..غه قدم . م ف المعادل الافقى بين الخطين المكنتور بين الماماقنين ١‏ ب 
وح د .مف المعادل الأآفقى دين الخطين المتعاقمين حاد واه و 0 
المحادل الآفقى بين الخطين المتعاقبين بين ه و وز ح . أستنتج من ذلك أ 
المعادل الآفتى ليس ثَابا فى المصور الواحد كالامتداد الرأسى بل بتغيير و, 0 
تغير! وتناسيا عكسا با مع مقدار الاعدار فاذا أراد الامتداد الرأبى قصر المعادل 
الآفققى قصرا ينعدم فى الحافات الرأسية للوضاب ( جزء ااشكل الأسفل ) وإن قل 
الانحدار طال المعادل الأافتقى ( جزء التل اللاعلى ) : 


و خقص علم المبدنا 3 بأبجاد 
الأتعاد والزواءا اللازمة أعمل 
الخطوط الكتنتورية وه ثملاثة 





(1) زاوية الاتمدار 
(؟) الامتداد الرأسى , (م) المعادل اللافقى , ومعرفة ركنين تأتى بالثالث . 
فلا لو قدرنا زاوية الانحدار ( وتقدر بال خاصة 2 ميزان دوح النسوية 55 


01 )وعر فنا الامتداداار أمىاستنبطا المعادل الأفقى ويوضحذللكالشكل الأتى 





5 


رف متحدر أرضى سيط . راف م زاوية الانحدار وهى درجة واحدة مر الأمتداد 
الرأمى ومقدارها فى الفكل قدم واحد. م ف العادل الآفقى وهو وفق ت#دير حساب 
المثلثات ستون قدما تقرييا أى يكبر الامتداد الرأسى بستين مره . ومن حيت أن الامتداد 
الوأسى يقدر باليارداث .٠.‏ م ف س .م ياردة وممكن اتخاذ هذا العدد أساسا فى استنياط 


القانون فى ولو رمزنا لعدد دزحات الانحدار يحرف د كان الامتداد الافقى - :255 


ما ” باستمرار والمطالوب معرفة المعادل الأافتقى اذا كان الامتداد الرأسى ١١‏ أقدام 


7 الامتداد الرأء : 
٠.‏ المعادل اللافة ل اك اح ا م لطا ا 


جسدوهة باردة 
ومما سبق يتضح أن الخطوط الكنتورية هى أفضلااطرق لتمثيل المرتفعات والمخفضات 
على المصورات . وأه مابجحب ملاحظته عند قراءة مصور كنتورى مايل ؛- 
ودازدياد الارتفاع نحو مركز الخطوط الكنتورية يدل على الار تفاع م فى التل أو 
الجيل وتناقص الارتفاع عو مركن يدل على وجود منخفض كالوادى ٠‏ 
« ل لدراسة مصور كنتورى حسمن البده بتتبعأقل الخطوط ارتفاعا ويمكن ذلك بتعرف 
بجرى تهرى أو ترف المط المدين لسطج للبحر اذاكان القطر المدروس ممتدا للبحر فيتءين 
الخط الدى إلى الساق وهكذا حتى نصل إلى أعلى الخظوط. 
ب كلما تقاربت الخنطوط. اشئد الا دار والعكس 
ع يدل نظام تباعد الخطوط. وتقارما على شكل المرتفع سواء أكان محديا أم مقعرا 
أم متناسسا 
٠‏ هس اضطراد انتظام سير الخطوط. ثم اكحناؤها فى شدة وعودتها لانتظامها الآول يدل 
على أ أهرين 0 ' 
١‏ أما أن هناك مرتمعا يعترض سير الخطوط وأعلى الخطوط هو الداخلى منها 
ب ل وأما أنه ثمة انخفاض يعترض انتظام المظو ط. وأقل الخطوط. دلالة على المتخفض 
هذا إنم يكئف المصور نهر يدل على المنخفض لأآول نظرة 
> س كنتب فى النقط 
الباء.ة مقدار الارتفاع 
بالغط 7.ميلا للقراءة يا 


وضع علامة تشبه المثاث الصغير 





2 


0 الرجوع إلى مقراس الرسم ودلالة الامتداد الرأسى ( سواء أكان بالمتر أو القدم ) 
ضرور نان إذا أريد تعرف المصورات وقراءتها ولنسميل قراءة أى مصور ما يوز اجمع بين 
إحدى الطرق السابقة الممثلة للدرتفعات والمنخصات والطريقة الكتتورية وفما بلى أمثلة لذللك 

١‏ س يضاف إلى الخطوط الكنتورية الطوط الهشورية شرط عدم تشويه شكل المصور 
ونحسن استعمال الطريقة إذا كان الامتداد الرأمى كيرا مما يساعد على استعمال التضاريس 
البسيطة التى جمملبا الخطوط السكنةررة لتباعد الامتداد الرأسى بينها 

ب س استوال التظليل مع الخطوط اللكنتورية يساعد على القراءة 

س ا « الالوانصحية الخطوط اللكنتورية ؟اللأاطالسالملوئة فتلون الاجر )0 1 
بين كل خطين كستوردين بلونٍ خاص يتناسب والارتفاع والاتخفاض , ويستعمل الأورف 
الاخضر لارتفاع ٠١ ٠‏ م أو متر واللاخضر الفيف للا“راضى 0 بين الخطين 
التاليين من ٠٠١‏ الى م الأون الى الحفيف ويزداد دكنة بازدياد الار تفاع . ويستعمل 
الأزرق لتلوون البحر وبزداد زرقه بازدياد العمق 


ملحو له 4 





من اللاممة بمكان عمل ماذج بارزة هن الا وين أو الصلصال شكال أ تضاريس أهامة 
ودمم خطوط كنتورية م 5 0 على ذلاك بصندرق خاص سا ءورد امتوماله ف بعد 


الهاذج البدان زة 


لعمل اللهاذج نوعان: 

)0 الصلصال أو الطين الاسوائى وهو طفل يكثر وجوده على شواطىء الثيل فى الجنوب 
ن القطر المصرى ويحتوى على دمل ناعم :بكية كيرة 

٠‏ ب البلاسئسين عوءءللووام ال 00 وهو طن جوز يضاف إليه فازلين للكيلا يحففب 


وبظلاينا صالحا للاستعمال ومنه قطع ذوات ألؤان مختلفة . والنوع المذ كور لود أغي عن الشلفال 


طر د 2 | هين الصاصال لعمل النادج : 
0ك ات 
الأولى - يد الصلصال حتى يدهم م ينخل السحق لدزل المواد الغريبة والرمل:اللكبير 
الحهم م اععون عقدار 8 لأسب ليتاسك 5 يدق الدج 2 يدق م تعرض حدق هرات عددأ 


ليزداد اسك ويعدئك فشكل قوالب هرهمية و أوضم قُّ صناديق يخشاها م الداخل ازنك 


سد ى ا المت 


نحفظ رطويتها وتغطى القوالب الصلصالية بقماش مبتل وهكذا تظل داخل الصندرق حفوةة 
ونتقلاع ابا لويخ دنه إذا تدك الحاجة وإلا' هيت كا عى لفينة اق الصصدوق "ولاغراءة 
إذنظل لينة , 

الثانية ‏ تستعمل فى إبان اشستداد الرارة والجفاف العظم . وذلك بأن تغمس قطءة 
الصلصال فى 1 نية مليئة بالماء ولمدة أربع وعشرين ساعة تظل القطمة الصاصالية المذ كورة حتى 
تذوب عن آخر ها ثم تصق بمنخل من الس لك وتطر ح العسجينة الرخوة على سطح قطعة من البلاط 
نظيفة منحدرة وتعر ضللشمس لبحف قليلا وئيبس ْم تدق وتوضع. أخل الصندرق بعد مرورها 
عراحل الطريقة السابقة 

كيفية عمل مصور من الصاعبال أو البلاستسين : 

5 1 المصور المطاوب على أو أبلكاش وتلون البحار بالأزرق ولا المصور تدرجيا 
باللصال 0 الارتفاءات فى المصور الطبعى الماقول منه . وحسن أن يكون المصور 
0 ر ملونا لنعرف نسب الارتفاعات بالرجوع لمقياس الرمم الملون الموجود عادة 
أسفل المصور . 

و قبع البعض طريقة أخرى بتغطية سطح لوح الخشب بالصلصال ثم برسم المصور على 
الصلصال ويزال ما يخطلى البحار ويغقى الآنبار ويضاف صاصال حرث #س الماجة لابراز 
المرتفعات .على أن الطريقة الآولى أفضل من الثانية ٠‏ وإذا كن النموذج البارز يتطلب استتفاد 
مقدار كبير من العماصال أو البلاستسين حسن استعمال الخشب أو الحجر الصخير لتمثيل 
المرتفعات مع تغطيتها بطيقة صلصالية 

ولتلوين امجسيات الصلصالة لابد وأن تجف وتصقل لتصير ملساء وتدهن بسائل من 
اججلكة ركز مرتين اثنتين وبعد ذلك تطى بالأألوان الرينية أو المائية وتلمع بالور نيش. ولتاوين 
البلاستسين ينتعمل مسدوق الممكك د الملون أو يمر 3 من الألوان المائية والصابون 

كيفية عل : ماذج من أ 

د تموذج صلصال 0 3 ب ويراعى عدم وجود حافات ملتوية عند تمثيل 
المرتفعات ليسهل فصل قالب الجيس من البلاستسين بعد صبه ثم يترك الصاصال لجف و يدهن 
عادة عادة زيلية ثم بجبز بعد ذللت الميس باذابته فى الماء 0 مم استمرار تقليبه فى الماء , 
يوضع #وذج الصلصال على لوة خشبية داك نان مرتفعات ارتفاعا ليس بالكيير ويجب 


أن كون من اأسهل رفعها ٠و‏ بعل إذابة 00 ماشرة لهضيدتب فوق اللموذج حتى يغشأه 


آم - 

ويغطيه فى كفا ية ثم يترك لبحف أا جفاف فينفصل قالب اليس من تموذج الصلصال وذلك 
وضع قطعة من الاشب أو الحديد بين حافتى النوذج واللبس رضغطبا فى رذق إلى أسفل حتى 
2 الانفصال و بتطبيع على قالب لجس عكس مار امعلى النموذج 

ولعمل ماذج كثيرة من الجبس لنفس المصور نستعمل القالب السابق الذكر متبعينالطريقة 
السالفة فى صب الجبس المذاب فى قالب الجبس بعد طلاثه بمادة زيقية وموذج الجبس الناتج 
مكنا تسويته فى دوادة بقطعة من الصنفرة ليصير ناعا ويذهب عنه التشويه الذاجم ععرن ‏ 
فداعات البواء وما إلمها . وفى تلوين المبس تنبع الطريقة المتبعة فى تلوين السلصال 

وفى حالة صعوبة عمل تماذج صاصالية أو بلاستسيئية بأصابع اليد وذلك أدقة مابراد عمله 
من رفع قطع الصاصال الرائدة وقطع الحافات و تسوية السطوح والتحاويف والمنحنياتتستعمل 
أداة خاصة وفى ذات أشكال مختافة تستعمل فى منأساتها 

ويمكن الاستفادة من عمل النماذج فى تمثيل المرتفعات والمتخفضات بالمنخفضات الكتورية 
وذلاك باتباع الطريقة الانية : 

تعمل تموذجا صلصاليا لنوع من أنواع التضاريس ونقطعه أفقيا بسللك رفيع واضعين 
الج اللعارم على سطح ورق راسمين الخط ال مكنتورىبةم رصاصى متتيعين الحافة المانطبقةعلل 
الورق م نقص الحا 3 الخارجية الوائدة عن خط معيدن النموذج لما كان عليه مع وضع 
قطعة الورق التى تمثل الحمط الكنتورى مابين الجرأين الاذن سبق 0 بالك ؛ ويمكن 
لكرير هذه العملية إن أرد: ا عل أكثر من خط كنتورى وأحد , وأما القطاعات الرأسية 
فيمكن الحصول علا بقطع النموذج رسيا بسكن كير أو سلك رفيع 

ويمكن 00 اعات الرأسية لنموذج من البلاستسين الملون مع مراعاة درجات اليل 
والترئيب عندو ضع الطبّات 

صندوق النماذج الكنتورية : هو أحسن مايستعمل للحممول على خطوط كنتوربة تتاف 
الماذج ومكن عمل هذا الصندوق بالمدرسة وفها بلى رصفه : 

صندرق زجاجى قاعد"ه زنكية وغطاؤه زجاجى ينزلق ىعجرى خاص فسهل أخراجه 
وإدخاله ٠‏ وتقسم أحد الطدران أقساما الواحد: نصف بوصه أويقسم حسما نرى والصندوق 
قاعدة أخرى من الصاج الأبيض والصلب يمكن. إد+الماو[خراجماسبولة بو اسطه أربعةإسلاك 
م كه مثبتة من أركانها ولاتعدو أطوالها غطاء الصندرق 

ولاستعمال هذا الصندوق نيل التمرذج المطلوب رهم خطوظه الكنتوريه على القاعسدة 
غير الثابتة ثم نتزله فى الصندوق بواسطة الاسلاك ونغطى الصندوق بغطائه الوجاجى رناظر 


وأسا الى النموذج و ترسم خط على الغطاء عثل قأعدي»ه مستعملين 2 الرسم مزجا مل الصمغ 
السائل والمداد اللاحمر بسب متساويةم نرفع الغطاء وقصب فى الصندوق ماء الارتفاع لصف 
بوصة 4 وبارجاع الخطاء ثانية يمكن أن أرسم عليه الخط المديد اذى يعينه الام امخيط بالنموذج 
0 هذه العملية حى يغطى الماء كل النموذج وينتجعن ذلك رسم كنتورى لانهوذج على 
القطاء الزجاجى امتداده الرأسى نصف بوصة . وللتأ كد مس صمة وضع الغطاء فىكل مرة 
إعيكه فيهأ للصندوق جب أن فدد نقطةعلى النموذجوما يقاباماعل الغطاء الخارجى مع ملاحظة 
أن هاتين النقطتين يقعان فوق بعضهما بعضا بالضبيط قبل البدءفى رسم الخط الكنتورى 
وإذا أريدعمل قطاءاتمن الرسم الكنتورى الذى حصل عله يستحسن نق ل الخطوط.الكنتورية 
منلن الغطاء ألرجاجى على ورق الأربعات 

ولعمل ععمور يسم لمنطقة ما نقلا عن مصور كنتورى تنبع الطريقة الأنية: 

تنقل الخطوط. الككتدو رهن المصور على ورقسمعيك م تو خل قطع نل البلاستسين ويعمل 
ك مطرة مسلط كيزة ذات حك امنانيت؟ وتقيص ااا عرسا .سبارئ الامتداة الراسى 
ومضاعفاتما . ثم تقام هذه القطع رأسا على المطوط. اللكنتورية بالتوالى حيث يتناس بارتفاع 
هذه اللتوائط الصاصالية مغ الارتفاع الحقيقى الذى مله كل خط كندو رى ثم تملا” بعد ذلك 
'المسافات الواقعة سس هذه الخوائط فيلئج النموذج المطلوب 


قراءة الارصا زعم الجوية 


:“ترصد الظواهر الوةالتلفة 0 أحوال الجوالبومى فى ال الإعامة وفى قطرناوما حيط 

به من ممالك خاصة ولذلكترد وزقيات لاسا-ك. ة يوميا من حاط معيئة عن الجو فتئلقاها 

مصليذة الطبيعيات لاثياتها ودرسها , ولآآن تكون للارصادالهموية قيمة عليرة يحب أن تسحل 
بنظام ثابت وبدقة فائقة والارصاد من المتعذر استنياط نتائجها وربط بعضها ببءض , 

وتساعدنا الارصاد عل ايحاد مءذل ثابث الاحوال الجوبة المتبابنه لكان ما وذلك بأخذ 

١‏ متوسطات سنينمعدودة وبال, رازئة تكن معرفة مقدار اختلافالأ<وال الجرية عن هذاالمءدل 

أولاقيمة 'الأرضا'د 0 توؤازن ع" يقابلا فيال وم الما بن وعااص ف عن المعدل الثابت .ولذلك 

كان ارقا على الراعة؟ أن عرىعمليات “لر صد بنظام نام وأن يمنى بأخذها مع اححافظة على أوقات 

الرصد وايقاء الآلات مالحة للعمل على الدوام 5 


وتختاف أوقات الرصد فى الحاط الكديرة عنها فى الصغيرة ففى الآ ولى تنو خذ فى الساعة 
الثامنة صباحا والساعة الثانية بعد الظهر والساعة الثامئة مساء » وفي المحاط الصغيرة يكشى 
أخذها فى الثامئة صباحا 
صندوق آلات الرصد : مدوجود مومع المدارس ومصذوع رمث لا يتأثر م به من 
آلات بؤثرات غير المؤثرات الجوية . وسطحه الأعلى طبقتان خشيتان ينبما فضاء يشغله 
هواء وكذا القاع 0 وجانبه عوارض خشييه ة ماكلة لا تعرق أغواء و كنع دخول ل أشعة الشمس 3 
ونليثت الصندوق على قواثم أربع ترتفع عن سطح الأارض بمقدار مترين مما ينع التأثر باشعاع 
الأآرض وعند إقامة الصندرق يشترظ. مايأتى : : 
ا سداجب أن كارن المكان المقام به الصندوق طليق الذواء احيث يتتعد الصندوق عن الالة 
والاشحار مقدار ضعف ارتفاعه أى أقل من ثلاثة أمتار 
ب ل يحب وضم الصندوق فى مكان لا بروى فى كثره 
لاا حب مواجبة الصندوق الحبات الاصلية فى القطر المصرى عيث يكون بابه جبة الشمال 
بالضيط حتى لا تدخله الش.س فى أى وقت من أوقات السنة 
أهم الظواهر الجوية وآلات قياسها 


سد (١١)درجة‏ الحرارة وتقاس بالميزان الحرارى ( ترموهتر ) والثرموجراف » والمراد 
بالحرارة هنا دردة حرارة الموا ف الال 
6 أعلى درجات الهرازة وتقاس يزان النهاية الكبرى للحرارة 
د تعأعصهسشتعط]1 سسستسملة ‏ » 
(<) أدتى درجات الهحرارة وتقاس مميزان الهاءة الصغرى للحرارة 
5 تعاع مزه معط للتاستستكة ع 
8# لس الضغط الجوق ويقاس بالبارومتر والباروجراف 
“ا سس درعوة 4 رطوبة الحواء وتقاس مقا س الرطوبة دي البصلة المسافة واليصلة الممالة أو 
الميحروجراف 
1ع مره طن 1 طاناظ 1017 زعاع دده متتعط 1 طاحظ اعلا طمدروممع زا 
ع مقدار المطر الذى يسقط فى ب ساعة ويعرف بمقياس المطر 
مم ااه الرجح وريءرف بدوارة الرباح وسرعة الريح وتقاس بالإنمومتر 


سا لالد 


الاجوزة وطرق استعمانًا 
وس موازين الحرادة . (1) ميزان المرارة العادى ويدل إما على درجات مئوية (ساتحراد) 
أو فهرتميتية أو كلهما حسب تقسم اللوحة المثرت عليها المزان. ودرجة الغليان بالميزان 
ال مُوى ١٠‏ ؤة* ودرحة التجمد صصفر ودرحة الغليان بالميزان الفرنيتى **١+‏ ودرجة 
التجمد و2 أى أن *٠٠٠‏ س حدء.ما”* ف 


.٠‏ الدرجة المثوية الواحدة تعاول عخلح درجةفورنهيتية والدرجة الغو ر نيقي ةالو احدة 


للكت نشكا 01ت ف درجة مكوية 
0 و 9 اه أ ياه 5 و 
فلتحريل 6؛* س الى درجات فهرنميتية تقول 1١١‏ عا 4 ح- 25 فىء إذا سوم 


بخ ب ف ولتحويل با*ا ف إل درحجات مويه تقول 0 ان 


2 0 
جح م106 إذا 16 ب تح وماس 





( ميزان الكرارة العظمى ) 


(ب ) مز زان الحرارة العظمى وبعين أقصىدرجات الحرارة فى إبان النهار وأحسن الانواع 
المستعملة ميزان و هكس » ذو المسند الخشى والمقياس اللأبيض العرريض . وهو عبارة عن 
ميزان به مضيق صغير بالأأنذوبة قرب المستودع لا بمنع مرور الرثيق الى الآنبوبة عند بمسدد 
المرارة لآن قوة الرئيق عند تمتدده أقرى بكثير من المانعة التى حدثها هذا المضيق إلا أنه 
عند تقلص الرئبق إسبب الخفاض درجة الحرارة »نم المضيق مرور الرئيق من الانيوبة إلى 





( مينان الحرارة. للثياية الصغرى ), 








الستودع لآن قرة تماسك ااسائل وتقلصه لاتسكفران التغلب على مانعة المضيق ولهذا بتقطع 
العمود الرثيقى عند المضيق ويبتى عمود الرئيق مكانه, ويدل ارتفاءهعل أعلا درحة حرارية 
ويحب أن يعلق هذا الميزان أفقيا مع ميل خفيف نحو الفقاعة , ويقرأ الراصدكل يوم الساعة 
الثامنة صباحا مايدل على طرف العمود الزئتقى البعيد عن الفقاعة و بعد القراءة ننزع الميزان 
مرن نج مشسكة ينك له ,أن نمك بالميزان باليد حيث يسكون الطرف المشتمل على المستودع 
متجها الى أسفل ونضري بمسنده الحشى فهوادة راحة اليد الأخرىحتى يمر من المضيق جوء 
من الرثبق سمح جع لز ئبق جميعه متصلا وحدث أحيانا أن مخلو المضيق ثانية ضد إعادة الآلة 
الى وضعبا اللافقى وهذا لا يؤثر ف القراءة وأسكن يحب أنتسكون الآ نبوبة ممتلثة بالز بق من جمتى 
المضيق وما يحب ملاحظته رصد دررحة النهاية الكبرى فجدول اليوم السابق ليوم القراءة 

ح سميزانالنهايةالصغرى:ويقيس ادلى درجات الحرارة فى الأدبع وعشرين ساعةالق 
تيدأ من الساعة الثامنة منصباح يوم ما إلى الماعةالثامنة من صبيحة اليوم التالى ونج بملاحظة 
رصد قراءة هذا المازان فى جدول يوم القراءة نفسه لأآن درجة حرارة الواء اتخفضت الىهذه 
الدرجة حر الى الساعة الثالثه أو الرابعة صياحا من نفس يوم القراءة و#توى هذا الميزان على 
كحول هلاء المستودع وجزء الانبوبة القريب منه وربقى الجزء الياق من الانيوية خاليا تمام 
اللو . وبداخل الانبو ب دليل دقيق من الوجاج مغمور ف السائل , وكلما انخفضت درجة 
الحرارة تقلص الكحول وجذب الدليل معسه وهو يتراجم نحو المستودع ينها لايقرى على 
حمله معه إذ عد بارتفاع درجة الخرارة ونباية هذا الدليل البعيدة عن المستودع هى. الى ثعين 
درجة الأرارة الصغرى ويعاق هذا الميزان أفقيا مع ميا خفيف نحو المستودع وبعد القراءة 






































الا روجرا ف 





































































































صا او نب 


بعدل امئان بترعه من مش شمكة و إمالته 2 بثك بعلو الس “ودع ولطحدر الدليل عللك باية ود 
الكدول بال نيوية 3 يعاد 01 إلى وضعة الآافقى وسا أن دل طرف الدايل اليعيد عن 
المقاعة ( بعد ااتعديل ) على نفس قراءة ميزان الخرارة العادى , 

5 الثزرمودراف - إستعمل لتسجيلاطآر ارقادة فيرع كامل 1 ا 
وهو يتكُون هن ل ف أسبوع وياف 1 
حوها كن ل من الورق مقسم أقسأ م| عاوأية نين اليم والساعات " 
وعرضية بين درجاتالهرارة وتسجل الهرارة بوساطة ذداع صل ا 
بأننوية منحنية ا كدول أو أي سائل طبار , فاذا ارتفعت الكرارة | 
تمدد السائل ودفع الذراع إلى أعلا والمكس 
لاه ) | ( اليارومتر : هو مقياس ااضغط الجرى وأنواعه عدافة ا 
أهمها بأرومشن قوران معا6 ه822 وثستاروم وخخوضة زا جاجى 1 
اسطراى الشكل مفتوح الطرفين ثبت بفوهته السفلى كيس من ١‏ 








الحلد يرتكر على رص صاب يكن رفعه وخفضه سب الماجة 1 
مسمار حوى ويوجد الحوض داخل غلاف من المعدن أو اانحاس /!١|‏ 
يكن أن تظهر منه الزء العلوى من الحوض الذى فيه سطح الرئيق ١١|‏ 

























































































































































































































































































وتللعمر ف الحوض أنتوبة بارومتر داخل غلاف من معدن ليث 1 






















































































































































































يكن أن برى من الأانبوبة جزؤها العاوى حيث ,وجد سطح الزئبق | 































































































































































































ويوجد فى القاعدة العليا من الخلاف الحوض سن من العاج يعثير 
رأسه الاسفل من ,د البأررمتت فورثن وكير 
تدريج البارو البارومادٍ : ولاستعال هذا البارومشر يعلق رأسيا ويدار المممار الهوى ليدفع أو 
فض القرص ف, فيرتفع الرئبق فى الحوض أو يتتخفض حسب الارادة . وتوجد عند الجزء 
الدرج من غلاف الانبوية ورنيه يمان تحريكها للحصول على مقياس دقيق . ولاستعما ل هذا 
النوع من البارومترات بحب ملاحظة وضعه فى مكان لا يتعرض للتغير الفح الى لدرجة 
الرارة وتعليقه رأسيا فى مكار حسن الاناره ومن المستحمين تتبيته على ارتفاع سمح 
للراصد لقراءة الورنيه بسهولة . وانيسير القراءة توضع قطعة من الورق اللابيض خلف 
الانبوبة بالمكان الذى يقرأ ولا بد من التأكدمن أن اابارومتر رأ سى ماما وأن المسند الخشى 


حرارة الرئيق والآنبوبة النحاسية و مك نالراصد من تصحيح القراءة ٠‏ وفىالقراءة يدان المسمار 
ا وى لكفضش 2 فع ألقر ص إلى أن يتلامس زئيق الحموض الطر ف الاسفمل للسن العاجى 
ثم نضرب الأانبوبة ضيربا خفيفا بالاصبع لا نزال ماقد ' حسم 
علق من الزئيق بالرجاج م تو خذالقراءة بالاستعاءة ١‏ 

بالوريليه. وبعد الانتهاء تخفض الرئيق بالمسمار الوى, 
حى لا برض للاترية ٠.‏ 





العادى عند سطح اعد قو تترونة لفان أيضنا 




































































بالمليبار وهو ببيم من البار الذى يساوى ملبون 


دين 0 عسوط) على السمايمار أ ربع ومكر إدراك 
العلاقة بين المقياسين با يأنى 









































٠‏ مليبار ست | بار حت .م ووه بوصة من 





اارثيق بح «سب يوسم وهذا الحبار موعوة ‏ عفدل ٠15‏ , ردان أرط رزاع ادل 
المدرسة) ويستعمل فى المرصد المدر “ى أوع البارو مر 7 . مقياس الرطوبة ذو ل 
المذكور ماس ا يور رجام 

رظ الماروجراف ) مسحلة الضغط ( : جهاز من سيعة صناديق رقيقة مفرغة منأهواء 
تأثر بالضئط الجوى وتتصل بذراع بنخفض وررتفع وذق تمدد وأنكاش هذه السناديق , 
0 هذا الذاء بوساطة ريشة رفيعة مقدارالضغط على ورقملفوف حول اسطوانة متحركة 
تم دورتم) فى أسبوع وتقعم ورقة التسجيل أقسام أفقية للايام ورأسية لاضغط ريقدر 
عادة لبو صات 

م مقياس الرظوبة : يتسكون من ميزانين للدرارة أجدهما ذو بصلة جافة والثانى ذو 
بصلة ميللة ويشبت الميزانان على لوحة واحدة بعد دل منهما عن الاخر بمقدار ؟ بوصات 
وجب أن يكون متشامبين ويتدلى مستودعاهما إلى أسفل حيث يعرضان للبواء ماما وتغطى 
البصلة الممللة كلية وبا حكامبقطعة رقيقة ناعمة الن القهاشوتربط خبط جيداً <و علق المستودع 


ويتصل هذا الرباط خوط من القهاش رفيعة غير متهاسكة تتدلى فى آلية بها ماء نظيف فيلتقل 


اع ب)# ست 


٠ 0 5‏ الازة أل إل باط 1 ل ف الجاذمة 0" 
ألاء من الآنية الى الرباط عن اليوط بالجاذي 0 5 ! 


الشعربة وبراعى أن.يكون الرباط مبللا تماما ويجب 
حوس ا الع كا لد اه 
على الدوام ٠‏ وبتبخر الماء الموجود بالرباط المحيط 
#ستودع الميزان ذى اليصلة المبالة :تخفض درجة 
حترارته . ويدل هذا الميزان على درجة حرارية أقل من 
الميزان ذى البصلةالجافة , ويؤداد هذا الفرق كلما زاد 
مقدار التبخر وتدل زيادة التبخر على أن الحواء محتاج 


الى الماء أنه جاف . وكلما قل الفرق بن الميزانين كلما 





درجة واحدة كارب اطواء مشيعاأ سام 
التشيع باليخار : ولعرفة مقدار الرطو 
النسيية فى الحواء تستعمل جداو ل خاصة 
357 الرجوع الها وص سين الدرجات 
الجتلفة الكل من الميزانين وما يقابلهما 


من الرطوبةالنسبية ٠‏ وكب مراعاة.دلالة 











: ميزانى الخرارة علىدرجة واحدة فالمدأ 


ا طيجر وجراف 





37 ٠ 
هو حينازر إشهه الرموجراف‎ 





والبأروحراف لتسحيل در جةالرطوية مده 


ا 


0126101 لالع قةق ممعم تطم؟_ لعممومسر 
سوع غير أن الذراع صل لشعر رفع يثأثر بالرطوءة فير تفع وينخفضش ذعا لتمدد 
وانهاش الشعر . 


سد 8ن سد 


4 - مقياس المطر 9086© هلة8 ويسعمل لتقدبر اية ا مطر فى ؛” ساعة ويشكون 
من اسطوانه مدن ازنك لغ ارتفاعبأ 5 مم وتتركب دن قُسمين 4 لاعلا منبأ ذات داؤة 


حادة وها قم مع المطر ورالة 


الخارجية فراع قدره س سم حتى لا يتأثر الاناء بالحرارة فيتبخر 


جزء دن لاه اللتجه فيه 


وكدب وضع المقياس فمكان مكشو ف على بعد 4 أمثار على الأقل 
من صندوق الارصاد ويثلت فى الأارض حامل ليث مكون فوهة 


اللقياس مر افعة عن الأارض ميرا واحداً 


























ولع 06 مقدار الط ر تفررغ الكيةالموجودة بالمقا بأس فى مار 5 المطن 
مدرج إلى ملا بمارات 3 ذتكون هذه الكية لشي بى مقدار المط ر الساقط عل مساحة دن الأدض 


تساوى مساحة فوهة المقياس 

ولتقدبرهذه السكيةيا ل 
ا مر بنع الواحد من سطح الأرض لايد 
هن معرفة ثلاثة أركان : 

)00( مقدار ارتفاع الا, المتجمع 5 
ونا لجار ( مساءدة ذوهة المقياس 
١‏ وه تقس مسأاحة فوهة الشمع ( 
لي مساحة قاعدة امار المدرج 

وفرضا كانت مساحة قاعدة الخبار 
الدر ج 95 مم" وعقدار ارتقاع الامى 
امار 0 الف ومساحة فوهة القياس 


ين بي 2 إذا كانت مساحة تاعدة 


1 


و« يميت «مييديي ييحم لمت م مم سيد 0 





الخبار ١‏ سم ارتفم اللاء فيه ٠١‏ )ع ١٠١‏ حح م١‏ دم 


وإذا كانت #رعييي احة واعدة امجمار 6م 1 ارتفع المام فيه - حدل 
. أى إن ارتفاع الما ء الساقط على قطعة الارض 9 تى مها المقياس بس بو سم 
ويب التا أكد عند تقدير ألاء المتجمع, ف المديا س من أن مقياس قل أفرغ ماما 


سس اا لم 


ه س١‏ - دوارة الرياج عدوا 4داةا وئعين اناه الرباح وهى درارة على شكل حم 
ندور بسرولة على عمود مركقع ارتفاعا متاسيا وها عمودان يشيران الى الجبات الاصلية ويشير 
السهم الى الجرة التى تهب منها الرباح ولابد وأن :-كون الدوارة معرضة للهواء الخالس وأن 
قلف بسهولة للغاية . ويدون الانجاه مسو با الى الحوسات الاصاية والفرعية و ينتج من ذلك 
الاتجامات الستة عشر التالية : 

عرى (ثمال) وبرمر له رف ب ل حرى حرق شرق رهز له تروف ب باش ل 
حرق شرق ويرمز له بخروف ب اش س شرق #رى شرق ورموزه شب اش سا شرق 
ورمزه ش - شرف قبل شرق ورموزه ش ق ش - قبل شرق ورموزه ق ش س قبلى قبلى 
شرق ورموزه ق قش قبلى ورمزه ق ل قبلى قبلى غربى ورهوزه ق ق اغ س 
قبلى غرلى ورموزه قاغ ا غرلى قبلى غرى ورهوزه 32 3 عْ سم قرلى ورهزه غْ 3 
غرنى حرى غرلى ورهدوزه 2 ب غْ ب مرق غرلى ورموزء ب 2 مرق كر قغرى 
ورموزه ب ب 3 

ويبين هذه الاتجاهات الشكل الأتى : 

وجب قبل رصد الاتجاه أن نتأكد من أن حركة الدوارة عادية قدل على الاتجاه العام 
ولا تقع نحت تأثير عواعل حلية 


متصلة بأطراف ذراعينمتعامدين من المعدن وترتكدز نقط ثلاقهما 
على ابرة حيث يتحركان عنتهى السهوولة فمستوى أفقى . و باختلاف 
دفع الطواء للا 'سطح الود د والمقعرة للطاسات دور لسية در عنه 


وتعدر سرعة دوراما بالكيلو مرات عقيس دق امكل الجباز : 





وإوضع هذا المقراس عادة نحت درارة الرباحم على ارتفاع مناسب 2 * 0 ًِ 
لوح شمر صضة للوواء الا الس ور ا ك4 إسبولة ٠‏ ولمعرفة متوسط سرعة ة الرباح يقرأ العداد 
وبعد ثلاث دتائق يقر ما نيا. والفرق بين القراءئين هو سرعة الرراح فى ثلاث دنائق , 
فلو ضربنا هذا الفرق فى ٠؟‏ كان الناتج هو سسرعة الريح ف الساعة فى تلك الأونة 
ثورهوجراف س- ميزان الحرارة ذو النهاية الكبرى , يزان الحرارة ذو النهاية الصغرى 
مقراس ارطوبة ذو البصلتين البللة والجافة أو الهيجروجراف 


سس لأ سم 


وراوضع +>وارالصندوق على الا بعاد السارق قذكر 0 أمقا س المطار ودوارة الرياحو الانيمومتر ١‏ 
أما البارومتر أو الباروجراف فيوضع فى .حجرة عادية ولا نخشى منه أن اختلاف الضغط فى 


قرانة المتتار وه انذوية 





تعد مصاحة الطبيعات 
تقارير للدو الومى وقراءة 
هذه التقارير من الاهمية * 
عكان إذ تطيق ما لقدم سس 
المعلومات النظرية . وترد 
إرميا إشارات لاسلكيةمن ان 
حاط معرفة عن .اجوال الجو جميعها ثم ترصد هذه الاشارات فى الجرء الايس من التقرير 
ونجد أمام ,كل خط “للارصاد مرة دولية.تعرف بها فنمرة السلوم مثلا ١.‏ والمبويس 144 . 
وتسكتب عادة أرماد'اليوم "اللاسبق بجيلة ثم ارصاد اليوم الذى يليه منفصلة لسهوة الموازنة . 

ويشمل الثقرير فى بمناية لزه 'الآءن على دليل خاص به 5 من أعداد وحروف 
اصطلح عليها دوليا للدلاله على 'أ<ؤال خاصة من الجو :تكون عادة من.الجدوعات (الائية 

سرعة الريح - - الهو الجالى.ب ااررقية . .نوع السحاب ‏ اللو الغابر ‏ حالة البحر 

7 سداسرعة اربج والاعداد الى تدل عاما‎ ١ 

















١ 3 ْ‏ اليد 5 ١‏ 
النمرة انوع اارباح السرعة بال كم 57 


٠.‏ عن كله ١]‏ “فانم 1 نتصاعد الدخءان عموديا 
عا مرتحي | ارك :آتجاه الربح حركة (لدخان وليس بدوارة الرباح 
خفيفة مدا لا ل 88#| نجس حمس «الرييح على الوجه 
خفيفة :| ما د عات نك الاوراق وأغصانااشحرالصغيرة حركة ثابتة منتظمة 
معتدة | وا-4ب؟ رفع الر يحالغبار والاورإقالس اساقطة عل الأرض وتتحرك 
“فروع الأشجار' الصخيزة 


فى الساعة . 


عا وم عب احم 


كد لجا الجخ عل 


٠ 
١١ 
١ 


شديدة. نوعا باعسا وم 


شديدة 4-5 
شديدة جدأ ‏ ه4-4م 
هرجاء ‏ ووسوه 
هوجاء شديدة + سبال 
مرجاء عاصفة 2 هلاسدوه 
زوبعة اؤو-ع١|‏ 


٠١6 ثوق‎  راصعإ‎ 


مله انيه 077 





سس لاا سيم 
من |أشسجير ات 

تحر ففروع اللاشجارالسكبيرة و يسمع صفير اسلا كالبرق 
يتحرك الشجر باجملة 
تدكسر بعض الأاغصصان 

تناف بمض اليالى 


تقع أشياء خار قة كاقتلاع الأشحار وإتلاف [أيالى 


4 


عاجرا دتمت 
ا ل "3 
تلص سعد 














مق امعد يك ا ل 7 و ع رو رج 
له 2 

دل صو «مصخيرناع. 

جود 4[ سي حب وك مصال 


مسح علطتت 0 تنلا 7 :سال 
بس و و وج يسنا اه :ومست 





وادمواز جم مار 
...ف اللوصزدط1 4 علفجع 
ا اععصاة ع و لساري م62 0 00 لمع مبسلصعصيه معد باتعمار متبجع / 


ممسس-س ‏ | عمد مم جععاى معحرو!ل 


عمط ماخسلطة عرومانطلة 
._وساة عاووزل 
وبر و سر من عه ممبباك لجع مايق 


سيرم قله نسته 
اراس امم 








0 1 يوعد 0ك 0 









فس 20 ضما لماه عه ادها 


سس هت 001 الدرص د وملت2 لعره خط 
اللسسي سس يم مم07 اعطاق 





قب ميدك ل 0 
قب صاره ا(صيعاء" ‏ لق 5 0 5 9 
'|الالسسهههطام ‏ ' موصلالة دوو خا 0 
252051 وااماها وعمه ريوط 4 عطس م1 #4 توراه 8 
ا سس بأصابفة # اسه ٠.‏ 
مسحي مسمس سسبيي سس بس حد هك" 
١‏ 20 معطلا 


وتقدر سرعة الريح على المصور مخطوط رهم على اأسوم الذى بين الاتهاه فخمس خطوط 


لدبم 


























الطترالغار اله الح 

الطقسس الحالى ا 307 لجّالبحن 
اليل 0ه مما ٠‏ | بعص الفييوم ]| قادكة يشصحية]ا 
وب وب نا لمات ا 1 1 9 ١‏ السواء عليدة بالعيوم س] حييفت _سشسسشسيي]آ 
8 ا 9-0-2 0 سس صاباوثراب كتيم س١‏ معقدك ع حم 
السعامينها جود 0-6 ا بلومار مسسس 1 0 بصعت لس ا 
كير مسقت 06 ١‏ ا © متسس 0 0-0 0 
مشايورة را 1 ال ومصزة سس 5 عا 9 
عاصِفة 2 3 الل ا 0 لفاس يسما 

شاورة اوطماب 6 7 . 3 عاميقة عراسة 4 #سآ لك امس 4 

عاصنة زعدئة م 4ه 3 وسنشتداة || ام رليك يييشة سلهى المجانوالاضط ب ١‏ 


0 اسار يوك 60 لل م بيس قل 

وتستعمل فى بعض اللأاحيان فى التقارير الكتابية بءش الرموز توفيرا للوقت للدلالة على 
بءض الظاهرات الجوية . ومن المهم ذكروقت حدوما ومدة مكثها بالضبط عليقدر ماسح 
به الاروف . 

: أما الحروف الدالة على نوع السحاب فى‎ ٠ 
سرؤس ونصعك ورمزها ز0‎ ) ١ ( أ‎ ) 
سيروكيومولوس وررمزها وج وهذه هى السحب العالية وأدق ارتفاعرسا‎ ) ( 
وووج مشر‎ 


9 سيرو ستراترس و10ه,1:0-5ت ورمزها وم 


5 


(د) (4) ألتوكيوميولوس وسلدسموه؛اة ورمؤها عق وهذان وعا السحب المتوسطة 
الارتفاع ( بين +٠1٠كر.56.م.)‏ 
٠)‏ ( التق سنتراتوس 315 !ةولق ورمزهأوم 
(ح) (5) ستر اث وكيو ميو لوس ونالناتة نء10هناة ورمزها ع8 
(؛ ( سثرائتوس 8518668 ورمزهاأ 5 
) 1( كدان وسطمرزة ورمزها مح وهذه هي أاسحب القليلة الار تفاع ) أقل هن 
+ متر ) 
) . ( نمبو سثر توس 5ننوء:ه-وفظض]]1 ورمزها 215 
زد )0 0( كوميواوسر دبالتصيه نح وهذان نوعا السحب ذات الام تداد العهوني 
)01 كيوميو ربوس 5 1601نت ورمزها و6 
هذا وإرمم فى تقربر الجو اأيومى مصور للقطر المدمرى والسودان والمناطق المجاورة من 
حوض البحر الأبيض المتوسط وتبين بها خطوط الضغط المتساوى بناء على الارصاد الواردة 
من مختلف لاط . ويقدر الضغط بالملد.ار مع إثبات الأحاد والمشراتفقط وذلك لاشتراك 
جميع اللتطوط فى أعداد المثات والآلوف ويقرب الكسور الى العدد الصحيح حذف الكسر 
إذاقل عن تصف ماإيبار وزيادته إؤاان أ كر فثلا إذاكاتب الضغظ يبوه 2١‏ مللينارا 
كان الخخط الذ عر هذا المتكان على الاصبو. بر اهو 0 وبرستم “خطوط الضغط المتسارى يكن 
تعيين مناطق التغط اعلا بف و الثقيل ومين ك الاتصور بكنتابة بارآ أو طع11] 
عويين على منة! ٠١‏ اصور 1 تجاه الرنياح وقوتها بالطرنيقة السابق ذ كرهاكما يبين مقدار المطر 
الساقط فى الأربع وعشعرين ساعة الماضية بعلامات مدرجة فى ركن المصور اللأاسفل . 
بمن هذا المصور:ومن قراءة الارصاد الحتلفة .ومن معرفة مناطق الضغط واتجاه سبرها 
وسرعة انتقاهها وتزحزحها . ومن الدراسات السابقة للا 'حوال الجوية فى قطر ما يمكن التنيقٌ 
حالة الجو والتغيرات المننظر حدوثها فى أربع وعثيرين سناعة.. ويحتابج هذا الى خببرة .ومران 
كييرين . ويتفرغ قسم خاص بمصلحة الطبيعيات ببعمل هذه التنيئرات بعد دراسة عميقة 


سي ونه سيب 


3 ألرسم سبالى وتامموه 


الرسم البداق شكل يظبر أ ويبين الارتياط بين اثنين أ وا أكق من مقادين معلوئة وقد 
يكون خطا مستقيا أو منحئيا أو خلافهما كستطيل أو دائرة , وتدخل درايسة الرسم الببائى 
فى عل الحساب و 0 وإن أمكن استخدامه فى الأغراض الجذرافية 5عطائه فكرة واقئضصة 
سريعة عن العلاقة بين ظاهرتى الحرارة والامطار مثلا ما لا يسهل استنتاجه مرن# مجرد 
الاحصائيات ع فلو رأينا رمما بيانيا لكمية الأمطار فى الفصول الختلفة بالجمات الاستوائ.ة 
لاستتتتحنا ساعة وقويم نظرنا على الر رسم أنه ثمت نبأيتان عظيوتان للامطار ولدرفنا فصاما 
وفصولل الجفاف الفشسى 0 تطبيق ما حصانا عله من معلومات علي تظاهراتِ كثيرة 
كالعلاقة بين الحرارة والضغط أو الضخط والامطا' ر وعليموازنات الاتاجالرراعي أو المعدق 

طريقة انشاء الرسم البياى تأتى بورق المربعات وترسم عليه خبطين متعسامدين احدهها 
الاحداث الرأسى والثانى الاحداث الافقى ويقمم احدهما وحدات مناسبة تمثل الظاهرة 
الأول ويقسم الثانى وحدات أخرى متساوية ندل على الظاهرة ااثانة 

أمثلة فى الرسوم الببانية المستخجدءة فى أغراض غرافية 


الحدل الأنى ببين مساحة الأارض المنزرءسة بنحراً فى بريظانيا العظمى مقدرة بالإافدنة 





فى سنين مختافة 
السنة التوسبط البيئة المتوسط 
ا بامدر باب اليه بم امو رمب 
نفدلا #«وكآركاه 1 لا ءر/ام ا 
اطذيل ؟دؤرة؟ ١‏ لخدن مور" 


ويمكن عمل الرسم البيانى الممثل لهذه الاعداد باحدى الطرق الآنية : 

١‏ س بوساطة منحن بين التغيير من سئة لآخرى 

 «‏ بوساطة خطوط مستقيدة تنناسب أطو الها مع الأعداد 

©« ل بوساطة مستطيلات تنناسب مساحتها مع اللاعداد 

نا بوساطة قطاعات داثر د 3 يث تننا بيب الزاوية المقابلة لوس كل ,تلاج مع ,الأجيداد 
2 النو ع الأول يستعهل ور قال ربعات وعمثل الاحداث الررأبى.|! 3 0 


نحيث يقابل كل قسم م فدان 5 الاحدا اللآفقى للزمن وتقابل 00 أربعة أقسام مم تقو م 
بعد ذ 2 بتعديل الاحصائية السايقة بأيجحاد أذرب,الاعداد للوحدة الى اناما وفى لدم 


فدان ويذلك نقسم الأعداد الى لدينا على . ...م قدان فنكون الاحصائية كا يألى : 
3 3 لم رما 3 3 


ع البينةا وحدات تقل عن ١٠١٠.م:‏ السئة ‏ وحدات تمثل كلمها ٠٠...‏ 
9 مر لوا اره؟ 

نفد درلا فذل لكين 

و ل مملاددا 00270 


- تجيين هذه النقطة على الاحداث ال رأمئ أمام مايةابلبا من انين : 

ومكأ تجب مرراعاته أن يكو الرسم أكبر مايمكن وبقدرمالسمح يداح الور فقزالق امنا 

ومكن عدخ الرسم بالطرق الثلاث الباقية كاهو مبين 
' ويستعمل البو ع 0 
من الرسوم فى الظاهرات . 
المناخة كاحصائيات درجة 3 
الخرارة والأمطار وتبين ا ! 

5 الشوو 51 على الاحعداث 


5 
53531 


للح 


الآفق ودرجبة الخرارة 
والأمطار على الاحداث 
الرأمى وفى الرسوم البيانية 
الامطار صل النقط 
خطوط ,سبتقيمة . وذلك 
لاستمرار الحرارة وعدم 
انتم ان الامطاذا ” 


|[ اللللتتلللية 


391 3 


لللللففة 
0-0 


ا 
حم 

1 
١ 


ويمكن عمل رسومببانية 

لشور واحد أرلسنةوكذلك 

الضغط الجوى الشورى 

“''والوي:'. تين الخرارة " 
- منحتيات ف الرسوم الينانية 


3 
أ 
للقة 





سد انم سم 


ونفيد المنحنيات فى إظبار الاحصائيات الاقتصادية التى تتعلق بالزمن 
قلمات ال سم الالى العلاقة بين ساقات كو م ودرجات الحرارة إذا عكل منهماأ و#كنء 
ديد درجة الخرارة فى ساعات معيئة من الشكل 








9 جد أشكال بيانية أخرى توازن بينالدول 'الختلفة و فنية الانتاج اماق سانا | 


سمنين عدة أو عدد السكان ف كل 





د الاي 


وئتوقف جودة أل دهم على حسن تقسيمة و مام وطوخه يرث ييععلى الناظر 1 ليه فكرة 
ع رارك ارسق انم ادلافه اهام خططي الا الدالمولخمارط العرضن 


اارؤية 


كنا من دراسة القظاع أو الخطوط االكتقورية أن نقرر امكان اارئوية أو عدم امكاتم! 
فغنى دل مكنا أن ترى نقطة سعيتة عن مكان فعين أولا نراها . ومن البدييس أن الارتفاع 
بجعل الرؤية أغي وأشمل وتأسبل ونذلكلآن الرائى 'إذوقفت فق مكان متخفض عاقه عن ااروية 
ما يعترض لظره عن أشراء “صخيرة #الاشجار والتضرس الشنيط للارض ببها عكينه من 
الارتفاع أن يتفادى هذه ألدوائق وإذا ما اعترض ثىء ها نظر الراثى خخب هذه الثىء وراءه 
جزءا من الأارض ويعرف هنا المرء:بالأارض الخيثة أر :الليتة لووومء6 نووءة وهذه من 
الاهمية بمكان خصوصا فى اللإلات المربية : 
وطبيعى أن القيام بالزؤية عملا هى أبسط الطرق للنأ كد من امكان الرية.وعدمما الا أنه 
يتعذر على الآنسان الذهاب الىكل مكآان لدراسة هذه الناحية ولذلاك ارم أن تعرف الثأاراضى 
الميته من مكان معين من دراسة المصور ويتلخص هذا فا 2 
فى المنحدرات المقهرة تسيهل الردؤية-من :أعلى الخبل إلى اسفله .والمكس بيْما يتعذر ذلك فى 
المنحدرات الجدبة ( راجم أشكال الخطوط الكنتورية ) . 
واذا تعددت .ونع قدت أشكال التضاريس تعذر على الانسان أن يحك على مدى رؤيته 
إلا إذا حدد العؤائق'التى تقم أمامه ثم بحسب مقدار اعتراضها لارؤية بالطرق الآنية : 
وس بإنا أن أكون الوا والمرى عل ارتفاع .متساو ول يميق الروية ىء فى .هته الخالة 
إلا إذا كان العأئقتالذى يتوسطمما يبلغ نفس الارتفاع . هذا مم ملاحظة انحناء القششرة 
الارضية"الفى. يقدر. خاصل ضرب:هر' بوصة فى مريع المسافة أى إذا كانت المسافة ميلا 
كآن الانتحتاء م مز :0" ح.نبوطأت.واذا كانت المسافة م أميال كانالانناء م د سم؟ 
حت ولا بوصنةبزيبنيل' هذا الانتناء فى المنافات التصيرة و براعى فى المسافات البعيدة 
التى تزيد عن ممانية أميال , 

بس اذاكان الرائى أعلا من المررى لا.يعيق الرؤية ثى إلا اذاكان العائق يغوق فى الارتفاع 
خط النظر الؤاصلبين"الرائى والمرى . 


فأذا فرضنا أن او ب عبودان طول الأول » أقدام والثاتى قدمين ومقامان علىه ستوى 
واحد من اللارض والمسافة بينهما +( قدما ذاذا كان الرالى عند ار والمرق عند م كان 
خط النظر هو رام فاذا فرضةا وجود عمود ين آخرين مشدل < ود ارتفاع كل منهما 
ثلاث أقدام وروضعنا على نفس الحط أدب محيث كان ح ببعد عن ١‏ قدمان ود بعد 
عن ب قدمان لظهر أن العمو د د 5 بعترضر خط النظر ويعترض الرؤية يننا لا يع-ارضها 
مع تساويهما فى الول وذلك لآن نسبة اتحدار خيل النظر أكير دن نسبة انحدار < م وأقل 
من نسبة اتحدار 5 م 


0 1 
نسة اتمدار ار م ع اعد ل 
ةو و الت مصدجار 

-_ 1 
2 2 د ما ست 


وعلى ذلك لمعرفة اأرؤيه من عدمبا عند وجود عائق لابد من تقرير نسمة اتحدار خط النظر 
يدل الفرق بيت ارتفاعى ااراثى والمرى بسطا والمسافة بين النقطتين مقاما ثم موازئة هذه 
الفسبة ينسية اتحدار الخط الواصل. مرب أعلا العقبة إلى المركى فاذا كانت فسية دار خط 
النغار ! كير لاتعاق الرؤية وإن كانت أصغر تعاق الرؤية 

م أما إذاكان الراق أقلارتفاعاً من المرئى تحسب الرؤية بنفس الطريقة السابقة غلى 
أن #سب نسية الاحدارمن الى [كالرائقر الشكل الاتى) وفيه ابعادالاعمدة 5 فالشكل السابق 





وتكون نسة الاتجدار فى : 


9 3 
وار جد خط الطر) 
د را صم م 
انل همح 2 


الح ال2 يدوق الرؤية أن نسة انحداره أ كى من نسبة انحدار خط النظر 
وده لابعرن « « « و أصغرمو «١‏ « « ( 


شي 


القطاعات عع 5 


القطاع هو رمم جزء من الأرض نقلا عن خريطة كنتورية أو خريطة عادية حيث يظبر 
الأرتفاع والانتخفاض : فاذا تخيلنا أننا قطعنا ئلا من التلال بسكين كبير ثم أزلنا النصف الذى 
يقع بيننا وبين السكينورسمنا النصف الآخر ما يبدو انا لحصاناعلى تطاغ للتل . وبعبارة أخرى 
اذا سرنا فى مكان متتيعين الار تفاع والاتخفاض ورسناعلى الورق خطا عثل صعودنا وهيوطنا 
لانتهينا أر سم قطاع لهذا المكان , وأهمية دهم القطاعات أئها تعطينا فكرة جيدة عن درجة 
الانحدار وتجاور الارتفاع والانخفاض عا لاليظمر بجلاء فى الذرائط اللكنتورية , 


كيفية دسم القطاع من خريطه كنتورية . 
لم يكن المطلو ب رمم قطاع معين فيستحسن أن مر هذا اط بأعلى الجهات وأكثرها انخناضا 
ثم راسم خطا آخر يوازى هذا اخط و ساويه على مسافة مناسبة أسفل اأطوط. السكنتورية 
سم ترسم هذا الموازى متوازيات أخرى بعد كل منها عن الاعر بمقدار اللسافة |ارأسية ١‏ ثم 
سقط أعمدة من نقط تلاق قاطم الخطوط الكنتورية مع الخطوط حيث تصل هذه الأعمدة 
إل المتوازيات الى تساوها قٌّ الا تفاع 5 وبربط اانقط الحادثة ينتج القطاع المطلوب : 

وأظرا لاتساع سطح الكرة الأرضية وول المسافات عليه بالنسية إلى ازتفاع الجبال 
حيث أو رمهنا قطاعا دن الغرب إلى الشرق لأمريكا الشهااية مثا وجعلنا مقياس اأرهم واحدا 
القطاع فى تلك الحالة لعدم وضوح المرتفعات والمنخفضات لذلاك عمدنا عند رسم القطاعات 
بان نختار مقياسين :الأو لالمقياس الافقى وهذا يبقى ك هو فى الخريطة الكنتورية وااثانى 





ع اع ل 


المقيابى ال رأسى وبكبر عادة حتى يظور القطاع بحلاء ٠‏ وختلف تكبير المسافة الرأسية باختلاف 
طبيعة أرض الاقم الذى ترسمه فا نكان جئلتَا واضح التضاريس ,كتفى بالتكير خمس مرات 
وف المناطق التلية نكبرءشرمرات وف البلاد المستوية السطح تكبر .م مرة . ولا ندم كر 
نسية التكبير فى أسفل القطاع . و يلاحظ كذاك عند رسم القطاع ما يأ : ب 


و ل أن الفرض منها اغابار المرتفعات والمنخفطات وإمكان اأرؤية والايجناء والالتسدار 
وليس الغرض هتها اخابار <الة نيائية أو مئاخية أو غيرهما إلا أله يستحسن ف بعض 
الاحيان لزيادة الايضاح أن نين على ااقطاع أم المظاهر الى مر ما “كتمة أو عيرة 
أو و3 أو غابة 2 

س٠«‏ جرت العادة أن يبدأ القطاع من مسكوى سطح البحر إلا أنه إذا أردنا رسم قطاع لمكان 
مر ده اكبضية التبت حيث سد أقل ارتفاع عر 6..؟ قدم وجدنا أن رهم القطاع 
يشغل حبرا كيرا لو بدأنا م سطج البحجر ولذلاك 55 جعل بدء القطاع مين ع والاقدم 

مس بالاحظ عند رمم مقطاع لطريق ما أن يكون القظاع أفقيا؛ لكل أجزباء للطريق . متتى تق 
خالات تعرج الطريق بوذلك بتقسيمه إلى أقسام ترمم الككل:منها قطاعا ونجمم الكل 
على مسمتوى أفقى واحد ولضع خطوطا تتعلمد على:اقطلع فى الاها كن التى يفير لطر يق 
عندها اتجامه ونبين على القطاع الاتجاه وأهم ميزات الطريق كوججوبد هبر الو دز 
أثر من الام! 

ال كن 5 


نسة الاتحدار ودرجة الاتدار عوملة فسه ندعزهفةة6 


يعطينا الانقطاع فكرة عن هذا الانحدار فيال مثلا أن نسبة ألتل بجأ ينحدرمتراعن, , 
كل و مرا . 5 يعطينا فكرة عن درجة الانحدار .فبقال انحدار هذا التلي؟* 
الانحدار بين مكانين تقاس المسافة بينهها بواسطة مقياس الرسم الأأفقى ثم نعرف ارتفاع النقطة 
الأول عنااثانية بواسطهالمقياس ال رأسىو معرفة المسافةومقداراافرق : 
فالارتفاع كن تقدير نسية الانحدار مثال ذلك إذا كانت المسافة ار 
والفرق فى الارتفاع ه مث فتتكون النسية ه : ٠٠0.‏ أى لج 0 
( راجع الكلام عن النسبة بين المسافة الافقية واارأسية ) مثلا إذا 


0" 5 سم 


2 بالانتحدار ب كر د عارك روه كك رز عيدب 1 
الدرجة رب كا اي سم ا : 
الفكتن: رسع أئْ بمعرفة درجة الادار مكن معرفة أسية الاتحدار بالقسمة على م 
فاذا كانت الدرح: س* كانت الأسيقيك حت بام 
3 ولعرفة مقدار الانخدار أهمية عظعى سوآء ف اسم 1 ق الخرب لأعرفة أمكان سير 


رع امن تومت الوط لكين وتعرفة سراعة الاتباز 


1 [أقصه1أم د05 


بعد الانتهاء من راسم لكر يطة'ناجأ الى وه مع أم زات الات التى تمثلما 6الارتفاع 
و الاغخفاض وسو 1 طرق تساي إلأ أنه ترجتيه يعض الطاغزات ااطناعة بر الطينية 

يما بريد إثناته على اططرريطة 5 نأء ها م أو بط اربقهام <ديدى كان أو زراع عى ال . . وكثرة هذء 
الظاهرات وخوفا من أزدحام اخر؛ بطة مها أمصطائن عل وضع رمو زخاصة يمثل كل منها شيا 
خاصا . فرناك رموز تمثل مكاتب البريد والطواحين والغابات ولذللك يلزم القارىء ار بطة 
من أن يلم إلماما ناما بهذه المصطلحات بالرغم من وصفها فى أسفل كل خريطة ‏ إلا أنف 
الرجوع الى الدليل فى كل مرة ينزيد معرفة مدلول المصطلح 

ومن السوولة بمكان حفظ هذه المصطاحات بشكرار رؤيتها وروعى فى اختيار الرهوز أن 
20 به ترمى عدلولبا لآول نظرة أو بجموعة من الوان خاصة تدل على الانبار 

و الغابات أو تكون الحروف الآولى للاسماء ا الآشياء مثل حرف 15 الدلالة على البريد 

52 ق2 ٠‏ ويرسم المصطلح عادة م لوكان الى لمر اد رسعه منظورا من أعلى ماعدا الاشحار 
فتمثل اجانية . 


وأوجد مصطاحات مشتركة بين الدول 51 خرى تلفرد 2 00 دوك أخرى وأم ذذ هذه 
الأصطاحات: أ رسم فى خريطة الروصة ة الواحدة للميل فى الخرا اط الاتجليزية هذا ولابد من 
دراسة أم مصمطلدات مصاحة المبياحة المصرية مني وآ الخرائط التى رمم اوالوجردة 
بين أيدينابالمدرسة 
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